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Die Schmetterlingsgemeinschaften der
Halbtrockenrasen-Komplexe des Diemeltales

Biozonologie von Tagfaltern und Widderchen
in einer alten Hudelandschaft

Thomas Fartmann, Miinster

Gekdirzte und Uberarbeitete Fassung einer Dissertation am Institut fir Landschaftsdko-
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Zusammenfassung

Das Diemeltal stellt die letzte grol3e Kalligerrasenlandschaft im Nordwesten Deutsch-
lands dar. Aufgrund der Warmegunst und Niederschlagsarmut im Regenschatten der
nach Westen vorgelagerten Mittelgebirge sowie der Gioligkeit der Kalk-Halb-
trockenrasen weist das Diemeltal einegmsprochen artenreiche Tagschmetterlings-

und Widderchenfauna auf. Bereits seit mehr als 150 Jahren hat die Hudelandschaft des
Diemeltales das Interesse der Lepidopterologen auf sich gezogen. Dennoch sind 6kolo-
gische, phanologische und arealgeographische Angaben zu den Faltern nur rudimentér
vorhanden bzw. beziehen sich meistens auf das Imaginalstadium. Ein sinnvoller Schutz
der Schmetterlinge ist aber nur unter Beriicksichtigung aller Stadien vom Ei bis zum
Falter moglich.

Wie in ganz Mitteleuropa sind auch die ehemals beweideten Magerrasen im Diemel-
tal in den vergangenen 150 Jahren stark zurlickgegangen. Die Hauptgeféahrdungen in
den letzten Jahrzehnten gingen vor allem von Aufforstungen bzw. der Nutzungsauf-
gabe aus. Diese Nutzungsanderungen hatten auch gravierende Auswirkungen auf die
Schmetterlingsfauna.

Mit der vorliegenden Arbeit wird nun erstmals eine umfassende Analyse von Areal-
geographie, Phanologie und Habitatbindung sowie von Teilaspekten der Populations-
struktur fur das Diemeltal vorgelegt, die sowohl Praimaginalstadien als auch Imagines
berlcksichtigt. Aufbauend auf dieser Bdmologischen Grundlage werden &agen

fur das weitere Management der Magerrasen-Komplexe als ScHimgsiebens-
raume getroffen.

Nach der panzensoziologischen Methode von Braun-Blanquet wurden fast 200
Vegetationsaufnahmen in den Magerrasen-Komplexgafariigt mit dem Ziel nach
Mdglichkeit das gesamte Spektrum der fur Tagfalter- und Widderchen relevanten Ve-
getationstypen abzudecken. Die Zuordnung der vegetitindichen Aufnahmen zu
syntaxonomischen Einheiten erfolgte durclapzensoziologische Tabellenarbeit.

Kalkmagerrasen-Komplexe machen gegenwartig etwa 750 ha des Diemeltales aus
(Gesamtache: ca. 40 000 ha). Der hinsichtlich der Flachenausdehnung bedeutsamste
Vegetationstyp der Kalkmagerrasen ist Gantiano-KoelerietumDer Enzian-Fieder-
zwenken-Rasen lasst sich in Abhéngigkeit von Feuchte- bzw. Nahrstoffversorgung
in dasGentiano-Koelerietum tfolietosumfrischerer Standorte, eine typische Subas-
soziation auf Standorten mit schlechterer Fewarsorgung und da3entiano-Koele-

rietum cladonietosunauf sehr trockenem Untergrund untergliedern. Regelmafiger Be-
standteil der Kalkmagerrasen-Komplexe sindBaso-Ligustretunund in geringerer
Ausdehnung dasrifolio-Agrimonietum

Eine deutlich geringere Ausdehnung haben Magergriinland-Komplexe mit ca. 240 ha.
Vorherrschende Ranzengesellschaften sind deshenatheretunund dad_olio-Cyno-
suretum

Magerrasen-Komplexe auf silikatischem Untergrund sind vergleichsweise selten
(25 ha); dominierende Rnzengesellschaften sind dasnisto-CallunetumdasPoly-
galo-Nardeturrund dadDiantho-ArmerietumAlle weiteren nachgewiesenendhzen-
gesellschaften haben nur eine geringe Ausdehnung.

Anhand von historischen Daten und eigenen Kartierungen wird eifessemde are-
algeographische Analyse fir die Tagschmetterlings- und Widderchenfauna vorgenom-
men. Aktuell treten im Diemeltal 72 Arten auf; die hochsten Werte werden mit 60 bzw.
61 Taxa im warmebegunstigten Mittleren und im Unteren Diemeltal erreicht. Fur fast
drei Viertel der Arten besteht eine Gefahrdung auf mindestens einer der Ebenen von
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der untersten administrativen (Regierungsbezirk) bis hin zur européischen Stufe. Be-
sonders herauszustellen sind die europaweit bedeutsamen Bestdnde des europdischen
EndemitenMaculinea rebeli Insgesamt 21 Arten erreichen im Diemeltal aktuell ihre
westliche bzw. nordwestliche Verbreitungsgrenze.

Die drei Artengruppen, die als erste aufgrund des Nutzungswandels im Diemeltal aus-
starben, waren die Feuchtgrunlandbewohner, Lichtwaldwa@eenonympha hero,
Glaucopsyche alexifyronia tithonusund Satyrium iliciy und Arten, die Vorposten

ihrer Verbreitung im Diemeltal hatten. Bis in die 1990er starben zudem eine Reihe
von Arten der Magerrasen-Komplexe aus. Aufgrund der Klimaerwarmung und Ande-
rungen in der Landnutzung zogen sich mehrere Arten aus dem Mittleren oder Unteren
Diemeltal in die kolline bis submontane Stufe des Obereméliales zuriick. Neu-
einwanderungen bzw. Wiederbesiedlungen sindAfaschnia levanaAricia agestis
Melitaea aureliaundZygaena carniolicdelegt.

Hinsichtlich der Verbreitung im Diemeltal stellt die Grenze zwischen Oberem und
Mittlerem bzw. Unterem Diemeltal eine markante Scheidelinie dar. Viele Arten sind
entweder auf das eine oder das andere Teilgebiet beschrankt. Hauptgrund hierfir sind
klimatische Faktoren.

Anhand von mehr als 105 000 beobachteten Individuen werden erstmals fir 59 Fal-
terarten des Diemigles Phanogramme auf Pentadenbasis vorgestellt. Im Diemeltal
kdénnen insgesamt elf Phanologietypen in Abhangigkeit von der Zahl der Generationen
und deren Flugeiten unterschieden werden. Wie schon bei der arealgeographischen
Betrachtung deutlich wurde, verlauft zwischen dem Oberen und Mittleren De¢mel
auch eine deutliche phanologische Grenze. Die Falterarten treten im Oberen Diemeltal
meist deutlich, teilweise bis zu einer Woche spéter auf. Ebenso wie es zu phanologi-
schen Verschiebungen aufgrund des GroRRklimas kommt, wirkt sich auch der jahrliche
Witterungsverlauf auf die Flugzeiten und Zahl der Generationen aus. So sind die war-
men 1990er Jahre sowie insbesondere die Jahre 1999 und 2000 durch sehr frihe Erstbe-
obachtungen und die Ausbildung zusatzlicher Generationen gekennzeichnet.

Fur insgesamt 49 bzw. 37 Tagfalter- und Widderchenarten wurden Daten zu den Wirts-
p anzen bzw. den Mikrohabitaten der Larvalstadien im Gelande erhoben. Viele gemein-
hin als oligo- und polyphag bezeichnete Arten weisen im Diemeltgeptégte Préafe-
renzen auf. Neben den mikrostrukturellen und kleinklimatischen Bedingungen an den
Wuchsorten der Raupennahrungsp anzen kommt der chemischen Zusammensetzung
bzw. der Aufschliebarkeit der Nahrung eine entscheidende Bedeutung zu. Energie-
und wasserreiche Nahrung wird von den Raupen vieler Arten bevorzugt.

Die Larvalhabitate der meisten Arten sind sehr spezi sch und strukturell deutlich
de nierbar. Im Vergleich zu den Imagines sind die Larvalstadien deutlich enger einge-
nischt. In vielen Larvalhabitaten spielt der Faktor Storung eine entscheidende Rolle, da
z. B. durch Tritt eine bessere Erwdrmung der Standorte gewdahrleistet wird.

Die Erfassung der Imaginalgemeinschaften erfolgte durch standardisierte Transekt-
begehungen auf insgesamt 59 Trans&g&hen, die sich auf 15 Magerrasen-Komplexe
verteilen. Entscheidend fir die Artenzahlen auf den Flachen sind die Strelkali;

das GroRRklima, das Wirtsp anzenangebot und die Vernetzung der Habitate. Die Fal-
terdichten werden dagegen vor allem durch die Nutzung, das Meso- und Mikroklima
sowie das Blutenangebot bestimmt. Zu den Arten, die ihre hdchsten Dichten auf bewei-
deten Kalkmagerrasen erreichen, zatdggaena purpuralisindZ. carniolica Weit-
gehend auf brachliegende Flachen beschrankigmanis aglajaErebia medusand
Melitaea aurelia
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Schmetterlingsgemeinschaften lassen sich sowohl auf der Ebene von Magerrasen-
Komplexen als auch von Strukturtypen benennen. Bei kleinrdumiger Skalierung lassen
sich ausgepragte strukturelle, und damit hau g zusammenhangend, mikroklimatische
Praferenzen der Imagines herausarbeiten. Sieht man von Saison- und Binnenwanderern
ab, stellen die Vorlieben der Imagines hinsichtlich Struktur und Kleinklima chau

ein Abbild der Larvdiabitate dar. In Abhéngigkeit vom Witterungsverlauf kénnen

die Aufenthaltsorte der Imagines jedoch von Jahr zu Jahr schwanken. &aep-
soziologische System ist zur Gliederung von Schmetterlingslebensraumen bestenfalls
bis zur Ebene der Assoziation geeignet. Unterhalb davon miissen weitere Parameter vor
allem physiognomischer und struktureller Natur hinzugezogen werden.

Aus den Untersuchungen lassen sich folgende Haiptat als Schwerpunktlebens-
raume der hochgradig gefahrdeten Arten benennen:

1. frihe Sukzessionsstadien wie rohboden- und schotterreiche Kalkeldkémrasen,
Kalk-Steinbriiche mit beginnender Bodenbildung und Schlag uren im bzw. am
Rand von Waldern,

2. extensiv genutztes Magergriinland und

3. lichte Walder.

Entsprechend ist es ein vorrangiges Ziel diese Lebensraumtypen zu optimieren und de-
ren Flache zu vergroRRern. Fur alle Typen werden ausfuihrliche Empfehlungen gegeben.
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Abstract

The butter y and moth communities of semi-dry grassland complexes in the Die-
mel Valley. Community ecology of butter ies, burnets and foresters in an ancient
pasture landscape.

The valley of the River Diemel is the last large area of calcareous grassland in the North
West of Germany. Due to the warm climate and low precipitation in the rain shadow of
the low mountain range to the west, as well as to the large area of semi-dry calcareous
grassland involved, the Diemel Valley boasts an extremely rich variety of buéted

moth fauna. The pasture landscape of the Diemel Valley has attracted the interest of Le-
pidopterists for more than 150 years now. In spite of this fact, the available ecological,
phenological and biogeographical data of the Lepidoptera are only rudimentary and
usually relate to the adult stage. However, it is only possible to appropriately protect
the Lepidoptera if all development stages, from the egg to the adult insect are taken into
account.

As in the whole of Central Europe, the once grazed nutrient-poor grassland of the Die-
mel Valley have greatly decreased in area over the past 150 years. In recent decades, the
main threats have been afforestation and discontinuation of the former land use. These
changes in land use have also had serious effects on the Lepidoptera fauna.

This study for the rst time presents a comprehensive analysis of the biogeography,
phenology and habitat selection, as well as of partial aspects of the population structure
for the Diemel Valley, taking account of both the pre-imago stages and the imago stage.
On the basis of these comprehensive biological data, conclusions are drawn concerning
the further management of the semi-dry grassland complexes as Lepidoptera habitat.

In accordance with the plant community classi cation method of Braun-Blanquet, al-
most 200 vegetation surveys were carried out in the nutrient-poor grassland complexes,
with the aim of recording the widest possible spectrum of the vegetation types relevant
for butter ies, burnets and foresters. The vegetation data are allocated to syntaxonomic
units by means of plant community tables.

Calcareous grassland complexes at present make up approximately 750 ha of the Die-
mel Valley (total area: approx. 40,000 ha). With regard to the area covered, the most
signi cant vegetation type of the calcareous grassland iS#miano-Koelerietum

type. The 'Enzian-Fiederzwenken’ grassland type can be subdivided in accordance with
moisture and nutrient content into tBentiano-Koelerietum trifolietosumf moister

sites, a typical subassociation on less moist sites ar@ehtano-Koelerietum clado-
nietosumsubtype on very dry subsoil. Regular features of calcareous grassland com-
plexes are th€runo-Ligustretumand, to a lesser extent, thdfolio-Agrimonietum

types.

Species-rich mesophile meadow and pasture complexes arecsigfty less extensive,
covering a total area of approximately 240 ha. Their prevailing plant communities are
the Arrhenatheretunand the_olio-Cynosuretuntypes.

Acidic grassland complexes are comparatively rare (25 ha). Their dominant plant com-
munities are th&enisto-Callunetumthe Polygalo-Nardeturmand theDiantho-Arme-
rietumtypes. All other recorded plant communities only have small total areas.

On the basis of historical data and own mapping, a comprehensive geographical ana-
lysis was undertaken for the buttgr burnet and forester fauna. Currently, 72 species
occur in the Diemel Valley. The greatest number of species were recorded in the warmer
central and lower Diemel Valley with 60 respectively 61 species. Almost three-quarters

17



of the species are classid as endangered on at least one geographical level, from the
lowest (Provincial Administrative District) right up to the European level. Of particu-

lar note are the populations of European importance of the European endemic species
Maculinea rebeliA total of 21 species have their current western or northwestern range
limit in the Diemel Valley.

The three groups of species that died out rst as a result of changing land use in the
Diemel Valley, were the wetland species, the open woodland sp€geadnympha

hero, Glaucopsyche alexi®yronia tithonusand Satyrium ilici§ and those which had

a distribution outpost in the Diemel Valley. In addition, a number of species of the
semi-dry grassland complexes died out before or during the 1990s. Due to the warming
climate and to changes in land use, several species withdrew from the central or lower
Diemel Valley into the colline to submontane stage of the upper Diemel Valley. Proven
new colonists or re-colonists wefgaschnia levangAricia agestis Melitaea aurelia
andZygaena carniolica

With regard to distribution within the Diemel Valley, the boundary between the upper
and central/lower portions of the valley represents a marked line of demarcation. Many
species are restricted to either one or the other sub-area. Climatic factors are the main
reason for this.

Pentad phenograms based on more than 105,000 observed individuals of 59 species of
Lepidoptera are presented for the Diemel Valley for the rst time. In the Diemel Valley,
a total of eleven phenology types can be distinguished, dependent on the number of ge-
nerations and their emergence periods. As in the case of the geographical consideration,
the phenological study also shows that there is a clear boundary between the upper and
the central/lower Diemel Valley. In the upper Diemel Valley, the Lepidoptera mostly oc-
cur distinctly later, in some cases up to a week after the central valley occurrences. Just
as phenological displacements occur as a result of the macroclimate, the annual weather
uctuations also have an effect on the emergence times and numbers of each genera-
tion. Thus, the warm 1990s and particularly the years 1999 and 2000 were marked by
extraordinarily early rst records and the occurrence of extra generations.

For a total of 49 respectively 37 butter y and moth species, eld data were obtained on
the host plants and the micro-habitats of the larval stages. Many species generally de-
scribed as oligo and polyphagous show distinct preferences in the Diemel Valley. Apart
from the microstructural and microclimatic conditions at the growth sites of larval food
plants, the chemical composition and the digestibility of the food is of decisive impor-
tance. The caterpillars of many species prefer food that is rich in energy and water.

The larval habitats of most species are extremely speeid have a clearly deable
structure. Compared to the imago, the larval stages are signi cantly more dependent on
speci ¢ niches. In many larval habitats the factor of disturbance plays a crucial role; for
instance, vegetation trampling causes better warming up of the site.

The imago communities were recorded by standardised transect walks through a total
of 59 transect areas distributed over 15 semi-dry grassland complexes. The decisive
factors for the number of species in the areas are the structural diversity, the macrocli-
mate, the available range of host plants and interlinking of the habitats. The Lepidop-
tera densities, on the other hand, are primarily determined by the land use, the meso
and microclimates and the available range oWering plantsZygaena purpuralis

and Z. carniolicaare among the species that attain their highest densities on grazed
calcareous grasslanéirgynnis aglajaErebia medusandMelitaea aureliaare mainly
restricted to fallow areas.
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Lepidoptera communities can be classi ed both on the level of semi-dry grassland
complexes and types of structure. A small-scale recording grid permits the distinct
structural, and frequently interrelated, microclimatic preferences of the imago to be
worked out. With the exception of seasonal long-distance and short-distance migrants,
the preferences of the imago with regard to structure and microclimate are often iden-
tical to the larval habitats. However, depending on the weather conditions the localities
preferred by the imago can vary from year to year. The system of plant communities is
at best only suitable for classifying Lepidoptera habitat up to the level of association.
Below that level, further parameters, particularly of a physiognomical and structural
nature, have to be added.

The results of the study permit the following habitat types to be named as primary ha-
bitats of the seriously endangered species:

1. early-successional stages, such as bare ground, gravely semi-dry calcareous grass-
land, limestone quarries with initial soil formation stages and sunny rides or wood-
land clearings,

2. extensively used mesophile meadows and pastures,

3. open woodlands.

In accordance with these ndings, it is a top-priority objective to optimise these habitat

types and to increase their area. Comprehensive recommendations are given for all
habitat types.
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1 Einleitung

Die herausragende Bedeutung der Kalk-Halbtrockenrasen-Komplexe als Larval- und
Imaginalhabitat fur Tagfalter und Widderchen wird in Mitteleuropa von keinem anderen
Habitattyp erreicht (vgl. BErT & ReENnwALD 19914, b; RaTOoCHWIL & ScHwase 2001,

VAN Swaay 2002). Orchideenreiche Kalkmagerrasen zahlen dariiber hinaus geman der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL; 92/43/EWGsHRAT DER EUROPAISCHENGE-
MEINSCHAFTEN 1992) zu den europaweit prioritar zu schiitzenden Lebemdypen (vgl.
Ssymank et al. 1998, ErTmann et al. 2001).

Kalkmagerrasen haben im Diemeltal gegenwartig noch eine Ausdehnung, wie sie sonst
nur aus Suddeutschland bekannt ist (z. B. Schwabische oder Frankische Allbifvgl. Q

Ger et al. 1994, BiNLICH & PLAcHTER 1995, $HuMACHER et al. 1995]). Zugleich stellt

das Diemeltal das letzte grolRere undamumenhéngende Kalkmagerrasengebiet im
Nordwesten Deutschlands dar (vgl. Abb. 1 ith@vacHER et al. 1995). Bedingt durch

die Grol achigkeit der Mageasen und die Lage im Regenschatten des nach Westen
vorgelagerten Eggegebirges bzw. Rheinischen Schiefergebirges ist das Diemeltal,
trotz der Lage im Norden Deutschlands, durch eine aul3ergew6hnlich artenreiche Tag-
schmetterlings- und Widderchenfauna gekennzeichretu()®r 1973, 1975; WicT

1982).

Die Literaturangaben zur Falterfauna des Di¢atet gehen jedoch selten tber An-
merkungen zur Phanologie und Verbreitung hinaus; Ausfihrungen bitathindung
beschranken sich meist auf das Imaginalstadiuos.(8ever 1850, A. SPEYER &

Auc. SPEYER 1858, 1862; A. Seever 1867, UWreLn 1908, 1914, 1926; &RHL 1972,

1973; RetzLaFF 1973, 1975; RoJEKTGRUPPEHALBTROCKENRASEN 1993, BERMANN 1995,

2000). In den genannten Arbeiten wurden meist nur Teilabschnitte untersucht, da sich
die Auswahl des Untersuchungsraumes weniger an naturrdumlichen Grenzen orientier-
te als vielmehr an administrativen. Eine Gesamtbetrachtung der fslsgy@andschaft

des Diemeltales als Naturraum fehlt bislang. Die Padberger Schweiz im Oberlauf von
Diemel und Hoppecke muss sogar als Terra incognita auf der »lepidopterologischen
Landkarte« bezeichnet werden.

Umfassende Werke, in denen neben der Okologie der Imagines auch die Praimaginal-
stadien eingehend beriicksichtigt werden, liegen fur $aéland bislang nur aus Ba-
den-Wirttemberg (EerT & RennwALD 19914, b; BerT et al. 1994) und teilweise aus
einzelnen anderen Regionen der Bundesrepublik vemnfiann 1995, VEIDEMANN &

KoHLER 1996). Studien zur Larvaldkologie und den Habitaten der Eier bzw. Raupen der
Tagfalter und Widderchen im Diemeltal fehlen ganzlich.

Die Magerrasen-Komplexe des Diemeltalesdeeken ihre Entstehung einer jahr-
hundertelangen Nmting als Hudelandschaft (&rze 1850, $Bers 1911, BROKEL
1984, Breper & ScHUBERT 1993, WLke 1996). Fur das Diemeltal ist wie flr weite Teile
Mitteleuropas ein dramatischer Riickgang der Magerré@st®e in den letzten 150
Jahren zu beobachten (vgluiQser et al. 1994, BiNLIcH & PLacHTER 1995, WALLIS DE-
VRiEs et al. 2002). Die Hauptursachen fir diese Verluste sind vor allem dasaéfeach
und die Aufforstung der Kalk-Haltbckenrasen (vgl. GNGER et al. 1994yaN Swaay
2002, WALLisDEVREEs et al. 2002).

Die zunehmende Fragmentierung der Kalkmagerrasen und die fehlende Nutzung haben
einen gravierenden Rickgang vieler Tierarten zur Folge. Dies gilt in besonderer Weise
fur Tagschmetterlinge und Widderchen (vghuBn & THomas 2002). Die Arten beider
Tiergruppen sind durch eine mehr oder weniger stark ausgepréagte Metapopulations-
struktur gekennzeichnet (C. Dudmas 1995, $1TELE & REINHARDT 1999) und somit

in besonderer Weise von einer Verinselung der Habitate betroffen. Darliber hinaus ist
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ein hoher Anteil der Taxa auf friihe Sukzessionsstadien angewiesen, die aufgrund feh-
lender Stérungen in den Magerrasen zunehmend verloren gehen {dvAs 1993,
J. A. THomAs & MoRRIs 1994, BburN & THomas 2002).

Vor dem Hintergrund der oben gemachten Ausfiihrungen lassen sich folgende Ziel-
setzungen fir die Arbeit formulieren:

1. Arealgeographle
Welche Tagfalter- und Widderchenarten kommen gegenwartig im Diemeltal
vor?
* Welche Veranderungen des Artenspektrums haben sich in den letzten 150 Jahren
ergeben und was sind mdgliche Ursachen?
e Fir welche Schmetterlingstaxa bildet dasre#al eine Verbreitungsgrenze
und wodurch l&asst sich diese geographische Restriktion erklaren?
2. Phéanologie
* Wann und in wie vielen Generationen treten die einzelnen Falterarten im Diemel-
tal auf?
« Gibt es phanologische Unterschiede zwischen Teilabschnitten des Diemeltales
bzw. einzelnen Untersuchungsjahren?
3. Larvalokologie
* Welche Eiablage- und Raupennahrungsp anzen werden von den Tagfalter- und
Widderchenarten im Diemeltal genutzt?
« Durch welche Eigenschaften sind die Larvalhabitate gekennzeichnet?
4. Schmetterlingsgemeinschaften
* Wie sind die Imaginalhabitate der Schtedingstaxa beschaffen?
* Gibt es Uberschneidungen zwischen Larval- bzw. Imaginalhabitat und welcher
Form sind diese?
* Welchen Einuss hat die Witterung auf die Habitatbindung der Arten?
¢ Wodurch werden Artenvielfalt und Individuenzahlen der Falter besst?
5. Management
* Welche Schlussfolgerungen ergeben sich aus den gewonnenen Erkenntnissen fiir
das Management der Schmetterliegensrdume im Diemeltal?

Ubergeordnetes Ziel des gesamten Werkes ist die Darstellung der Biozonologie der
Schmetterlingsgemeinschaften des Diemeltales vom Ei- bis zum Adultstadium unter
Einbeziehung der auf die Einzelarten bzw. die gesamte Zénose einwirkenden biotischen
und abiotischen Faktoren.

2 Untersuchungsgebiet
2.1 Lage

Das Untersuchungsgebiet (UG) liegt im nordrhein-westfélisch-hessischen Grenzgebiet
nordwestlich von Kassel (vgl. Abb. 1) und umfasst einen ca. 39 000 ha grofRen und
durchschnittlich 5-10 km breiten Asehnitt des Diemeltales. Die Lamgstreckung be-

tragt ca. 70 km und reicht von der Dietatdperre bei Helmirftgausen im Sidwesten

bis kurz vor die Miindung der Diemel in die Weser bei Helmarshausen inogtend

(vgl. Abb. 2). Die Meeresh6he nimmt nahezu kontinuierlich von Stdwesten mit Uber
600 m NN nach Nordosten auf ca. 100 m NN ab.

Die Grenzziehung des untersuchten Raumes richtete sich primar nach dem Vorkommen
von grolReren Magerrasen-Komplexen innerhalb des Talsystems der Diemel und deren
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groReren Nebengewassern. Aus diesem Grund wurden inshesondere die Talabschnitte
im Unterlauf von Rhene, Hoppecke, Twiste und Warme in das UG integriert (Abb. 2).

Der obere, suidwestliche Abschnitt des UG liegt bis kurz vor Westheim auf nordrhein-
westfalischem Gebiet (Hochsauerlandkreis), der untere, norddstliche Teil etwa ab Eber-
schitz bendet sich dagegen in Hessen (Landkreis Kassel). Dazwischen liegen Teile
sowohl auf northein-westfalischem (Hochsauerlandkreis, Kreis Hoxter) als auch auf
hessischem Boden (Landkreis Waldeck-Frankenberg bzw. Kassel).

= Bad Driburg

S
g
Niedersachsen

Hessen

--- Léndergrenzen wn Mittelgebirgsregionen > 400 m NN Untersuchungsgebiet

A

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

2.2 Teilrdume des Untersuchungsgebietes

Aufgrund der starken physiogeographischen, insbesondere klimatischen Differenzie-
rung erfolgt eine Unterteilung des UG in vier Abschnitte. Dielégshg der in Abb. 2
dargestellten Grenzen orientiert sich priméar an den Ndellxgs- und Temperatur-
verhaltnissen und sekundar an natumlichen Gegebenheiten. Von 8igdten nach
Nordosten kénnen untshieden werden: d&3bere Diemeltaimit einem westlichen

und d8stlichen Abschnitt. Dagestliche Obere Diemeltaimfasst die hodelegenen
Oberlaufe von Diemel und Hoppecke mit den héchsten Nieldkgen und geringsten
Jahresmitteltemperaturen des gesamten UG.

Weiter ussabwarts an der Diemel folgt das um Marsberg gelegene und bereits deutlich
mildere 6stliche Obere Diemeltahit niedrigen Jahresitteltemperaturen und hohen
Niederschlagen.

Das Mittlere Diemeltalumfasst den um Warburg gelegenen klimatischen Gunstraum
mit relativ geringen Niederschldgen und hohen Temperaturen.
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Abb. 2: Topographie des Untersuchungsgebietes.
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Ostlich von Ostheim erstreckt sich beiderseits der Diemel das durch hohe Durchschnitts-
temperaturen, aber bereits deutlich ansteigende Niederschlage gekennzbictarete
Diemeltal.

Eine zsammenfassende Darstellung wichtiger Charakteristika der vier Teilabschnitte
— die in den nachfolgenden Kapiteln naher erlautert werden — ist Tab. 1 zu entnehmen.

Tab. 1: Vorherrschende physiogeographische Charakteristika der Teilraume des Untersuchungs-

gebietes.

Quellen: BINDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTENUND ROHSTOFFE& GEOLOGISCHE LANDESAMTER DER
BRD (1979), MiLLer-Temme (1986), MURL NRW (1989).

Diemeltal

Oberes Mittleres Lnteres

westliches iistliches

Maturraum Bergisch-Sauct- Bergisch-Saver- Hessisches Bere- Hessisches Bore-
landisches Gebirge  lindisches Gebirge und Senkenland und Senkenland
sowie |lessisches sowie Oberes sowie Oheres

Berg- und Senken- Weserbergland Wescrbereland

land

Gestelne Tonschicfer, Quar-  Zechsteinkalk und Muschelkalk, Muschelkall,

Zil und Tiabas Bunisandsiein Keuper und Tiss Buntsandslein und
fluviatile Ablage-
rungen

Bodentypen Basenarme Braun-  Rendzing, basen- Rendzina und Rendzing und
crde und Ranker- reiche und bascn- Parabrauncrde Parabrauncrde

Rraunerde arme Braunerde

Mecreshihe S00-400 400300 300-200 200-100
11 NN

Jahresnieder- = 1000850 §30-T00 ROO-600 RUO0-650
schlag |mun|

Jahrgsmitteltem-  6.5-8 7.5-8% R-8,5 7.5-9

peralur [ 7T

2.3 Naturrdumliche Gliederung, Geomorphologie und Geologie

Die Ausfihrungen zu den Grenzen der Naturraume im UG und den benachbarten
Gebieten beruhen aufikusing (1988). Textliche Darstellungen zu den einzelnen Ein-
heiten gehen, soweit nicht anders genannt, au$eM(1959), BIrGeNER (1963) und
HoverRMANN (1963) zurtick.

Das Diemeltal liegt am Nordrand der deutschen Mittelgebirge (vgl. Abb. 1). Im UG

treffen drei Naturraume agihander (vgl. Abb. 3):

1. Das Bergisch-Sauerlandische Gebirge (SiUderbergland) (33) als Bestandteil des
Rheinischen Schiefergebirges mit devonischen und karbonischen, woemes
sauren Gesteinen im Sidwesten;

2. dasinsbesondere durch Muschelkalk und Buntsandstein aufgebaute Hessische Berg-

land (34) im Siiden und Nordosten sowie
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Abb. 3: Naturrdumliche Gliederung des Untersuchungsgebietes und angrenzender Naturrdume.

Quellen: MeiseL (1959), BIRGENER(1963), HhverRvANN (1963) und Kausing (1988).
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3. das vor allem durch Gesteinsformationen der Trias gepragte und teilweise mit pleis-
toz&nem Lo6ss Uberdeckte Weserbergland (36) im Norden.

Der von Westheim aus diemelaufwarts gelegene Teil des UG zahlt als Bestandteil des
Bergisch-Sauerlandischen Gebirges (28) naturrdumlichen Haupteinheit des Ost-
sauerlander Gebirgsrandes (332). Das durch Diemel bzw. Hoppecke und deren Neben-
gewasser tief zertalte Schiefer-Blargd zwischen Brilon, Adorf und Obermarsberg

wird als Padberger Schweiz (332.70) bezeichnet. Die Padberger Schweiz stellt den
am starksten relieerten Alschnitt des UG dar und hebt sich deutlich von den weniger
stark eimgeschnittenen angrenzenden Naturraum-Einheiten ab. Das Gelande fallt von
Siudwesten mit Hohen bis 600 m NN nach Nordosten auf ca. 450 m NN ab. Der uber-
wiegende Teil der Padberger Schweiz liegt in 400 bis 500 m Meereshéhe, wohingegen
die H6hen in den Talsohlen zwischen 400 bis unter 300 m NN liegen (vgl. Abb. 2).

Die Padberger Schweiz ist durch einen Wechsel von Quarzit-, Ton- unds€haségdr-

sowie Diabasziligen des Mittel- bzw. Oberdevons und des Unterkarbons gekennzeichnet
(Abb. 4). Der Nordwestteil der Padberger Schweiz um Messinghausen ist durch einen
kleinrdumigen und heterogenen Wechsel basischer und silikatischer Gesteine charak-
terisiert. Hier stehen Massenkalke mit hohen Kalkgehalten (bis 98 % CagiOo

Feice 1991) und Diabase des Mittel- und Oberdevon neben Kulmton- undki€sief
schiefern des Unterkarbon an.

Die Padberger Schweiz wird mit der ab Bredelar hoppeckeabwérts anschliel3enden
Bredelarer Kammer (mit Marsberger Diemeltal, 332.71) zum Dieengénd (332.7)
zusammengefasst. Die Bredelarer Kammer stellt eine breite und ca. 200 bis 300 m hoch
gelegene Tonschiefer- und Grauwackensenke dar. Die Kulmton- und Kulmkieselschie-
fer des Unterkarbon beiderseits der Hoppecke und der Diemel zwischerhBaseg

und Westheim bilden die Beenzung des Ostsauerlander Gebirgsrandes.

Ostlich und nordéstlich folgt auf das Dierbetgland daslessische Berg- und Senken-
land (34) Der innerhalb des UG gelegene Teil des Naturraumes zahlt zur Waldecker
Tafel (340), die sich in das Waldecker G#e (340.0) im Westen und den Waldecker
Wald (340.1) im Osten untergliedern lasst. Das Waldeckelded340.0) liegt 6stlich

der Linie Marsberg-Giershagen. Es handelt sich hierbei um ein offenes Zechstein- und
Buntsandstein-Saumland des riistlichen Rheinischen Schiefergebirges. Als Bestand-
teil des Roten Landes (340.00) wird der im UG gelegene Teil zwischen Rhene, Diemel
und Orpe der welligen Obermarsberger Hdathe (340.000) zugerechnet. Der west-
liche Teil der Obermarsberger Hodithe wird von Zechstein-Massenkalken und -do-
lomiten gebildet. Im Osten der Obermarsberger Héche dominieren Formationen

des Unteren Buntsandsteins. Die waldarme Landschaft fallt von Westen zur Orpe hin
von 450 bis auf etwa 300 m NN ein. Links und rechts der Orpe folgt als Bestandteil des
Waldecker Waldes (340.1) der von Norden nach Siddawiende und weitgehend
bewaldete Buntsasteinriicken des Orpewaldes (340.10).

Etwa auf der Hohe von Westheim verlasst die Diemel das Diemelbergland und geht in
die Ostwaldecker Randsenken (341) Uber. Die naturraumliche Haupteinheit ist eine 5
bis 10 km breite Senken-, Graben- und Bruchschollenzone mit kleinem&mmg.

Die mittleren Hohen liegen bei 200 bis 300 m NN.

Das Wrexer Diemédl (341.00) z&hlt zur Mitteldiemelsenke (341.0). Kommen im Wes-
ten bei Westheim noch Zechstein-Schaumkalke mit Kalkmagerrasen an den Hangen
vor, so werden die Hange weiter Ostlich sanfter und gehen in Buntsandstein Uber. Im
weiteren Verlauf des Diemeltales schlie3en sich die Rhoder Senken (341.1) mit Grében
und Senken sowie meist bewaldeten Bantstein- und Muschelkalkriicken an. Inner-
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BRD (1979), GoLociscHesLANDEsSaMT NRW (1985, 1988a, 1998).
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halb des UG kénnen mit Stock (341.11), Rhoder Grund (341.12), Eichholz (341.13)
und Volkmarser Graben (341.14) mehrere Untereinheiten unterschieden werden.

Weiter dem Lauf der Diemel folgend verlasst der Fluss das Hessische Berg- und Sen-
kenland und tritt unterhalb von Wrexen in disere Weserbergland (36)n. Ein klei-

ner Teil des UG ragt bei Scherfede in die sich nach Norden erstreckende Egge (363). Es
handelt sich hierbei um die zum 06stlichen Egge-Vorland (363.2) zahlende Rimbecker
Platte (363.26). Die Muschelkalk-Platte setzt sich aghwelligen Hoch achen, stei-

len Bergen und Ricken sowie tief eingeschnittenen Télern zusammen. Mit geringem
Flachenanteil ist nérdlich von Westheim auch die Paderborner Hoch &che (362) mit
den Zechsteinformationen des Essenthoer Feldes (362.12) angeschnitten.

Die ebene und weitgehend waldlose Warburger Bérde (360) liegt beiderseits der
mittleren Diemel. Die Borde wird von einer Muschelkalk-Keuper-Schissel mit Loss-
Uberlagerung agkbaut. Wahrend das nordwestlich von Warburg gelegene Diemel-
becken (360.0) achgewellt ist und von Bachgerinnen durchzogen wird, ist die sud-
Ostlich an Warburg anschlieRende Diemelbdrde (360.1) durch ein lebhafteres Relief
gekennzeichnet. Die Diemel hat hier ein 40-60 m tief sitiydttenes Kastental aus

der Muschdtalklandschaft herausmodelliert. Die stdliche Fortsetzung — die Steiger-
platte (360.2) — liegt nur zu geringen Teilen innerhalb des UG und ist starker bewal-
det.

Bei Haueda tritt die Diemel schlieBlich in das Oberwdalder Land (361) ein. Der als
Liebenauer Bergland (Bever-Diemel-Kalkbergland, 361.02) bezeichnete Raum ist
Bestandteil des sich nach NorderséhnlieRenden Brakeler Kalkgebietes (361.0). Das
Muschelkalkgebiet ist stark zertalt und auf den Riicken stocken zumeist Béddhem
ackerfahiges Land ist kaum vorhanden. Insbesondere der Untere Muschelkalk (mu) mit
seinen Wellenkalken bildet hier steile Schichtstufen aus. Die Mergel- undd&adine

des anschlieRenden Mittleren Muschelkalk (mm) sind dagegen meist weniger stark
gebdscht (8HucHT 1935).

Nordwestlich an das Liebenauer Bergland schlief3t sich das Borgentreicher Land (361.1)
mit der Borgentreicher Borde (361.10) und den Ossendorfer Platten (361.11) an. Mar-
kantes Wahrzeichen der Borgentreicher Borde ist der 345 m NN hohe basaltische Vul-
kankegel des Desbarges nordostlich von Warburg. Ansonsten werden 300 m NN nur
selten Uberschritten. Die von Loss bedeckte Keupermulde ist durch ertragreiche Bdden
gekennzeichnet und wird fast ausschlie3lich ackerbaulich genutzt.

Etwa bei Eberschiitz verlasst die Diemel das Obere Weserbergland und durchquert wie-
der dadHessische Berg- und Senkenland (B8s Untere Diemeltal bis Helmarshausen
gehdrt zur naturrdumlichen Haupteinheit der Westhessischen Senke (343). Es handelt
sich hierbei um die Untereinheit der Hofgeismarer Roétsenke (343.4). Nach Osten
wird die Senke, bestehend aus derlelumgefiliten Diemelniederung und den l6ss-
Uberdeckten Rotmergelhangen, durch den Steilanstieg des Reinhardswaldes begrenzt.

2.4 Boden

Uber devonischen Massen-, Zechstein- oder Mukahan dominiert dieRendzina
(vgl. GeorocliscHEs LanDEsamT NRW 1988b, 1993; ARRENSCHON & SkupiN 1991).
Die Rendzina-Btden sind ausgeochene Trockenstandorte undyleich der vor-
herrschende Bodentyp, auf dem die Kalkmagerrasen im U@Gden sind. Die ach-
bis mittelgriindigen Ton- und Lehmbéden haben meist einen ausgepréagten humosen
und steinreichen Au agehorizont (A-Horizont) Gber dem anstehenden Festgestein (C-
Horizont). Die nutzbare Wasserkapazitat ist meist sehr gering bis gesog(BcHES
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LanpesamT NRW 1988b, 1993). Aufgrund der Flachgriindigkeit und des unglnstigen
Wasserhaushaltes steht der gré3te Teil der Rendzinen trotz des guten C/N-Verhaltnisses
unter Wald (RRRENsCHON& Skupin 1991).

Insbesondere an steilen Kalkhangen, in den Sohlen vorst€adkriichen oder ab-
geschobenen Stdiruchpartien sindyrosemenit lickig vorhandenem oder gering-
machtigem Auagehorizont und bei fortgeschrittener Bodenbild8pgpsem-Rendzi-
nen(Protorendzinen) zunden (vgl. KinTzE et al. 1988). Die Vegetation ist auf diesen

— h&au g wechseltrockenen — Rohboden-Standorten meist spérlich, vielfach handelt es
sich um Initialstadien von Trockenrasen.

Bei sich fortsetzender Bodenbildung geht die Rendzina schliellich ifedig fusca

Uber. Bei der Terra fusca kommt es durch Losungsverwitterung des Kalksteins zur Aus-
bildung eines Ton-Horizontes (T-Horizont) mit einem Tonanteil von tber 45 % (vgl.
ScHAcHTscHABEL et al. 1998). Der Flachenanteil der Terra fusca ist im UG gering.

Weiter verbreitet sind die Kalk-Braunerden im Diemeltal. Sie bedecken den gréf3ten
Anteil der Kalkstandorte. Neben dem humosen @gehorizont weisen digrauner-
deneinen mehr oder weniger stark durch Losungsverwitterung verbraunten bzw. ver-
lehmten B-Horizont auf. Aufgrund des deutlich méachtigeren Solums und der damit ver-
bundenen héheren nutzbaren Wasserkapazitat werden die Boéden vielfach éickerbau
genutzt (GoLociscHEsLANDESAMT NRW 1988b, 1993). 8uess(1990) ermittelte fir die
Kalkmagerrasen an der Unteren Diemel zwischen Lamerden und Deisel folgende An-
teile der Bodentypen unter den Kadagerrasen: 34 % Rendzina, 21 % Syrosem, 20 %
Kalk-Braunerde, 11 % Braunerde-Rendzina und 14 % sonstige Bodentypen.

Auf silikatischen Gesteinen sind vor allem Ranker-Braunerden und basenarme Braun-
erden zu nden. Eigentlich&®ankerhaben nur relativ geringe Flachenanteile. Sie sind
vor allem lokal auf achgriindigen Standorten um Felsen verbreitet und hier teilweise
mit Silikatsyrosemen verzahnt. An derartigen Standorten tragen sie oft Silikatmager-
rasen-Vegetation.

Der vorherrschende Bodentyp in dem zum Rheinischen Schiefergebirge gehdrenden
Teil des UG sind abdrasenarme BraunerdemdRanker-BraunerderkEs handelt sich

um sandige bis schluf ge Lehmbdéden. Auf Ricken und an steilen Hangen sind die B6-
den meist nur mittel- bis achgrtindig mit entsprechend geringméachtigem Verbraunungs-
horizont. Uber Mittlerem Buntsandstein sind vielfach Podsolierungen zu beobachten.
Die Boden sind tberwiegend von Wald bedeckkgEnscHon& Skupin 1991).

Auf den Lossablagerungen im Mittleren und Unteren Diemeltal haben sich Parabraun-
erden und kleindchig Pararendzinen entwickelt {&ociscHes LANDEsaMT NRW
1988b, 1993).Parabraunerdensind durch Tonverlagerungen gekennzeichnet. Als
schluf ge Lehmbdden weisen sie bei Bodenzahlen zwischen 50 und 90 eine hohe
Bodenfruchtbarkeit auf und werden tUberwiegend ackerbaulich genataio€scHes
LanpesamT NRW 1988b, 1993; SiacHTSCHABEL et al. 1998).

Die Pararendzinaist wie der Ranker oder die Rendzina durch ein A/C-Pge-
kennzeichnet. Hier liegt der humose Oberboden allerdings nicht eineges$iest

auf, sondern dem pleistozanen Lockergestein Loss, aus dem er sich entwickelt hat.
Aufgrund der Tiefgriindigkeit, der ausreichenden Diiifetmg und der guten Nahr-
stoffversorgung ist auf Pararendzinen eine intensive laallkche Nutzung moglich
(ScHacHTscHABEL et al. 1998). Nach &ess (1990) sind im Diemeltal auch teilweise
Pararendzinen Standorte von Kakkgerrasen.

In den Auen herrschen semiterrestrische Boden (Grundwasserbdden) vor. Die Auen
der kleineren FlieRgewdasser werden aufgrund der nur geringen Grundwasserstands-
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schwankungen voB@leyeneingenommen (&LociscHeEsLANDESAMT NRW 1988b), die
als Grinland genutzt werden.

Innerhalb der Auen von Diemel und Hoppecke bestimmen dagegabédemnlas Bild.

Im Jahresverlauf kénnen die Auenbéden betréchtlichen Wasserstandschwankungen
unterliegen (@oLociscHes LanDEsamt NRW 1988b, 1993). Wahrend Hochwasser-
perioden kann es zu Uberstauungen und den danhitivéenen Sedimentations- und
Akkumulationsprozessen kommen.

2.5 Klima
2.5.1 Makroklima

Diemel- und Hoppecketal liegen innerhalb der alamtischen Klimaregion (vgl.
MuULLER-WILLE 1981) und zéhlen zum Klimabereich des westlichen Misgtischlands
(MURL NRW 1989). Das Witterungsgeschehen wird vor allem durch die aus westlicher
und sudwestlicher Richtung herantransportierten maritimen Luftmassen bestimmt (vgl.
MuLLer-TemmE 1986). Das Klima des UG wird dartiber hinaus im wesentlichen durch
zwei Faktoren gepragt:

« die Lage im Regenschatten der im Sudwesten bzw. Westen vorgelagerten Gebirgs-
zuge des Suderberglandes bzw. der Egge (vgl. Abb. 1) und
« die Meereshthe und deren Ein uss auf das Klima innerhalb des UG.

Durch die Uberlagerung der von Siidwest nach Nordost abnehmenden Hoéhe im UG (vgl.
Kap. 2.1) und die raumlich unterschiedlich stark ausgepragten Luv- und Leeeffekte unter-
liegt das Gebiet einer starken klimatischen Differenzierung.

Die mittleren Jahresniederschlageeshmen entsprechend der Hohe von Sidwest nach
Nordost im Diemeltal ab. Die hochsten Niederschlage werden mit 1 000 bis 1 100 mm
in den Hochlagen des Oberen Diemeltales zwischen Messinghausen und Diemeltalsperre
erreicht (vgl. Abb. 5). Sie sinken bis in den Marsberger Raum auf 750 bis 800 mm und
erreichen innerhalb des UG im Mittleren Diemeltal stidlich von Warburg ihr absolutes
Minimum mit einem langjahrigen Mittel von 600 bis 650 mm/a. Die Umgebung von War-
burg ist die niederschlagsarmste Region Westfaletis €fMTemme 1986). Insbesondere

in diesem Raum kommen, bedingt durch die Lage im Lee der Egge, féhnartige Effekte mit
abnehmender Bewoélkung, héherer Sonnenscheindauer und geringeren Niederschlagen
zum Tragen (EeTscH 1989). Weiter 6stlich — im Unteren Diemeltal — nehmen die Nieder-
schlage bedingt durch Steigungsregen vor Reinhardswald und Solling wieder bis auf 800
bis 850 mm zu.

Das Niederschlagsmaximum liegt fir mitteleuropéische Verhaltnisse typisch im Hoch-
sommer, zumeist im Juli; in den Hochlagen auch im August oder im Winter. Das Nieder-
schlags-Minimum fallt zumeist in den Méarz {(Mer-Temme 1986). Handelt es sich im
Sommer hdu g um konvektive Niederschlage in Form von Gewittern, so herrschen die
restliche Zeit des Jahres advektive Niederschlage vor.

Analog dem skizzierten Bild der Niederschlagsverteilung wirdTdimperaturabfolge

in west-Ostlicher Richtung grob durch die Meereshthe vorgezeichnet. Typisch fir das
subatlantische Klima des Untersuchungsraumes sind die mit Ausnahme der Hochlagen
milden Winter und kiihlen Sommer. Der warmste Monat ist in der Regel der Juli mit mitt-
leren Durchschnittstemperaturen zwischen 16 bis 18 °C (westliches Oberes Diemeltal: 14
bis 16 °C), der kalteste der Januar bei Werten zwischen 1 bis —1 °C (westliches Oberes
Diemeltal: —1 bis —2 °C) (MURL NRW 1989). Die daraus resultierende geringe Jahres-
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Abb. 5: Mittlere jahrliche Niederschlage im Untersuchungsgebiet und 6kologische Klimadiagram-
me nach WLTEr & LieTH (1960) fiir die Stationen Brilon und Hyfismar-Beberbeck.

Quellen: Niederschlagskarte anhand von langjahrigen Mittelwerten fur den Zeitraum 1951-1980
nach MURL NRW (1989). Klimadiagramme nach langjahrigen Mittelwerten fur den Zeit-
raum 1961-1990 aus i er-WESTERMEIER(1996).
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amplitude der Temperatur nimmt von West nach Ost von ca. 15,5 bis auf 17 °C zu (vgl.
MURL NRW 1989, SHmipT 2000).

Wahrend auf den hdchsten Erhebungen des Oberen Diemeltales um Messinghausen nur
Jahresmitteltemperaturen von 6 bis 6,5 °C erreicht werden, steigen sie bis nach Marsberg
auf 7,5 bis 8 °C (Abb. 6). Dieses Bild &ndert sich bis etwa zur Linie Ammenhausen—Rho-
den nicht. Ostlich dieses Abschnitts liegen die Mittelwerte nahezu tiberall zwischen 8 bis
8,5 °C. Entlang der Diemel zieht sich dieser Warmekeil bis nach Westheim. Die héchsten
Temperaturen werden mit 8,5 bis 9 °C im Jahresmittel im Diemeltal unterhalb von Lie-
benau erreicht. Deutlich kalter sind hier die Hohenziige um Langenthal und westlich von
Deisel mit Werten zwischen 7,5 bis 8,5 °C.

Innerhalb des UG liegen fir keine Klimastation sowohl langjahrige Mittel der Temperatur
als auch des Niederschlages vor. Aus diesem Grund sind dkologische Klimadiagramme
nach WALTER & LieTH (1960) fiir die beiden dem UG nachstgelegenen Stationen angefer-
tigt worden.

Die Station Brilon (472 m NN) bendet sich westlich des Hoppecketales auf der Briloner
Hoch &che. Mit einer Jahresmitteltemperatur von 7,3 °C weist die Station &hnliche Ver-
haltnisse auf wie grof3e Teile des Oberen Diemeltales. Bei mittleren Jahresniederschlagen
von 1 122 mm bewegen sich die Werte bereits an der Obergrenze der sonst nur im west-
lichen Oberen Diemeltal erreichten Summen. Die mittleren Niederschlage erreichen in
allen Monaten die Monats-Maximalwerte des Mittleren und Unteren Diemeltales. Das
Maximum liegt, typisch fur die Hochlagen des Rothaargebirges, nicht im Sommer, son-
dern im Winter (vgl. MiLLER-TEMME 1986).

Die Klimastation Hofgeismar-Beberbeck (242 m NN) liegt stidostlich des UG in den Aus-
lAufern des Reinhardswaldes und dient als Referenzstation fiir das Untere Diemeltal. Die
Jahresmitteltemperatur liegt bei 7,7 °C, der mittlere Jahresniederschlag betrédgt 809 mm.
Das Niederschlagsmaximum féllt in den Sommer (Juni) mit einem Nebenmaximum im
Winter.

2.5.2 Langfristige Klimaschwankungen

Um die Faunenverédnderungen der letzten 150 Jahre im Diemeltal interpretieren zu kén-
nen ist neben einer detaillierten Analyse der Nutzungsgeschichte (vgl. Kap. 2.7) eine
Betrachtung der Klimaschwankungen seit der Mitte des 19. Jh. notwendig.

Fur den Zeitraum von etwa 1850 bis in die heutige Zeit ist fur die Nordhalbkugel ein
signi kanter Anstieg des Niedsthlages und der Temperatur zu beobachtesngEn-

BERG & KAPPAS1991, Rrr 1994, Rrr & ScHonwiese 1996). Von 1891 bis 1990 ist

fur Deutschland eine Zunahme der Niederschlage um ca. 9 % festzustellen. Fir das
Diemeltal betragt die Zunahme ca. 100 mm. Die Niederschlagsgewinne entfallen dabei
vor allem auf die Herbst- und Wintermonate. Im Sommer sind keine neverteis
Anderungen fegustellen. Die Lufemperatur ist im gleichen Zeitraum im Diemel-

tal um etwa 0,7-0,8 °C angestiegen und entspricht damit ungefahr den fur die Nord-
hemisphére bekannten Wertem¢R& ScHONWIESE 1996).

Dieser Anstieg von Temperatur und Niederschlag verlief keineswegs gleichférmig: So
sind die Jahresmitteltemperaturen seit Mitte des 19. Jh. bis 1890 in Deutschland und auf
der Nordhalbkugel zun&chst durch eine deutliche Temperaturabnahmezgaiienet.

Die Periode etwa zwischen 1880-1900 war die kélteste des gesarmahiBmgszeit-
raumes (RANKENBERG & Kappas 1991, Rrp 1994). Danach setzte trotz mehr oder we-
niger starken Schwankungen ein allmahlicher Anstieg der Temperaturen ein. Langere
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1951-1980 nach MURL NRW (1989).
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ausgesprochen warme Zeitraume waren die Jahre von Mitte 1940 bis Anfang 1950 und
insbesondere die — mit Ausnahme des Jahres 1996 — allesamt sehr warmen bis heif3en
Jahre des letzten Jahrzehnts des 20. Jhrith & Rarp 2000).

2.5.3 Witterung

Da die Populationsentwicklung von Schmetterlingen nicht nur vom Witterungsge-
schehen wahrend der Lebensphase der jeweiligen Generation abhéngt, sondgrn hau
auch durch die klimatischen Verhéaltnisse des Vorjahres oder der Vorjahre gepréagt wird
(PoLLArD 1988, WARREN 1992, PLLARD & YaTEs 1993), werden hier der Witterungs-
verlauf der beiden Jahre vor der Untersuchung (1996-1997) sowie der drei Hauptunter-
suchungsjahre (1998-2000) dargestellt. Als Bestagisn dient exemplarisch die
Wetterstation Hofgeismar-Beberbeck.

Das Jahr 1996 el im Vergleich zum langjahrigen Mittel kiihler aus (vgl. Tab. 2,
Abb. 7a). Mit einer Jahresmitteltemperatur von 6,5 °C lag es um 1,2 °C unter dem lang-
jahrigen Mittel. Besonders ins Gewichtlen hierbei die sehr kalten Wintermonate zu
Beginn des Jahres und der Winter 1996/1997. Aber auch im Juni, Juli und September
lagen die Temperaturen unter den langjahrigen Mittelwerten. Die Niederschelaége

mit nur 685 mm im Vergleich zum langjahrigen Mittel von 809 mm gering aus (vgl.
Tab. 2, Abb. 7b). Mit Ausnahme der Monate August, Oktober und November — die sehr
regenreich waren — lagen die Werte meist deutlich unter dem Durchschnitt.

Tab. 2: Jahresmitteltemperaturen und Jahresniederschlage der Jahre 1996-2000 &ihvigdang
Mittelwerte (1961-1990) fur die Klimastation Hofgeismar-Beberbeck (242 m NN).

Quellen: Originaldaten EytscHERWETTERDIENST (Schriftl. 2001), MiLLER-WESTERMEIER(1996).

Jahr °C mm
1996 6,5 685
1997 8,2 641
1998 8,4 988
1999 8,9 832
2000 9,4 768
Langjahriges Mittel 7,7 809

Alle nachfolgenden Jahre waren Uthenchschnittlich warm mit ansteigender Tendenz.
Im Jahr 1997 lag die Jahmagteltemperatur mit 8,2 °C bereits 0,5 °C lber dem lang-
jahrigen Mittel. In den folgenden Jahren stiegen die Temperaturen weiter auf 8,4 °C
(1998), 8,9 °C (1999) und schlie3lich 9,4 °C (2000).

DasJahr 1997war zunachst durch einen sehr milden Spatwinter (Februar und Mérz)
gekennzeichnet. Die Werte der weiteren Monate entsprachen, mit Ausnahme des sehr
heil’en Augusts, meist dem langjahrigen Mittelwert. Die Jala@srschlage lagen mit

641 mm deutlich unter den vieljahrigen Werten. Nur der Februar el durch Gberdurch-
schnittliche Niederschlage auf.

Eine detailliertere Betrachtung des Witterungsverlaufs in den Jahren 1998 und 1999
ist fur die Interpretation der Transektuntersuchungemeratig (vgl. Kap. 7.2). Daher
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werden in beiden Jahrensaizlich Tageserte der Temperatur und des Niestdrlags
fur den Untersuchungszeitraum vom 28. April bis zum 09. September bertcksichtigt
(vgl. Abb. 8a, b).
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Abb. 7: Monatsmitteltemperatur (a) und Monatsniederschlage (b) fur den Zeitraum 1996-2000
und langjahrige Mittelwerte (1961-1990) fiir die Klimastation Hofgeismar-Beberbeck
(242 m NN).

Quellen: Originaldaten EytscHERWETTERDIENST (Schriftl. 2001), MiLLER-WESTERMEIER(1996).

DasJahr 1998begann mit einem sehr milden Winter und Temperaturen, die auch in den
nachfolgenden Monaten Uber dem langjahrigen Mittel lagen. Hinsichtlich der Nieder-
schlage war es das niederschlagsreichste Jahr des gesamten Untersuchungszeitraumes
und lag mit 988 mm deutlich Giber dem langjahrigen Mittel. Besonders ergiebige Nieder-
schlage elen in den Frihjahrsmonaten Méarz und April sowie in den Spatsommer- und
Herbstmonaten September—November. Innerhalb der gesamten Untersuchungsperiode
von Ende April bis Anfang September des Jahres 1998 gab es nur zwei langere Pha-
sen ohne Regen. Dies waren einerseits die Warmeperiode vom 07. bis 20. Mai und
andererseits der warme Abschnitt vom 06. bis zum 19. August. Neben diesen beiden
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Schonvetterzeitraumen gab es sowohl Anfang Juni als auch Mitte Juli zweigios
Abschnitte ohne Niederschlag, was sofort wieder einen starken Anstieg der Tagesmittel-
temperaturen zur Folge hatte. Ansonsten elen die ganze Zeit (iber — meist téglich
— mehr oder weniger ergiebige Niederschlage. Die Tageswerte der Temperatur lagen
den gesamten Sommer Uber nur selten deutlich Giber 20 °C. Der Juli und Aeiguast
relativ kiihl aus. Die Ubrigen Monate entsprachen weitgehend dem langjahrigen Bild.

Im Jahr 1999lagen die Temperaturmittelwerte fast aller Monate Uber dem langjéh-
rigen Mittel, besonders deutlich galt dies fiir das milde Friihjahr und die sehr heif3en
Monate Juli und September. Die gesamte Untersuchungsperiode 1999 war deutlich
niederschlagsarmer und warmer als die des Jahres 1998. Auch war die Niederschlag-
hau gkeit geringer. Im Zeitraum von Mai bis Juli el weniger Niederschlag als im
langjéahrigen Mittel. Im Schnitt wurde an 15 Tagen pro Monat Niederschlag in geringer
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Abb. 8: Tagesniederschlage und mittlere Tagestemperatur vom 28. April bis 09. September der
Jahre 1998 (a) und 1999 (b) firr die Klimastation Hofgeismar-Beberbeck (242 m NN).

Quelle: Originaldaten ButscHERWETTERDIENST (Schriftl. 2001).
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Menge regifsiert. Ab Ende Mai traten dann auch immer wieder ergiebige Gewitter-
niederschlage auf. Die 20 °C-Temperaturmarke wurde ab Ende Mai bis Anfang August
h&au g Uberschritten. Ausgedehnte Schéiterperioden gab es Ende Mai und Ende
Juli/Anfang August. Die Jahresniedehlage emfprachen mit 832 mm weitgehend
dem langjahrigen Mittel. Uberdurchschnittlich ergiebige Niederschlagelentauf

die Wintermonate.

Durch besonders hohe Temperaturen in allen Monaten — mit Ausnahme des regenrei-
chen Julis — war dakahr 2000gekennzeichnet. In den Wintermonaten lagen die Werte
vielfach um 2-3 °C Uber dem vieljahrigen Mittel. Innerhalb der Vegetationsperiode

elen der April und Mai als besonders warm auf. Mit 768 mm ist das Jahr 2000 relativ
niederschlagsarm und daher — mit Ausnahme des Junis — auch die gesamte Vegetations-
periode.

2.6 Potentielle nattrliche Vegetation

Bislang war der Ein uss gro3er Herbivoren auf die Vegetation (vgl. Kap. 2.7) innerhalb
des theoretischen Konzeptes der potentiellen liekién Vegetation (pnV) nicht be-
riicksichtigt. Daher wird fur das UG auf die Ausfiihrungen vorrB:HTEREL al. (1988)

und ergénzend vorrEpe (1996) zurlickgegriffen.

Das Diemeltal ist zum Uberwiegenden Teil ein potentielles Buehidgebiet (vgl.
Buppe & BrockHaus 1954, BTT & Huppe 1991). Darliber hinaus sind innerhalb der
Auen und im Taleinschnitt der Hoppecke weitere Waldgesellschaften zu erwarten.

Die Buchenwélder des UG lassen sich einerseitgranfl des geologischen Aus-
gangsgesteins und a@ererseits hinsichtlich der Héhe tber NN differenzieren. Der
vorherrschende Buchenwaldtyp wéare der Wald meister-BuaériGalio-Fagetun).

Diese artenreichen Buchenwalder stocken auf itatgrund oder basenreichen Ba-
salten. Vorkommensschwerpunkte im UG liegen um Mekaumen, entlang der Linie
Westheim-Marsberg-Giershagen, um Warburg sowie im Unteren Diemeltal. Typisch
fur die Bestande ist eine an anspruchsvollen Basiphyten reiche Krautschicht.

Nordwestlich von Messinghausen ist kleéichig der Zahnwurz-Buchesld (Denta-
rio-Fagetun) zu erwarten. Hierbei handelt es sich um eine Hohenform derrbadesn
Buchenwalder (vgl. BunwaLp 2000), wie sie fur Hohenlagen von tiber 500 m NN im
Suderbergland typisch ist. Kennzeichnend fir@astario-Fagetunist das Auftreten
montaner Arten wi®entaria bulbiferaoderPolygonatum verticillatumin der Baum-
schicht sind Esche und Berg-Ahorn beigemischt.

Innerhalb der Kalklandschaften des UG ist regdlig — aber meist in geringer Aus-
dehnung — mit Orchideen-Buchenwalde@afici-Fagetum zu rechnen. Zur syntaxo-
nomischen Stellung deSeslerio-Fagetumim Mittelgebirgsraum sei auf ERnwaLD

(2000) und SHmipT (2000) verwiesen. Ddsarici-Fagetumbesiedelt vor allemach-
grundige und sudexponierte Kalkhénge. Der Buche ist in der Baumschiclgf diéu
Elsbeere beigemischt. Die Krautschicht zeichnet sich durch eine Reihe thermophiler
Arten aus: Typische Vertreter sind die Orchid€aphalanthera damasoniy@epha-
lanthera rubra, Epipactis atrorubensnd Neottia nidus-avi©oder die Seggefarex
digitata oderCarex montana

In den Loss-Borden um Warburg ist der Flattergras-BughkhMilio-Fagetun) zu
erwarten. DaMilio-Fagetumvermittelt hinsichtlich seiner Trophieanspriiche zwischen
den azidophytischen Bucheéldern und den Kalk-Buchenwadldern. Die Bagticht
wird beherrscht von der Buche. In der Ksaticht dominieren mesotraphente Arten
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wie Anemone nemorosMilium effusum Oxalis acetosellaoder Polygonatum mul-
ti orum.

Potentielle Standorte des Hainsimsen-Buebades Luzulo-Fagetumliegen stdlich

von Messingausen, um Rhoden und um Warburg. Dasulo-Fagetunbesiedelt vor

allem basenarme Sandsteine, Grauwacken und Tonschiefer. Kennzeichnend fiir diesen
Hallenwald ist die Straucharmut und eine wenig deckende Azidophyten-Krautschicht.
In Abhangigkeit von der Néhrstoffversorgung der Standorte kann zwischen einem ar-
tenarmen und -reichen HainsimseneBanwald unterschieden werden. Analog zum
Galio-Fagetunmkommt es auch beitruzulo-Fagetunzur Ausbildung einer Hohé&orm

ab ca. 500 m NN. Charakteristisch fur solche Bestdnde sind Hohen-Differentialarten
wie Polygonatum verticillatunederBlechnum spicant

In allen gréReren Auenabschnitten des UG bildet der artenreiche Eichen-Hainbuchen-
wald die pnV. Das artenreicHstellario-Carpinetumist gegentiber anderen Eichen-
Hainbuchenwald-Subassoziationen zunéchst durch seinen Gehdlzreichtum gekenn-
zeichnet. Neben Stiel-Eiche und Hainbuche treten Esche, Vogel-Kirsche, Buche oder
Berg- und Feld-Ahorn auf. Wahrend die Strauchschicht meist sparlich, aber artenreich
ist, ist eine Uppige Krautschicht vorhanden. Sie ist durch Arten mit hohen Standort-
ansprichen gekennzeichnet, zu deftachys sylvaticarimula elatior, Arum macu-

latum, Sanicula europaeaderRanunculus auricomusihlen.

Silber- und Bruchweiden-Augrélder Salicetum albadozw. Salicetum fragili} stel-

len die pnV in der Aue der Unteren Diemel dar. Die Bestande werden vor allem durch
die Baumweidersalix fragilis Salix x rubensund Salix albaaufgebaut. In der Kraut-
schicht herrschen hochwiichsige Nitrophyten vor.

Entlang der kleineren FlieRgewasser vor allem des Oberen Diemeltales dirften Hain-
mieren-Schwarzerlen-Waldestellario-Alnetur stocken. Die Baumschicht wird vor
allem durch die Schwarzerle gebildet und in der Krautschicht herrschen Aridagade
podium podagrariaElymus caninudPetasites hybriduand Stellaria nemorunvor.

Im steil eingeschnittenen Tal der Hoppecke wird die pnV kleinrAumig sowohl an schat-
tigen Hangen als auch teilweise in der Aue von luftfeuchten Schluchtwéaldefrades
xino-Aceretungebildet. Typische Arten der Baumschicht sind Berg-Ahorn, Berg-Ulme
und Esche (vgl. Blitzke 1989). Besonders charakteristisch fiir die Schluchtwalder des
Hoppecketales ist die Hagkeit vonLunaria redivivain der Krautschicht.

2.7 Nutzung

2.7.1 Historische Nutzung

Uber den Zustand der mitteleuropéischen Isahdft vor dem Beginn der starkeren
menschlichen Inanspruchnahme wird in jlingster Zeit heftig diskutiert (vgkeB
DrUKE et al. 1994, GrkeN 1996, \Era 1999, 2000). Bislang galt die Lehrbuch-Meinung
von Mitteleuropa als einem einténigealdland wenn nicht der Mensch das bunte
Mosaik der Acker und Heiden, Wiesen oder Weiden geschaffen und den Wald im Laufe
von Jahrtausenden immer mehr zugettrangt hatte. Nur die salzigen Marschen (...)
windgefegten Dinen (...) manche Moore (...) einige Felsschroffen (...) Steinschutt-
halden und Lawinenbahnen wirden auch dann waldfrei bleiberzsgErc 1996: 24).
Vertreter der »Mega-Herbivoren-Theorie« gehen dagegen vonpairiartigen Land-
schaftin West- und Mitteduropa aus, die durch den Ein uss groResinzenfressender
Sauger entstanden ist, bevor der Mensch die Wildbestédnde reduzierteufugl.-B
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DrUKE et al. 1994, BnzeL-DrUke 1997a, ¥ra 1999, 2000). &Rra (2000) formuliert in

seiner Kreislauftheorie (»theory of cyclical vegetation turnover«) einemdiorenden
Kreislauf aus beweideten Flachen, auf denen sich bewehrte (dornige/stachelige) Ge-
holze etablieren, in deren Schutz Baume Ful3 fassen kdnnen. Sie leiten die weitere Ent-
wicklung zum Wald ein, der durch Katastrophen (z. B. Windwurf) wiedeyediahtet

werden kann und schlieRlich als Weidegrund dient. Dieser Zyklus durfte erst durch die
Ausrottung eines groRen Teils der europaischen Grofitierarten am Ende des Pleistozéns
bzw. im friihen Holozan gebremst oder zum Erliegen gekommen sein (rgklB

Druke 19974, b).

Gekoppelt mit dem Rickgang der Grol3sauger ist die seit der Jungsteinzeit wachsende
Bevolkerung und der Ubergang vom Sammler und Jager zum sesshaften bzw. halb-
sesshaften Bauern und Viehziichter. Die damit verbundene ansteigende béuerliche
Landnahméuhrte zu einer Offnung des Waldes (volLinBerG 1996).

Die fruchtbaren Lossgebiete der Warburger Borde und die angrenzenden Mittelgebirgs-
raume zéhlen zurAltsiedellandund wurden bereits im Friih- und Mitteblithikum
besiedelt (8HweiNs 1961, Lnke 1976, BROKEL 1984, dcKENHOVEL 1990). dCKENHO-

vEL (1990) geht von einer allméhlichen Auflichtung der Walder durch Waldweide und
Schneitelirtschaft durch die Bandkeramiker bereits zu Beginn des Neolithikums aus.
Die Ldssstandorte wurden ackerbaulich genutzt.

Bei den um die Siedlungen im Unteren Diemeltal gelegenen Waldungen diirfte es sich
nach 3cer (1951) aufgrund der seit Jahrhunderten betriebenen Waldhude bereits um
ca. 500 n. Chr. um sehr lichte Walder gehandelt haben. Die Walder in der Aue sind als
Sumpfwalder einzuordnen.

Grol3 achige Veranderungen des Laodaftsbildes traten in Mitteleuropa aller-
dings erst mit den beiden grolBwdungsperiodezwischen 500-800 bzw. 1000-
1300 n. Chr. auf (MLLER-WILLE 1981, dHN 1996). Fir die linke Seite des Unteren Die-
meltales bei Trendelburg sind fangreiche Rodungen auf Mchelkalkbéden durch

das Benediktiner-Kloster Helmarshausen im 12. Jh. belegt{2910, 1911). Etwa

zur gleichen Zeit wurde bei Scherfede das Zisterzienser-Kloster Hardehausen gegriin-
det und in der Folgezeit kam es auch hier zu gicRBigen Alholzungen (vgl. S8HweiNs

1961, MuLLEr-WiLLE 1981). RuHL (1935) nennt den Ausgang des 12. Jh. als Ende der
grof3en Rodungen im dstlichen Westfalen. Nachmielalterlichen Wiistungsperiode

im 13.-15. Jh. aufgrund von Pestepidemien und Hungersnéten mit einer teilweisen Aus-
breitung der Waldvegetation (M.er-WiLLE 1981, dHn 1996) — die auch das Diemeltal
betraf (3cer 1951, SHweINs 1961, BNSMEYER 1992) — ist im Diemeltal von einer fort-
wahrenden Zurtickdrangung des Waldes zu Gunsten der offeneschafichis zum
Beginn des 19. Jh. auszugehen.

Der Wald hatte in den zurlickliegenden baimderten eine vielféltige Bedeutung als
Weidegrund fur das Vieh sowie als Lieferant von Holz, Streu und Friichten (ugt- E

BERG 1996). DieWaldweidebeschrankte sich nicht nur auf Bucheckern- und Eichelmast
fur Schweine, sondern auch auf die Grashude fur Rinder, Pferde und Schafe. Um 1600
wurden im umittelbar an das UG angrenzenden Reinhaatdt$ auf einer Flache von

ca. 24 000 ha bis zu 20 000 Schweine gehdtet. Im 18. und 19. Jh. erstreckte sich die
Waldhude von Anfang Mai bis Ende August. AnschlieBend wurde das Vieh auf die
Stoppelfelder getriebenA@kEr 1951).

Neben der Rodung des Waldes zur Gewinnung von Ackerland bestand ein grof3er Holz-
bedarf fur dieMetall- und Glashitterfdicer 1951, MiLLER-WIiLLE 1981, ELENBERG

1996). Die Metallverhittung lasst sich fir den Nbarger Raum bis ca. 770 n. Chr.
(StapT MARsBERG 2002) und fur das ehemalige Firstentum Waldeck bis in die Mitte
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des 13. Jh. zurtickverfolgen (vgluize 1850). Bereits vor dem dfgjahrigen Krieg
betrieb z. B. Marsberg einen lebhaften Handel mit Eisen. Die fir die Eisenhitten bend-
tigte Holzkohle wurde vor allem aus den stadtischen Waldungen bezogensgs S
1911).

Der uberwiegende Teil der Walder war im 18. und 19. Jh. als Mittelwald mit Buchen-
oder Eichen-Uberhdltern als Mastbdumen anzusprechengR BrockHaus 1954).
Daneben war auch die Niedealdwirtschaft verbreitet (€rt 1985). Insbesondere an
steilen und achgriindigen Hangen war sie von Bedeutung (wgENEERG 1996).
Niedewalder gro3eren Ausmafies werden fur das 19. Jh. aus dem timstéaldeck
(CurTzE 1850) und fur die Umgebung von Marsbergd¢B:L 1984) angegeben.

Die Dreifelderwirtschaftist erst ab dem 16. Jh. fir das Diemeltal belegt. Im typischen
Fall sah der dreijahrige Nutzungsrhythmus eine Abfolge von Wintergetreide, Sommer-
getreide und Brache vor. Ungenutzte Felder (Brachen) wurden beweidet (gehéitet) (J
GerR1951). Die Landnutzung auf Gemeindeebene wurde durch den Flurzwang geregelt.
Aufgrund der kleinen Parzellierung der Felder innerhalb der Gewanne und der zumeist
fehlenden Zuwegungen, war innerhalb eines Gewannes eingitkime Fruchtfolge

(z. B. Brache) vorgeschrieben ¢Mer-WiLLe 1981, BrokeL 1984). Zudem gab es die

sog. »Wildlander«: Acker, die aufgrund der Flachgriindigkeit des Bodens meist erst
spat urbar gemacht wurden und eine deutlich langere Brachephase bendtigten, um tber-
haupt Ertrage zu liefern. Die Wildl&ander hattenumier Flachenanteile von tiber 30 %

an der gesamten Ackeiche (BRokeL 1984).

Um dem fortwahrenden Nahrstoffentzug auf den Acker achen zu begegnen, wurden ei-
nerseits die Schafe nachts auf den abgeernteten Feldern gepfercht. Andererseits wurde
Laub in den Waldern gesammelt und als Winter-Stalleinstreu genutzt, um es anschlie-
Rend auf den Acker achen als Diinger auszubringen (wgErS1911). Die Laubstreu-
dingung ist noch bis zum Beginn des 20. Jh. vereinzelt aus dem UG Uberleber (B

1984). Da die Stall- und Pferchdiingung allein nicht ausreichte, wurde mindestens seit
dem 16. Jh. Mergeldiingung praktiziero¢an & Ecer 1996). Alte Mergeajruben sind

auch heute noch im UG zwnden.

Uber Jahrhunderte war die Diedlewirtschaft nahezu ausschlieRlich durch Getreide-
anbau gepragt. Erst seit Mitte des 18. Jh. hielt neben Klee- und Esparsetteanbau auch
die Anp anzung der Kartoffel Einzug (€rze 1850, dcer 1951, MiLLER-WILLE 1981,
BrokeL 1984). Klee wurde vielfach auch auf den &rafeldern eingesat. Der Esparset-
te-Anbau Onobrychis viciifoliga war vorzugeeise den achgriindigen Kalkstandorten
vorbehalten (@cer 1951). Durch Abwechslung der Fruidhge (Leguminosenanbau)
konnte die Ertragsfahigkeit des Bodensstgigert und gleichzeitig der Anteil des
Brachlandes verringert werden. Das Verbot der Nachweide der Kleefelder — 1785 im
Furstentum Waldeck (@&rze 1850) bzw. 1802 im Marsberger Raunr§¢ReL 1984)

— sollte ebenfalls die Ertrage steigern. Ab der zweiten Halfte des 19. Jh. wurde mit
der Entwicklung des Kunstdiingers ein weiterer Schritt zur Abkehr von der Dreifelder-
wirtschaft eingeleitet. Bis um 1850 war diese Wirtschaftsweise noch weit verbreitet
(BrokeL 1850). Auf hoffernen Flachen wurde noch in den 1930er Jahren in den ostwest-
falischen Muschéhlklandschaften die Drfelderwirtschaft mit der Fruchtfolge Bra-
che—Weizen—Hafer praktiziert. Vielfach stand die Brache aber ijélrigien Wechsel

mit Klee-Einsaaten @@HL 1935).

Durch den Anbau der Kartoffel 16ste die Schweine-Stallfitterung immer mehr die
Schweinehude im Wald abiGEr 1951). Die grofdte Ausdehnung erreichte die Wald-
weide im UG vermutlich im 18. Jh. Fur die Mitte des 19. Jh. schreibtz€ (1850:

169): »Die Schweinezucht war in friiheren Jahrhunderten wahrscheinlich bedeutender
als jetzt. Die Waldmast kam damals, wo die Eichen- und Buchenstdmme noch alter
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waren und also gewoéhnlicher Friichte gaben, hdu ger vor.« Es kaftenmung von
Wald und Weide

Neben den ausgedehnten Waldweiden verfligten die Dorfschaften und Gemeinden
aul3erhalb des Waldes Uber graBhigeAllmendweidenvgl. Curtze 1850, $EBERS

1911, BrokeL 1984, Wike 1996). Schafhuden sind seit mindestens tausend Jahren in
groRerer Ausdehnung aus dem UG belegt. Fir einzelne Flachen, die auch heute noch
einer extensiven Beweidung unterliegen, lasst sich die Nutzung als Hude tUber mehrere
Jahrhunderte zuriickverfolgen (z. B. Auf der Wiemecke bei Marsberg bis 1&5t2#B

& ScHuserT 1993] oder Wulsenberg bei Marsberg bis 1668c[&L 1984]). In aller

Regel handelt es sich um achgriindige Standorte — vielfach in Hanglage —, die nach
der Rodung nicht sinnvoll ackerbaulich genutzt werden konnten. Die Herden wurden
vom Fruhjahr bis zum Spéatherbst im Freien gehalten. Die vor allem auf den Kalkhan-
gen grol3&chig verbreiteten Wacholderheiden, die sog. »Triescher« oder »Dreisch,
wurden im 19. Jh. zunehmend anderen Nutzungen zugefiihrt. So dienten die Flachen
teilweise dem Esparsette- bzw. Luzerneanbau oder wurden mit Obstbaumanzbep
(JAGER 1951).

Durch bessere Ackerbaumethoden (Mineraldiingung, Stallfutterung und Separation

s. u.) und die vermehrte Einfuhr von Wolle aus UberseenN&e 1975, WL.ke 1996)

gingen die Schafbestéande deutlich zurtick. WahremaE (1850) bzw. BokeL (1984)

fur den Zeitraum 1830 bis 1850 davon ausgehen, dass die Schafhutungen (und ver-
mutlich auch Ziegenhutungen) im Waldecker bzw. Marsberger Raum bereits deutlich

zurlickgegangen sind, trifft dies fir Ostwestfalen erst nach der Mitte des 19. Jh. zu

(Gemmeke 1975). Einerseits erfolgte dies zu Gunsten von Ackerland, wier@sB

(1984) schildert, und andererseits wurden ehemalige Hutungen aufgeforstet.

Wiesenwaren vor allem auf die Auen von Diemel und deren Neben Uissen sowie mit
kleinerem Flachesmteil auf die Hochebenen beschranktuge 1935, BrokeL 1984,

LucaN & Ecer1996). Auf Muschelkalk-Untergrund spielten Wiesen keine RoHe+(P

1935). Je nach Feuchteversorgung der Standorte wurden erste Be- und Entwasserungs-
systeme entwickelt @@HL 1935, dcer 1951, BrokeL 1984). Wiesen dienten nach der

Mahd auch als Herbst- und Frihjahrsweidec(gL 1984).

Aus groRBen Teilen des Diemeltales sWgin- und Hopfenanbaurkundlich belegt
bzw. lassen sich aus Gemarkungsnamen ableiten (z. B. Hopfenberg lmalip
(CurtzE 1850, JGER 1951, BrokeL 1984). Der Schwerpunkt des Anbaus diirfte im 13.
und 14. Jh. mit relativ mildem Klima gewesen seirdi&L 1984). Die letzten Hinwei-
se auf Weinanbau im Raum reichen bis zum Beginn des 18.ulrz€d.850).

Der Abbau von Steinenim UG besonders Kalkstein und Diabas (vgl. z. BRdBNER

1963) — lasst sich bis ins Mittelalter zurtickverfolgecHf§BoT 2000). Zunachst in Form
kleiner Steinbriiche wird der Gesteinsabbau im UG ab dem 19. Jh. in groRerem Stile bis
in die heutige Zeit betrieben.

Mit dem Beginn des 19. Jh. dirfte im Diemeltal und angrenzenden Raumen vermutlich
der hochste Devastierurgyad in den Waldern aufgrund der jahrhundertelangen an-
thropo-zoogenen Nutzung erreicht worden sein. Erste MaRnahmen zum nachhaltigen
Schutz des Waldes wurden bereits seit dem 14. Jh. im Diemeltal ergriffen. So wurde
z. B. immer wieder versucht die Ziegenhaltung zu unterbinden bzw. einzudammen
(vgl. Curtze 1850, RuHL 1935, dGeR 1951, lucan & EGer 1996). Bereits 1693 wurde

fur das Furstentum Waldeck bestimmt, dass die Dorfschaften Eichen auf »gemeinen
Huden« nachp anzen sollten und 1741 regelte eine Verordnung die Anlage von »Eichel-
kampen« bzw. auf Triften sollte durch »Besamen Holz gezogen« wenderz§C850:

42



117-118). Die Eichelmast war bis 1753 tberall im Furstentum erlaubt, erst im 19. Jh.
wurden nachhaltige MaBnahmen zur Eindédmmung ergrifferr¢€ 1850).

Im 19. Jh. ging man zgeregelten Forstwirtschafiber. In Hessen beginnend und in
Westfalen sich fortsetzend hielten die Budieshwaldvirtschaft und Fichtenangn-
zungen Einzug (Booe & BrockHaus 1954, MiLLER-WiLLE 1981). Insbesondere Hu-
tungen mussten den Forsten weichen. GéoRige Aufforstungen erfolgten z. B. im
Egge-Gebirge oder dem Oberen mDadtal (vgl. WrTze 1850, BibbE & BROCKHAUS
1954, SHwEeINS 1961, lucan & EGER 1996).

Die historische Kulturlandschaft des Diemeltales im 18. und 19wah.eine offene

und waldarme Landschaft, wie aus Karten oder Texten hervorgebke(B1984,

BroHL 1990, NrscHE & BurLtmann 1995, lucan & Ecer 1996). So hebt Grtze

(1850: 64) die »recht hiibsche Rundsicht« des Quastes bei Rhoden hervor. Heute ist der
Quast nahezu vollstédndig bewaldet. Bis Mitte des 19. Jh. waren die Dérfer umgeben
von Acker uren mit hofnahen Dung- und abgelegenen Aul3enfeldern, die im Rahmen
der Dreifelderwirtschaft genutzt wurden (vgludde & BrockHaus 1954). Weiter ab-

seits der Dorfer oder auf achgriindigen Hangen lagen die Wildlander und mit groRem
Flachenanteil die Hutungen. Die Wiesen befanden sich vor allem in den Flussauen und
waren vermutlich vielfach dem Feuchtgriinland zuzuordnen. Die liberwiegend lichten
Waldungen wurden als Hude-, Mittel- oder Niederwalder genutzt. Zu diesem Zeitpunkt
durfte nahezu die gesamte Landschaft einen Lebensraum fir Schmetterlinge dargestellt
haben: angefangen bei den Wéldern bis hin zu den Agkken.

Zwischen 1830 und 1900 wurde im UG die unter dem Namen »Markenteilung«, »Se-
paration« oder »Konsolidation« bekannte Umgestaltung des paietlengefliges
durchgefihrt (vgl. BokeL 1984). Die Allmenden wurden bei gleichzeitigem Ausbau
des Wegenetzes gehends aufgeltst und in Privatbesitz Gberfihrt.

In den folgenden Jahrzehnten kam es schrittweise einerseits zur Intensivierung der
Landnutzung im Uberwiegenden Teil des Offenlandes und andererseits zu geringeren
Nutzungsintensitdten bzw. Umtriebszeiten innerhalb des Waldes. Dadurch sank der
Anteil an fur Schmetterlinge geeigneten Lebensrdumen. Nach dem 2. Weltkrieg waren
vermutlich der gréRte Teil des Ackerlandes und auch groRe Teile des Griinlandes im
Diemeltal nur noch von untergeordneter Bedeutung als Lebensraum fir Schmetterlin-
ge. Die Schwerpunktlebensrdume waren zu dieser Zeit sicherlich die trotz rigeklau
Tendenz awgedehnten Magerrasen, das magere Grinland, Steinbriiche (die zu dieser
Zeit auch neu entstanden) und die noch vorhandenen lichten Walder. Feuchtes Grin-
land dirfte bereits zu dieser Zeit nur noch eine untergeordnete Rolle im @lemel
gespielt haben.

Die seit dem Beginn des 19. Jh. riickla Entwicklung der Magerrasen im Die-
meltal lasst sich anhand der Schafbestdnde im Raum nachvollziehen. Von 1873 bis
1914 ging der Schafbestand in Hessen um 70 % zurliekg\W996). Der Grolsteil

der westfalischen Schafbestéande ehtauf den westfélischen Kernraum der Schaf-
zucht: auf Ostwestfalen (vgl.e@meke 1975). Konnten in Westfalen im Jahre 1864
noch ca. 636 000 Schafe gezahlt werden, so sanken die Werte von 225 000 im Jahre
1900 auf 132 000 (1914) bis zu 83 000 Tieren anno 1927 (vgl. Tab. 3). Der Riickgang
der Schafzahlen ist jeweils nach den beiden Weltkriegen und zur Zeit des 3. Reiches
(aufgrund der Autarkiebestrebungen) durch kleine Anstiege unterbrochen (Tab. 3, vgl.
Gemmeke 1975). Nach den Ausfiihrungen voeH8cHT (1935) waren die vetiebenen
ostwestfalischen Magerrasen auf Muskad in den 1930er Jahren noch stark genutzt
(ScHucHT 1935). Sowohl in Hessen als auch in Westfalen erreichte die Schafzucht Mitte
der 1960er Jahre ihren Tiefpunkts@exe 1975). Der Schafbestand lag 1965 in West-
falen bei nur noch etwa 61 000 Schafen (vgl. Tab. 3). Verbunden mit dem Riickgang
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Tab. 3: Entwicklung der Schafbesténde in Westfalen.

Quellen: GMMEeKe (1975), LaNDESAMT FUR DATENVERARBEITUNG UND StATIsTIK NRW (2001).

Jahr Schafe
1864 636000
1900 225000
1914 132000
1927 83000
1948 204000
1955 82000
1965 61000
1974 87000
1999 146000

der Schafbesténde ist das Brachfallen grol3er Teile der Magerrasenniral®ieind
deren Aufforstung mit KieferrRinus sylvestrisindPinus nigrg (vgl. ScHuserT 1989a,
Hozak & MEYER 1998). Diese Entwicklung hielt bis in die Mitte der 1980er Jahre an.
Neben dem Verlust von Magerrasen ache kam es auchghdu einer Umstellung
der Beweidung von der eher extensiven Hateing zur intensiven, aber weniger
arbeitsaufwendigen Kgelhaltung (W.ke 1996).

Seit Ende der 1980er Jahre wurde dem Riickgang der Magerrasen und den damit korres-
pondierenden geringen Scha$téanden im Diemeltal von Seiten des ehmngtichen

und behordlichen Naturschutzes entgegen gewirkt. So wurden Entbuschungsmali-

nahmen durchgefiihrt, Beweidungskonzepte erstellt und umgesetre(@ MEYER

1994, SHuserT 1994, Hbzak & MEver 1998). Dem Trend in Westfalen folgend (vgl.

Tab. 3) stiegen auch im Diemeltal die Schafbestande wieder und die Nutzungsintensitét

auf den Magerrasen nahm zu.

2.7.2 Heutige Nutzung

Aufbauend auf den Ausfiihrungen zur Nutzungsgeschichte im UG soll nun detaillierter
auf die aktuelle Ausstattung und Nutzung — insbesondere der fur die Tagschmetterlings-
und Widderchenfauna relevanten Biotoptypen — im Diemeltal eingegangen werden.

Wald macht ca. ein Drittel des Untersuchungsgebietes aus. Besonders hoch ist der An-
teil des Waldes im westlichen Oberen Diemeltal; ansonsten sind die Wald-Komplexe
gleichmaRig Uber das Gebiet t@@it. Der Verbreitungsschwerpunkt der Walder liegt

auf den Hohenrlicken und Gebirgsziigen. Waldarm sind die Diemelaue, die Bérden und
die Obermarsberger Hociche. Es dominieren Hogfilder, auf Kalkuntergrund vor

allem Buchen-, bei saurem Ausgangsgestein Fichtenwélder. Die Waldbesténde sind
meist durch eine hohe Deckung der Kronenschicht gekennzeichnet und somit sehr
dunkel. Ehemalige Hutungen innerhalb von Wéaldern mit noch erkennbarer Hudewald-
struktur treten nur noch kleidchig auf und sind gréf3tenteils ohne Nutzung, z. B. im
Eichholz bei Welda. Nicht mehr genutzte ehemalige Buchenniederwalder gibt es in
grofRerer Augehnung im westlichen Oberen Diemeltal bei Messinghausen.
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Im Ostlichen Oberen, dem Mittleren und Unteren Diemeltal stockt angrenzend an beste-
hende Magerrasen auf ehemaligen Triftstandortendh&iefernforst Pinus sylvestris
oderPinus nigrd. Ausgehend von diesen Forsten dringt die Kiefer bei fehlender Be-
wirtschaftung durch Anemochorie stark in die Magerrasen ein.

Ackerbaupragt die Borden und die Obermarsberger Héche. Mit Ausnahme des
ostlichen Oberen Diemeltales sind auf den gut drénierten, aber nicatkagrindigen
und steilen Standorten im gesamten UG regelmafig Aékeen zu nden.

Der Verbreitungsschwerpunkt des intensiv genutZtenergriinlandediegt im west-
lichen Oberen Diemeltal und in den Auen- und Niederungsgebieten. geudhand ist
im betrachteten Abschnitt des Diemeltales nahezu nicht mehr existent.

Eine ausfuhrliche Darstellung der Verbreitung und Nutzungsverhéltnisse ist fur die
Komplexe der Mageasen, des mageren Grinlandes und der [8tethe navendig,
da sie die wichtigsten Schmetterlingslebensraume im Diemeltal darstellen.

Als Komplex werden hier und nachfolgend Flachen gefasst, in denen ein Biotop- oder Vegetations-
typ dominiert und andere typische Kontakteinheiten mit geringerem Flachenantehden

sind. Auf das Beispiel der Kalkmagerrasen-Komplexe bezogen bedeutet dies, dass neben dem
eigentlichen KalknagerrasenHestuco-Bromete&esellschaften) auch magere Weiden und Wie-

sen (Molinio-Arrhenatheretep typische VerbuschungsstadidPrynetalig), lichte Waldbestande

mit Kalkmagerrasenvegetation in der Krautschicht oder kleine Steinbriiche zum Komplex gestellt
wurden. Dies gilt, sofern sie deutlich geringere Flachenanteile haben als dieal§atikasen und

sie an diese unmittelbar grenzen bzw. in diese integriert sind. Die Erfassung der einzelnen Fla-
chen erfolgte im Rahmen der biozdnologischen Untersuchungen in den Jahren 1998-2000 (vgl.
Kap. 4, 5, 6 und 7). Inshesondere bei den Kalkmagerrasen wurde versucht alle Flachen im UG in
Augenschein zu nehmen. Die Grundlage fir die Suche nach potentiellen Flachen waren vorhandene
Kataster (vgl. HGON 1987, c8userT 1989b, RoJekTGRUPPE HALBTROCKENRASEN 1993) oder die
Angaben von Gebietskennerng®iann mdl., Hozak mdl., SHuLte mdl.). Nach der Abgrenzung

im Gelande wurden die Flachen in einem Geographischen Informationssystem (ArcView 3.2)
digitalisiert und die Flachenberechnungen durchgefihrt. Insbesondere an steilen Hangen ist die
tatsachliche Flachengrof3e grofRer als dies aus zweidimensionalen Karten zu ermitteln ist (vgl. auch
BrueLHEIDE 1992). Vor dem Hintergrund vergleichender larvalokologischer Studien (vgl. Kap. 6)

ist eine grobe Quantkierung der Expositionsverhaltnisse sinnvoll. Aus diesem Grund wurden die
Makroinklinationsverhéltnisse der Katiagerrasen-Komplexe anhand von topogchen Karten
abgeschatzt.

Bei Steinbruch-Komplexen wurden nur die unbewaldeten Steinbriiche bericksichtigt.
Zu den Kallsteinbruch-Komplexen sind sowohl die Steinbriiche im ¢egkein als

auch in basisch verwitternden Diabasen zusammengefasst worden. Dig(Sten

sind vielfach durch Initialstadien der Magesenvegetation gekennzeichnet. Aufgrund

der hdu g geringen Vegetationsdeckung, anderen kiiknatischen Verhaltnissen und

der daraus folgenden gegentiber den Magerrasen abweichenden Bedeutung aus tier-
Okologischer Sicht ist eine gesonderte Behandlung notwendig.

Die fur die Schmetterlingsfauna mit Abstand bedeutsamsten Lebensraumtypen sind die
Kalkmagerrasen-Komplexénsgesamt sind aktuell 145 Kalkmagerrasen-Komplexe

mit einer Gesamt &che von ca. 750 ha im Diemeltal vorhanden (Abb. 9). Dies ent-
spricht einem Flachenanteil von fast 2 % des Untersuchungsgebietes. Genutzte Flachen
Uberwiegen mit ca. 410 ha (55 % Flachenanteil) leicht gegenibetidégaciden mit

etwa 340 ha (45 %) (vgl. Tab. 4). Unter den Nutzungsformen dominiert die Hitebe-
weidung mit Schafen und Ziegen, die sich auf ca. 290 ha erstreckt. Hierbei ist allerdings
zu beriicksichtigen, dass insbesondere auf gro3eren Flachen einzelne Partien kaum oder
nur sehr unregelméaRig beweidet werden. Die Auswirkungen sind hau g denen der Bra-
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Oberes Diemeleal

a) Kalkmagerrasen {750 ha)

westliches {5 ha)

b} Sililkatmagerrasen (25 ha)

Flichengréfien-Klassen

biz 1 ha
- >1bis 5 ha
Grenze der Teilgebiete o
=5 bis 10 ha
O :
=10 bis 30 ha
5 1 15 ki 500 400 300 M 100m MM
O =30 ha

Abb. 9a-d: Vorkommen von Offenland-Vegetations-Komplexen im Untersuchungsgebiet.

Quelle:  eigene Erhebungen.

46



e} Magergriinland (240 ha)

Flichengraben-Klassen

/8 : bis 1 ha

*1his 5ha

Grenze der Teilgebicte o
» 5 bis 10 ha
O :
1 " 5 "0 o~ SD¢ 400 30D IDF 100w MM #1006k 30 ha
i 5] I 1 [ O 210la

Abb. 9e: Vorkommen von Offenland-Vegetations-Komplexen im Untersuchungsgebiet.

Quelle: eigene Erhebungen.

che ahnlich und die effektiv beweidete Flache diirfte deutlich geringer angesetzt werden
als es die Werte suggerieren. Eine genaue Quaetung der exakten Beweidungs-
intensitat ist fir das gesamte UG nicht moglich. Deutlich hinter der Hutehaltung
folgt mit einer Flache von etwa 75 ha oder 10 % die Kdmping von Schafen und
insbesondere Ziegen. Hierbei ist besonders zu beriicksichtigen, dass einzelne Flachen
nicht in jedem Jahr beweidet werden. Von untergeordneter Bedeutung sind Pferde- und
Rinderbeweidung sowie die Mahd alsdgemalinahme. Viele Flachen werden zudem
mehr oder weniger regelméaRig mechanisch freigestellt.

Hinsichtlich der Expositionsverhéltnisse dominieren im UG Sudhéange; sie machen

etwa 47 % der Gesaniéiche aus. Danach folgen Westhange mit ca. 28 % und Osthange

mit 18 %. Nordhange spielen nur eine untergeordnete Rolle; sie haben einen Anteil von
etwa 7 %.

Tab. 4: Aktuelle Nutzung der Kalkmagerrasen-Komplexe im Untersuchungsgebiet.

Quelle: eigene Erhebungen.

Nutzung Flache

ha %
Brache 340 45
Huteweide (Schafe/Ziegen) 290 39
Koppelweide (Schafe/Ziegen) 75 10
Rinderweide 30
Pferdeweide 10
Mahd 5 1
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Deutliche Unterschiede bestehen sowohl hinsichtlich Anzahl als auch Grof3e der Kom-
plexe innehalb der Teilabschnitte des UG. Der Schwerpunkt der Kalkmagerrasenver-
breitung liegt im Unteren Diemeltal (vgl. Abb. 9). Dieser Teil des UG ist durch eine gro-
Be Zahl an Kalkmagerrasen gekennzeichnet, die zudem durch ihre Grél3e auffallen. Bei
einer Flache der Katkagerrasen-Komplexe von ca. 435 ha, machen allein die beiden
groiten und unmittelbar aneinander grenzenden Komplexe des Hoélle- und Stahlbergs
bei Langenthal Gber 100 ha aus. Dartiber hinaus sind weitere finf Flachen tGber 20 ha
und acht tber 10 ha grof3. Die Distanzen zu den nachstgelegenen Magerrasen sind mit
meist weniger als 500 m gering. Die Kalkmagerrasen des Unteren Diemeltales — wie
auch des Mittleren Diem@lles — wachsen vorzugsweise auf Unterem Mukahel
vereinzelt auch auf Rot (Oberer Buntsandstein) oder Mittlerem Muschelkalk (vgl. auch
BuLtmann 1993). Der Anteil zwischen genutzten und ungenutzten Kalkmagerrasen
entspricht ungefahr dem Durchschnitt des UG. Intensiv beweidete Flachen haben aber
nur einen geringen Flachenanteil. Hau ger Bestandteil der Kalkmesgar-Komplexe
zwischen Eberschitz und Langenthal sind achgriindige Ackerbrachen, die sich durch
Beweidung zu Magerweiden oder teilweise Kadlgerrasen ewickelt haben.

Das mittlere Diemeltal weist ebenfalls eine Vielzahl von Kalkmagerrasen auf, doch

sind die Flachen meist erheblich kleiner und stérker isoliert. Die 10-ha-Grenze wird

nur von sechs Komplexen knapp idmmitten. Die Gesaméche belauft sich etwa

auf 225 ha. Im Mittleren Diemeltal wird der Grof3teil der Ka#igerrasen genutzt. Die

Koppelhaltung ist auf diesen Teilabschnitt des UG und mit geringeren Anteilen auch

auf das Untere Diemll beschrankt. Durch eine besonders regelmafiige und groR3-
achige Hutbeweidung ist der Raum um Welda gekennzeichnet.

Im Oberen Diemeltal konzentrieren sich die Kallgerrasen auf drei Raume: die
Zechsteinkalke um Westheim, die Zechsteinkalke 6stlich von Marsberg und die Mas-
senkalke um Messinghausen. Die Ka#gerrasen-Komplexe des dstlichen Oberen
Diemeltales haben eine Ausdehnung von etwa 85 ha, wobei drei Flachen knapp Uber
10 ha grof3 sind. Typisch fiir die Zechstein-Kalkmagerrasen in diesem Raum sind die
Felsklippen innerhalb der Magerrasen. Der Uberwiegende Teil der Flachen unterliegt
einer regelmagigen Hutehaltung mit Schafen und Ziegen.

Die Gesamtgrol3e der Kalkmagerrasen-Komplexe des westlichen Oberen Diemeltales
belauft sich auf etwa 5 ha. Sieht man von kleineren mit Rindern beweideten Partien

ab, liegen alle Flachen brach. Die Kalkmagerrasen bei Messinghausen sind die hdchst-
gelegenen des UG mit 380-530 m NN.

SilikatmagerrasesiKomplexespielen im gesamten UG mit ca. 25 ha nur eine unterge-
ordnete Rolle. GréRere Vorkommen liegen nur im Oberen Diemeltal, insbesondere im
westlichen Teil. Der tberwiegende Teil der Flachen wird entweder mit Schafen oder mit
Rindern beweidet. Eine Besonderheit des Raumes 6stlich von Marsberg (z. B. Wulsen-
berg und Hasental) ist die kleinrAumige Verzahnung von Silikat- undrigai&rrasen.

Offene Kalksteinbruch-Komplexeshmen 85 ha im UG ein und sind in allen Teil-
abschnitten des Untersuchungsraumes vertreten. Beweidweg in den aBerhalb

der Kalkmagerrasen-Komplexe liegenden Steinbriiche nicht statt. Die gré3eren Stein-
briiche werden teilweise noch industriell genutzt.

Offene Silikatsteinbruch-Komplexsind fast nur im Unteren Diemeltal mit geringer
Flachenausdehnung (10 ha) vorhanden. Eine Nutzung erfolgt hier in aller Regel nicht.

Nach den Kalkmagerrasen-Komplexen sind Miagergriinland-Komplexenit etwa
240 ha der achenmafig bedeutendste Lebensraumtyp flir Schmetterlinge im Diemel-
tal. Das Hauptorkommensgebiet des mageren Grinlandes ist das westliche Obere
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Diemeltal. Das Verhéltnis zwischen Brachen und beweideten Flachen ist nahezu aus-
geglichen.

3 Vegetation

Die Bedeutung der P anzensoziologie fiir die Ansprache des Standortpotentials hat
in der Land- und Forstwirtschaft eine lange Tradition (vglLefBerc 1954, 1967;
DierscHke 1994). Aber auch in der Bzonologie kénnen Pflanzengesellschaften viele
fur die Fauna wichtige Eigenschaften eines Standorteklah (vgl. KratocHwiL 1987,
WiLMANNS 1987, MatTES 1996, RRTMANN 19974, KRATOCHWIL & ScHwase 2001). Un-
abhangig von den inzwischen h&er durclgefihrten Koinzidenzbetrachtungen zwi-
schen Tiergemeinschaft und Phytozénose (z.RardcHwiL 1984, 1987; IkRaTocHWIL

& A ssmann 1996) kann aus der Kenntnis der Pflanzengesellschaft eine Vielzahl von aus
lepidopterologischer Sicht wertvollen Informationen abgeleitet werden. Zunéchst bietet
die Ansprache der P anzengesellschaft die Mdglichkeit einer detaillierten Standortcha-
rakterisierung (Boden, Klima, Wasserhaushalt, Nahrstoffversorgung)b&ahinaus
liefern Vegetationsaufnahmen einerseits Informationen tber das Vorkommen und die
Hau gkeit von Wirts- und Nektar@mnzen und andewsgits geben sie die strukturellen
und damit auch miktdimatischen Verhéltnisse am Standort wieder.

3.1 Methoden

3.1.1 Bestimmung und Nomenklatur

Die Bestimmung der Hoheren P anzen erfolgte anhand der Floren womvRER
(1988), BerporFER(1990) und WiBER (1995). Fur SiRgraser dienten die Schliissel von
HueearD (1985) sowie Kapp & OriTz von BoegerreLD (1990) als Ergédnzung. Nicht-
blihende Exemplare der GattuAdlium konnten mit BersTER (1988) determiniert
werden. BeiAlchemilla hybridaagg. undAlchemilla vulgarisagg. wurden zusatzlich
FoersTER(0. J.) und 8ALD (1992) zu Rate gezogen.

Sofern moglich, wurde versucht die GefaBpzen bis auf Kleinartniveau zu bestim-
men. Keine Auftrennung erfolgte bei folgenden bestimmknitigchen SippenCen-
taurea jaceas. |., Crataegus laevigata. I., Crataegus monogyns. ., Festuca rubra
agg.,Leucanthemum vulgaegg.,Ranunculus auricomusyg.,Rosa canina. I.,Rosa
corymbiferas. I., Taraxacumsect. Ruderalia und Taraxacumsect. Erythrosperma
Aus demFestuca ovingAggregat wurde nuFestuca brevipilaabgetrennt. Wie eigene
Stichproben und die Untersuchungen vanis(1990) zeigen, dirfte die klar vorherr-
schende Sippe in den KalkmagerraBestuca guestfalicaein.

Die Determination der Moose basiert awfiis (1980), RaHm & Frey (1992) und
LanbweHR (1980, 1984)Hypnum cupressiformear.cupressiformeindH. cupressifor-
mevar.lacunosunsind aufgrund ieRender Ubergange El cupressiformeusammen-
gefasst worden. Auf den Kalkstandorten handelt es sich vor allefh aapressiforme
var. lacunosum(vgl. auch BiLtmann 1993, SHmipT 2000). WeissiaArten konnten
wegen fehlender Sporogone héu g nur bis zur Gattung bestimmt werden.

Als Grundlage firr die Bestimmung der Flechten dientetMV(1995a, b).Cladonia
furcata wurde nicht in die Unterarte@. furcatassp.furcataund C. furcatassp.sub-
rangiformisunterteilt.
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Die Nomenklatur folgt bei den Hoherendhzen WéskiRcHEN & HAEUPLER (1998). Fir
Moose gilt Korerskiet al. (2000) und fur Flechteni¥vH (1995a, b).

3.1.2 Vegetationsaufnahmen

Einerseits sollten durch die vegetationskundlichen Untersuchungen alle fiir Tagfalter
und Widderchen relevanten und mit gréRerem Flachenanteil vertretenen Offenland-
Vegetationstypen und lichten Waldbestande innerhalb der Magerrasen-Komplexe des
Diemeltales durch reprasentative Aufnahmegealeckt werden. Andererseits galt es,

alle Transektachen (nédhere Ausfihrungen s. Kap. 7.2) ausfuhrlicher durch Vegetations-
aufnahmen zu charakterisieren.

Hierzu wurden in den Vegetationsperioden 1998 bis 2000 insgesamt 288ep-
soziologische Auiahmen angefertigt. Das wichtigste Kriterium fur die vakl der
Aufnahme ache war eine gré3tmoglicheristisch-soziologische Homogenitat (vgl.
DierscHke 1994). Fir die Aufnahmen innerhalb der Transektflachen galt darlber
hinaus, dass es sich um einen reprasentativen Ausschnitt der Flache handeln sollte.
Die GroRRe der Aufnahme achen orientierte sich amrmiktiumareal des untersuchten
Vegetationsbestandes und entspricht den lmisbHke (1994) aufgefihrten Werten.
Fur alle Phanerogamen und auf dem Erdboden wachsenden Kryptogamen innerhalb der
Aufnahme achen wurde die Artmachtigkeit nach der Methode vesuB-BLANQUET
(1964) geschatzt. Die Aufnahmeskala stellt eine verfeinerte Braun-Blanquet-Skala nach
BarkmAN et al. (1964) mit einer starkeren Unterteilung der Stufe 2 in »2m«, »2a«, und
»2b« dar. Fur jede Flache wurden die Lage, das Teiluntersuchungsgebiet, die Aufnahme-
achengrofle, das geologische Ausgangsgestein, die k&eeeslie Exposition und
Inklination sowie die Nutzung agénommen.

Dariiber hinaus erfolgte eine detaillierte Erfassung von Stpdtametern: Hierzu
zahlen die Gesamtdeckung, die Deckung und Holschigdener Schichten (Baum-,
Strauch-, Moos- und Krautschicht), die Streu-, Grus- und Steinbedeckung sowie der
Anteil an offenem Boden und Felsen.

Die Strauckchicht wurde in drei Teilschichten gefjliedert: Die 1. Strauchschicht
(ST1) umfasst Straucher und Baume mit Hohen gréf3er 1,5 m bis 6 m. Die 2. Strauch-
schicht (ST2) deckt den Bereich tiber 50 cm bis 1,5 m ab und die 3. Strauchschicht
erstreckt sich von 30 cm bis 50 cm. Baume wurden bei einer Héhe von tber 6 bis 15 m
der 2. Baumschicht und dariiber der 1. Baumschicht zugeordnet. Bei der Krautschicht-
hohe erfolgte eine Unterteilung einerseits zwischen der mittleren Vegetationshohe
(durchschnittliche Hohe der Feldschicht) und andererseits — sofern vorhanden — der
Oberhohe der Uber diesen Horizont hinaus ragenden Hohesmzdh (Uberhalter

der Krautschicht). Die Trennung zwischen Grus und Steinen geschah anhand der Korn-
gréRen: Der Durchmesser von Steinen liegt Gber 6,3 cm, der von Grus darunter (AG
Bopen 1994).

3.1.3 P anzensoziologische Tabellenarbeit

Das Vorgehen bei der pnzensoziologischen Tabellenarbeit entspricht denikresd+

Ke et al. (1973), 2rsseN(1990) und [ErscHkE (1994) beschriebenen Methoden. Die

De nitionen fur Kenn- und Trenntaxa gehen aef&Er & Berc (2000) zurtick. Als
Differentialart eines Syntaxons wird demnach eine Sippe bezeichnet, die gegeniber
einem anderen Syntaxon gleichen Ranges eine mindestens doppelt so hohe prozen-
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tuale Stetigkeit aufweist. Ein€harakterarteines Syntaxons erflillt das Differential-
artkriterium gegeniber allen anderen Syntaxa gleichen Ranges innerhalb einer For-
mation. Alweichend von BreMEIER €t al. (1990) und ENGLER & BERG (2000) erfolgt

in Anlehnung an \&Ber (1999) neben der Einteilung in die diermationsklassen
Kryptogamen-, Kraut- und Geholzvegetation eine Unterteilung der giemdimierten
Vegetation in Wéalder und Geblische. Die Grenzziehung zwischen Gebuschen und krau-
tiger Vegetation erfolgt bei Strauchschichtdeckungen von zusammen mehr als 25 % in
der 1. und/oder 2. Strauchschicht (> 150—-600 cm bzw. > 50-150 cm) zu Gunsten der
Geblusche (vgl. auchedcLErR & BErG 2000, SHmipT 2000). Bei einer alleinigen De-
ckung der 3. Strauchschicht (30-50 cm) von Uber 50 % werden die Besténde ebenfalls
der Geblschvegetation zugerechnet. Flir Saumgesellschaft@rifaler-Geranietea
werden Deckungen der 2. und 3. Strauchschicht bis zu 50 % toleriert.

Auf die Verwendung von Nebenrangstufen von der Assoziation aufwérts (z. B.
Unterverbande) wird weitgehend verzichtet (vgl. augwniRaLp 2000). Im Sinne

von DeNGLER & BEerc (2000) ist jedes Syntaxon von der Assoziation aufwérts durch
Charakterarten gegentber allen gleichrangigen Syntaxa derselben Formation gekenn-
zeichnet oder es handelt sich um das Zentralsyntaxon (ohne eigene Kennarten). Typen,
denen oberhalb der Assoziationsebene eigene Charakterarten fehlen, werden als »Ge-
sellschaft« bezeichnet (vglefPLERLIsBACH & PeTERSEN 2001). Fir die Abgrenzung

der Rangstufen von der Assoziation bis zur Klasse wurde vor allem auf die in der
Literatur bekannten Kenn- und Trennarten zurtickgegriffen. Dieaereteten Referenz-

werke fur die einzelnen Klassen sind Tabelle 5 zu entnehmen. Fur die Abgrenzung der
Untereinheiten der Assoziation stand die Hemehmitung von Differentialarten im
Vordergrund. Hierbei wurden mehrere Gliederungsstrange verfolgt (setvBIER et

al. 1990, BrrLER1992, HirDTLE 1995). Die Rangstufen »Subassoziation«, »Variante,
und »Subvariante« kennzeichnen edaphische Differenzierungen (z. B. Wasserhaushalt,
Nahrstoffversorgung und Basensattigung). Geographisch bedingte Einheiten werden
als »Vikariante« und héhenbedingte als »Hohenform« bezeichnet. Dariiber hinaus war
es ein Ziel die aus tierokologischer Sicht bedeutsamen strukturellen Komponenten
zu kenrzeichnen. Solche strukturellen Einheiten werden wertfrei als »Ausbildung«
bezeichnet. Dominanzbestande erhalten die Titel »Fazies«. Syndynamische Differen-

Tab. 5: Panzensoziologische Referenzwerke fir die syntaxonomische Einordnung der Vegetati-

onsaufnahmen.
Syntaxon Referenzautoren
Thlaspietea rotundifolii SEIBERT(1998)
Festuco-Brometea ScHMIDT (2000)
Koelerio-Corynephoretea KORNECK(1993), DENGLER(1994, 2000), IRATZERT &

DENGLER(1999)
Molinio-Arrhenatheretea DIERSCHKE(1990, 1997)
Trifolio-Geranietea sanguinei MULLER (1993)

Epilobietea angustifolii OBERDORFER(1993)

Calluno-Ulicetea PePPLER(1992), EPPLERLISBACH & PETERSEN(2000)
Rhamno-Prunetea WEBER(1999)

Erico-Pinetea HOLZEL (1996), HMIDT (2000)
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zierungen sind mit dem Begriff der »Phase« belegt und stehen ebenfalts fiidu
besondere strukturelle Auspragung (z. B. Verbuschungs-Phase).

Die wissenschaftliche Nomenklatur und teilweise auch die deutsche Benennung
der Syntaxa folgt bis auf Assoziationsebene dem aktuellen Verzeichnis aleze-
gesellschaften Deutschlands voenRwaLb (2000).

3.2 P anzengesellschaften der Magerrasen-glaxe

Eine vollstandige Ubersicht der besprochenen P anzengesellschaften — mit Einordnung
in das hierarchische System — be ndet sich im Anhang (s. Anhang 1). Die Gliederung
der Einheiten im Text weicht teilweise vomNRwaLD (2000) ab. So werden z. B. die
Festuco-Brometeand Koelerio-Corynephoreteainter dem Unterpunkt Magerrasen
abgehandelt. Diese Anordnung von lickigen zu héherwiichsigen und dichteren Vege-
tationsbestanden wurde auch konsequent in den Vegetationstabellen beibehalten.

3.2.1 Schutt uren und Felsspalten

3.2.1.1 Streifenfarn-Gesellschaften der Felsspalten und Mauerfugen —
Asplenietea tethomaniqBRr.-BL. in Meier et Br.-BL. 1934) Berb. 1977

Felsspaltengesellschaften dexplenietea tchomanidreten nur ul3erst kleidchig in

den Magerrasen-Komplexen des UG auf und sind weitgehend auf das Obere Diemeltal
beschrankt. Da sie flir Tagschmetterlinge von untergeordneter Bedeutung sind, sind sie
nicht durch Aufnahmen belegt und werden hier nur kurz vorgestellit.

Klein &chig tritt dieAsplenium trichomaneasplenium ruta-murarigGesellschaft auf
Zechstein-Felsen innerhalb der Magerrasen um Marsberg auf (z. B. Kregenberg, vgl.
auch Bipbe & BrockHAus 1954, BRTHELMANN et al. 1995). Die Silikatfelsen in diesem
Raum (z. B. Wulsenberg, Auf der Wiemecke) werden teilweise Siemo-Asplenie-

tum septentrionalibesiedelt (vgl. auchd?®t 1992).

3.2.1.2 Taschelkraut-Steinschuttgesellschaftéhlaspietea rotundifolii
Br.-BL. 1948

Die feinerdearmen Steinschutthalden sind im Diemeltal durch zwei Ordnungen ver-
treten: Einerseits die warmeliebenden Rauhgras-Kalkschuttgesellschaf@alider
Parietarietaliamit dem Verbandtipion calamagrostisnd andererseits die Gelbhohl-
zahn-SilikatschuttgesellschafteGdleopsietalia segetumdie durch dassaleopsion
segetumreprasentiert werden. Die urgachten Schutt urgesellschaften sind durch
ihre geringen Artenzahlen verbunden mit einer geringen Krautschichtdeckung und die
Vorherrschaft meist einer Art gekennzeichnet. Die Differenzierung in einzelne Einhei-
ten beruht auf oristischen Kriterien, die sich in der 6kologischen Trennung zwischen
Kalk- und Silikatsubstraten, der Stabilitat der Halden und den Besonnungs- bzw. Luft-
feuchteverhéltnissen widerspiegeln. Sowohl die Kalk- als auch die Silikathalden

sind nur sehr lokal und klein &chig im Gebiet verbreitet.

52



Warmeliebende Rauhgras-KalkschuttgesellschafteBtipion calamagrostisEnny-
Lirsex Br-BL. et al. 1952 (vgl. Veg.-Tab. 1, Anhang)

Im Diemeltal kommt dasStipion calamagrostisnit drei Gesellschaften vor: dem
Gymnocarpietum robertianidem Galeopsietum angustifoliaend derVincetoxicum
hirundinaria-Gesellschaft. Durch Aufnahmen belegt ist nur @ateopsietunangus-
tifoliae.

Das Gymnocarpietum robertiarthesiedelt frische Grobschutthalden in halbschattiger
Lage (vgl. &BerT 1998). Bestandspragende Art Blymnocarpium robertianum
Aufgrund der Anspriiche hinsichtlich der Luftfeuchtigkeit tritt die Gesellschaft nur im
niederschlagsreichen Oberen Diemeltal auf. Kleine Vorkommen be nden sich z. B. am
Wulsenberg (vgl. auchd®ce 1986).

Am weitesten — wenngleich kleidchig — unter den Kadichutthalden verbreitet ist
dasGaleopsietum angustifolig@gl. Veg.-Tab. 1) im Diemeltal. Die artenarme Gesell-
schaft des Schmalblattrigen Hohlzahns besiedelt schwach bewegte und gut besonnte
Feinschutthalden. Die differenzierenden bzw. kennzeichnenden Sipp&dasaugsis
angustifoliaund Teucrium botrysAls Begleiter treterHieracium pilosella Brachy-

podium pinnatum Sanguisorba minorssp. minor und Taraxacumsect. Ruderalia
regelmafdig auf. Die Krautschichtdeckung ist meist sehr gering (hier 15-40 %), der
Grusanteil dagegen sehr hoch (hier 50-80 %).

Das Bild derVincetoxicum hirundinarigGesellschaft wird durch das dominante Auf-
treten der weil3bliihenden Schwalvarez bestimmt. DieVincetoxicurrHalden sind

zur Ruhe gekommen und stellen meist nur ein kurzes Stadium wéahrend der weiteren
Entwicklung zu Magemasen-, Saum- oder Gebiischgesellschaften dar (vgkrS

1998). Vorkommen existieren z. B. am Sticklenberg bei Messinghausen im Westteil des
Oberen Diemeltales.

Gelbhohlzahn-Silikatschuttgesellschafte®aleopsietalia segetuserp. et SIBERT
in Oserp. 1977 (vgl. Veg.-Tab. 2, Anhang)

Die klein achigen Vorkommen von Silikathutthalden sind auf das Obere Diemeltal
beschrankt. Die beiden Aufnahmen stammen von einer durch Stralenbau entstandenen
Silikatschutthalde im &ufR3ersten Studwesten des UG bei der Ortschaft Hoppecke (vgl.
Veg.-Tab. 2). Bei mehreren Arten — insbesondere den BeigemnSanguisorba minor

s. l. undAnthyllis vulnerarias. |. — ist von einer Ansaat oder Verschleppung auszuge-
hen.

Die gesamte Klasse d€&hlaspietedst — vor allem aufRerhalb der Alpen — nur schlecht
durch Kennarten charakterisiert. Obwohl Charakterarten héherer Syntaxa fehlen, wird
die hier alsSanguisorba minor-Anthyllis vulnerari@esellschaft bezeichnete arten-
arme Einheit zunGaleopsiongestellt, da sie oristisch und 6kologisch mittelbar

zur Gelbhohlzahn-Gesellschaft vermittelt. In den feinerdereicheren Partien zwischen
Felsen und Steinen wachsen die adpetimmenden ArteBanguisorba minos. I.,
Anthyllis vulnerarias. |. undFestuca brevipilaDie Krauschichtdeckung ist mit 30 %
gering.

Durch hohere Feinbodenanteile und damit verbunden hdhere Artenzahlen (24 im
Gegensatz zu 16) sowie hohere Kraut- und Kryptogamenschichtdeckungen (40 bzw.
20 %) ist dasEpilobio-Galeopsietunsegetumgekennzeichnet. Den Blihaspekt be-
stimmt Galeopsis sgetum Die subatlantische Gesellschaft tritt im UG an ihrer dstli-
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chen Verbreitungsgrenze auf (vgkiggrT 1998). Augedehnte Vorkommen baden
sich sudlich des Rothaargebirgskammes in der Medebacher Bucht (eig. Beob.).

3.2.2 Magerrasen

3.2.2.1 Schwingel-Trespen-Trockenrasdrestuco-BrometeBr.-BL. et Tx.
in Br.-BL. 1949

Kalkmagerrasen sind im UG lediglich durch GesellschaftenBdesion vertreten.
Subkontinentale und kontinentale Florenelemente spielen im Diemeltal nur eine
untergeordnete Rolle. Etwas hau ger treten sie weiter sidlich im Trockengebiet um
den Edersee auf. Steppenrasenkistucetalia valesiacasind dagegen erst an der
Ostabdachung der Mittelgebirge im Harzvorland oder dem Thiringer Beckenlen

(vgl. z. B. &npT 1999). Arten deXerobromionfehlen im UG ebenfalls — die néchst-
gelegenen Vorkommen des Verbandesraken sich wiederum im mitidutschen
Trockengebiet (vgl. auchnbt 1999, SHmipT 2000).

Enzian-Fiederzwenken-RasenGentiano-Koelerietum pyramidatdénapp ex Born-
kamm 1960 (vgl. Veg.-Tab. 3, 4 und 5; Kartentasche)

Der Enzian-Fiederzwenken-Rasen ist in allen Isamhéftsausschnitten des Diemeltales

mit arstehendem Kalkgestein verbreitet. Das VorkommenGiggiano-Koelerietum

ist weitgehend deckungsgleich mit der in Abb. 9a dargestellten Karte, wenngleich die
Flachenanteile deutlich geringer sind. Weitere Assoziationen der Halbtrockenrasen des
Bromion wie dasBrometumoder dadPolygalo-Seslerieturfehlen im UG (vgl. auch
ScHmibT 2000).

DasGentiano-Koelerieturist im UG p anzensoziologisch von der Klasse bis zum Ver-
band gut gekennzeichnet. Insbesondere Klassen-Kennarten sind reichlich vertreten. Die
hoéchste Stetigkeit — und zumeist auch hohe Artmachtigkeiten — wiiaehypodium
pinnatum Sanguisorba minossp. minor, Cirsium acaule Carex caryophylleaund
Pimpinella saxifragaauf. Die hochste Prasenz unter den Charakterarten der Ordnung
erreicherPotentilla tabernaemontanind Scabiosa columbariaHochstete Kenn- und
Differentialarten des Verbandes sirex accg Linum catharticum Ranunculus
bulbosusund Ctenidium molluscumDie einzige Kennart der Assoziatiorkeeleria
pyramidata(vgl. Ausfihrungen bei &mipT 2000) — fehlt fast keiner Aufnahme, er-
reicht aber selten hohe Deckungen. Zur typischen Artenkombination zahlt eine Reihe
von Magerkeitszeigern. In fast allen Aufnahmen komifRestuca ovinaagg.,Lotus
corniculatus Briza mediaundHieracium pilosellavor.

Die Enzian-Fiederzwenken-Rasen sind im Gebiet durch zwei Vikarianten vertreten,
die aber nicht gesondert in den Tabellen dargestellt sindTiDimus pulegioidesi-
kariante wird von &imipT (2000) als typisch fir niederschlagsreiche Regionen ange-
geben. Die Differentialarten sir@alium pumilums. str. undrhymus pulegioidessp.
pulegioides Beide Arten sind regelmafiig in den Kalkmagerrasen des Diemeltales zu
nden. Die fur die niedechlagsarmeren Raume (z. B. Mitteldeutsches Trockengebiet)
charakteristische Vikariante vorhymus praecoxerfigt im UG nur Gber zwei der
sechs bei &mipT (2000) genannten DifferentialarteBalvia pratensigst selten und
besiedelt vor allem das Warmegebiet des Mittleren Diemeltales. Deutlich weiter ver-
breitet, aber zerstreut, trithymus praecossp.praecoxin den Kalkmagerrasen auf.
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Die Schwerpunktvorkommen liegen auf den Zechsteinkalken des westlichen Teils des
Oberen Diemeltales um Marsberg.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Ugliederung desGentiano-Koelerietum

ist die Wasserversorgung und die damit korrespondierendestBffokineralisierung
(vgl. LeuscHNER1989, SHmIDT 2000). Im Untersuchungsgebiet kbnnen dreisSabzi-
ationen unteschieden werden (vgl. z. BRBeLHEIDE 1991, BiLtmann 1993, SHmIDT
1994). Mit amehmender Bodentrockenheit sind dies Gastiano-Koelerietum cla-
donietosumtypicumund trifolietosum Entsprechend diesem Trockenheitsgradienten
ist eine Zunahme der Kraaghichtdeckung und der Vegetationshéhen sowie eine Ab-
nahme der offenen Flachen (offener Boden, Grus und Steine) zu beobachten.

Die echtenreiche Subassoziation ist durchckenheitsunemmdliche Licken-
pioniere wie die Kryptogamedladonia rangiformisCladonia symphycarpaderPel-
tigera rufescengekennzeichnet (vgl. Veg.-Tab. 3). Darlber hinaus spielen auch Thero-
phyten wieAcinos arvensisderArenaria serpyllifoliaagg. eine Rolle. Typisch fiir das
Gentiano-Koelerietum cladonietosudes Diemeltales ist zudem die hohe Stetigkeit
und mitunter hohe Deckung der Sukkulenfemlum sexangulafggl. auch BiLTMANN
1993). In der Flechten-Sabsoziation benachbarter Raume, wie dem Meif3ner-Vorland
(BruELHEIDE 1991) oder dem Werratal {&vipt 1994), spielt die Art keine Rolle. Im
Vergleich zu den beiden anderen Ss#nziationen fallen die sehr hohe Stetigkeit und
teilweise auch hohe Deckung dBrometaliaArt Potentilla tabernaemontanjvgl.
auch BiLtvann 1993) und vorHieracium pilosellaauf.

Typisch fur dasGentiano-Koelerietum ctionietosunsind die niedrigwiichsigen und
lickigen Bestande. Die Krautschichtdeckung ist gering und liegt meist zwischen
50-70 %, bei einem Mittel von ca. 60 %. Eine Streuau age ist kaum vorhanden (durch-
schnittlich 3 %). Dafir ist die Kryptogamenschicht immer vorhanden und meist Uppig
entwickelt (30 % Deckung im Mittel). Offener Boden und offene Grusabschnitte fehlen
kaum einer der Aufnahmen. Durchschnittlich nehmen sie jeweils ca. 10 % der Flache
ein. Vereinzelt kdnnen Steine eingestreut sein. Die Krautschichththe ist mit einem
Schnitt von 9 cm sehr niedrig.

Die Standorte der Flechten-Subassoziation sind auf achgrindige Béden mit einem ge-
ringen Wasservorrat beschrénkt. Die Untereinheit wachstigeweise auf Stidhangen,
kann aber auch an Ost- und Westhéngen sowie in ebener LagéeauAn Nordhan-

gen fehlt die Subassoziation dagegen (vgl. auemsTt 2000).

Die echtenreiche Untereinheit des Enzian-Fiederzwenken-Rasens tritt lokal und
klein &chig im Unteren und Mittleren Diemeltal auf. Im Oberen Di¢gmhedcheint

sie weitestgehend zu fehlen. Hierfur dirfte es vor allem zwei Griinde geben: Erstens
sind die Zechstein- und Massenkalke des Oberen Diemeltales weniger Kliftig als die
Muschelkalke des Unteren und Mittleren Diemeltales und kénnen somit das Nieder-
schlagswasser besser halten. Zweitens sind die Niederschlage in diesem Raum deutlich
hoher. Der Hauptgrund dirfte die bessere Wasserversorgungahgrindigen Stand-

orte aufgrund der hoheren Niederschlage sein. AushnGHorr & DaniELs (1994)
konnten auf den Massenkalken der unmittelbar angrenzenden dedsctdagsreichen
Briloner Hoch ache keine eigenstandige Flechten-Subassoziation ausweisen.

Auf besonders achgriindigen bzw. grusigen und damit feinerdearmen Standorten
— h&u g mit hohem Febmnteil — tritt die Variante voRoa compressauf (vgl. Veg.-

Tab. 3, Nr. 1-3). Sie leitet zu den Kalk-Fgiss uren desAlysso-Sedioniber. Die
hoéchste Stetigkeit unter den Differentialarten weist die nagedende ArPoa com-
pressaauf.
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Der tberwiegende Teil der Aufnahmen zahlt zur Typischen Variante (vgl. Veg.-Tab. 3,
Nr. 4-14), der eigene Differentialarten fehlen. Auf dengtigidigeren und zudem
ober achlich leicht versauerten Boden folgt die Variante fddcranum scoparium

(vgl. Veg.-Tab. 3, Nr. 15-19). Der Differentialartenblock wird einerseits von Séaure-
zeigern wieDanthonia decumben®icranum scopariumAntennaria dioicaCalluna
vulgarisundPolygala vulgarisssp.oxypteragebildet, die meist auch als Kennarten von
Calluno-UliceteaGesellschaften gelten. Andererseits handelt es sich um Frésghe

die vor allem im Wirtschaftsgrinland vorkommen, Wrunella vulgaris Trifolium
repensundTrifolium pratense

Im Vergleich zu den anderen Varianten fallt die hohe Krautschichtdeckung mit Werten
von 70-95 % auf. Bei den Standorten handelt es sich vor allem um nur schwach geneig-
te Hange; im vorliegenden Fall ausnahmslos um Ost- bis Stidslidosthange.

Die DicranumVariante siedelt im Vergleich zu den anderen Varianten auf frische-
ren und starker versauerten Standorten. Eine leichte &tldiche Versauerung der
Wuchsorte der Variante vddicranum scopariunkonnte BiLtmann (1993) durch pH-
Messungen fiir das Untere Diemeltal nachweisen (weitere AusfiihrungeBantia-
no-Koelerietum typicupbDanthoniaVariante).

Gegenuber den anderen Subassoziationen isbdagano-Koelerietum typicurfvgl.
Veg.-Tab. 4) negativ durch das Fehlen der Differentialarten gekennzeichnet. Sowohl
hinsichtlich des Wasserhaushaltes als auch der strukturellen Verhéltnisse vermittelt
die Typische Sudssoziation zwischen der Subassoziation Mifolium pratenseund

der Flechten-Untereinheit des Enzian-Fiederzwenken-Rasens. Varianten konnten nicht
abgegrenzt werden, daflr sind aber auf struktureller Ebene weitergehende Differen-
zierungen moglich. Zunachst kann zwischen einer schotterreichen und einer schotter-
armen Aubildung unterschieden werden.

Die schotterreichen Bestande (vgl. Veg.-Tab. 4, Nr. 1-15) sind durch geringe Kraut-
schichtdeckungen (um 50 % im Mittel) und einen hohen Skelettanteil sowie offene
Bodenstellen mit jeweils fast 20 % im Schnitt gekennzeichnet. Die Bedeckung mit
krautiger Vegetation liegt damit sogar unter den Mittelwerten in den Bestanden der
Flechten-Subassoziation (ca. 60 %) und der Anteil an offenem Boden bzw. Schotter ist
fast doppelt so hoch. Kryptogamen haben nur eine untergeordnete Bedeutung in diesen
Besténden, sie erreichen mit einer durchschnittlichen Deckung von etwa 10 % nur etwa
die Halfte dessentiano-Koelerietum cladonietosum

Die Standorte der schotterreichen Ausbildung@estiano-Koelerietum typicusind
ebenso achgriindig wie die der Flechten-Subassoziation. Esthaitender Unter-
schied besteht allerdings in den Inklinationsverhaltnissen. Die Hange sind nahezu alle
stidexponiert und meist ausgesprochen steil mit Werten zwischen 17 und 40°. Die dar-
aus resultierende Instabilitét des Substrates wird teilweise duvesiddeng noch ver-

starkt und durfte der Hauptgrund fir das Fehlen des grof3en Teils der Differentialarten
der Flechten-Subassoziation sein.

Sowohl in der schotterreichen als auch in der $eharimen Ausbildung deSentia-
no-Koelerietum typicuntreten SesleriaFazies-Bestande auf. Die syntaxonomische
Stellung der Blaugras-Rasen in den nérdlichen deutschen déitieen wurde erst
jungst von SHmibT (2000) eingehender untersucht. Demnach $d#sleria albicans
im Diemeltal innerhalb von Rasengesellschaften nuGentiano-Koelerietunoder
derHippocrepis comos&esleria albicangesellschaftBrometalig auf. Das teilwei-

se aus dem Diemeltal angegeb&wygalo-SeslerietuniFrepe 1987) dirfte diesen
Gesellschaften zuzuordnen sein, da die DifferentialartenPdégyalo-Seslerietum
weitestgehend fehlen und die starker mesophilen Trennart&ed¢éiano-Koelerietum
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(bei SHmipT [2000] jeweils auf Unterverbandsebene getrennt) vorhanden sind. Das
Polygalo-Seslerieturtritt erst im Stidharz und dem Rand des Thiringer Beckens auf
(weitergehende Ausfiihrungen sciipt 2000).

Nach SHmipT (2000) sind die Vorkommen vd®esleria albicanswuf die Typische und

die CladoniaSubassoziation beschrankt, da das Blaugras in seindwukenzkraft

den hochwiichsigen Arten dérifolium-Subassoziation (s. u.) unterlegen ist. Aus dem
UG sind nur Vorkommen aus der Typischen Subassoziation belegt. Das Blaugras kann
an nicht zu steilen Hangen relativ dichte Rasefsentiano-Koelerieturbilden.Sesle-

ria albicansist recht weidefest, da die Art kaum verbissen wird.

Die von $HmioT (2000) auch aus dem Diemeltal beschrieldipgocrepisSesleria-
Gesellschaft konnte nicht durch eigene Aufnahmen belegt werden. Ihr fehlen die Ver-
bands-Kenn- und Differentialarten. Die Gesellschaft kommt kéahig auch in den
nachfolgend genannten Gebieten vor.

Das Blaugras hat im Diemeltal eine disjunkte Verbreitung: Im Unteren Diemeltal besie-
delt die Art am Bunten Berg, den Eberschutzer Klippen und dem Dingel bei Eberschiitz
Muschelkalk-Standorte (vgl. auchmiscHe et al. 1988). Dartiber hinaus gibt es Vorkom-
men im Oberen Diemeltal auf Zechsteinkalken bei Marsberg und den Massenkalken
um Messinghausen.

Strukturell deutlich abgesetzt voGBentiano-Koe lerietum cladonietosuamd den
schotterreichen Ausbildungen der Typischend3sbziation ist die schotterarme Aus-
bildung desGentiano-Koelerietum typicunDie Krautschicht erreicht mit einer De-
ckung von im Mittel Gber 80 % ihre bislang hochsten Werte. Die Kryptogamenschicht
liegt mit Werten von durchschnittlich fast 30 % sogar um ungefahr 10 %-Punkte tber
den Werten de€CladoniaUntereinheit. Die Streudeckung hat auf ca. 7 % im Schnitt
zugenommen und offener Boden bzw. Schotter machen zusammen keine 10 % mehr
aus.

Die Standortverhaltnisse sind bei der schatteen Ausbildung am wenigsten extrem

von allen bislang besprochenen Untereinheiten. Die von der Gesellschaft besiedelten
Hange sind zwar meistens steil, dafiir sind sie aber nicht nur siid-, sondern auch ost-
und westexponiert. Auch die Bodenentwicklung ist meistens weiter fortgeschritten. Die
daraus folgende bessere Wasserversorgung und die damipkoesende glinstigere
Nahrstoffversorgung (vgl. duscHner 1989, SHmipT 2000) sind die Hauptgriinde fir

die Uppiger entwickelte Krautschicht.

Bis auf den westlichen Teil des Oberen Diemeltales tritGlagiano-Koelerietum ty-
picumin allen Teilraumen des UG auf. Als Grund fiir das Fehlen in der Umgebung von
Messinghausen kénnen wieder die hohen Niederschlage dieses Teilgebietes angesehen
werden (s. 0.). Dariliber hinaus kénnte auch die fehlende Nutzung desegeeden

Teils der Kalknagerrasen in diesem Raum (vgl. Kap. 2.7) und die daraus resultieren-
den hochwichsigen und durch ein frischeres Mikroklima gekennzeichneten Bestdnde
verantwortlich sein.

Auf den frischeren Standorten wird d&entiano-Koelerietum typicurdurch die
Gentiano-Koelerietum trifolietosuersetzt (vgl. Veg.-Tab. 5). In der Literatur werden
vergleichbare Untereinheiten auch @isetum avescenSubassoziation (@B 1manN

1993) oderArrhenatherum elatiuSubassoziation (@eLHeipE 1991, SHmiDT 1994,

2000) bezeichnet. Wie schonH#sipT (2000) ausfuhrt, ist auch in den eigenen Aufnah-
men Trifolium pratensedie mit Abstand steteste Trennart unchgcam geeignetsten

zur Benennung der Sabsoziation. Da&entiano-Koelerietum trifolietosuist neben

der namensgebenden Sippe durch eine Reihe weiterer Arten — vor allem des Wirtschafts-
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grinlandes — gut differenziert. Am hasten sindcleropodium purupigrostis capil-
laris, Trisetum avescen<Calliergonella cuspidataind Dacytlis glomeratas. str. mit
Uiber 30 % Stetigkeit.

In struktureller Hinsicht kntipfen die Bestdndemittelbar an die schotterarme Aus-
bildung desGentiano-Koelerietum typicuam. Die mittlere Krautschichtdeckung liegt
ebenfalls knapp Uber 80 % und offene Flachen haben auch nur noch geringe Anteile
mit ca. 5 % beim offenen Boden sowie einer Grusdeckung von ca. 2 %. Gegenuber der
Typischen Subassoziation hebt sich Tigolium-Subassoziation physiognomisch vor
allem durch die sehr hohen Kryptogamenschichtdeckungen mit durchschnittlich Gber
40 % ab. Mit einer mittleren Wuchshodhe der Krautschicht von etwa 14 cm und einer
durchschnittlichen Artenzahl von ca. 46 Sippen werden in der Subassoziatidri-von
folium pratenselie hochsten Werte innerhalb der Kakkgerrasen erreicht.

Das Gentiano-Koelerietum trifolietosurbesiedelt tiefgriindigere Béden und kommt

in allen Expositionen (auch an Nordhéngen) vor. Digidakelten Hange sind meist
schwach bis stark geneigt; steile Partien mit mehr als 20° Neigung werden kaum ge-
nutzt.

Anhand der Bodenreaktion koénnen ientiano-Koelerietum trifolietosuneine
Variante vonDanthonia decumbenauf ober achlich leicht versauerten Standorten
und eine Typische Variante auf neutralem bis alkalischem Untergrundamésten
werden. Untereinheiten obeichlich vesauerter Standorte werden in der Literatur
wiederholt beschrieben (vgl. z. BoBwkamm 1960, MdseLER 1989, Bitmann 1993,
ScHuLTE 1994, Bcker 1996), syntaxonomisch aber teilweise anders bewertet als in der
vorliegenden Arbeit. Die Variante v@danthonia decumberist durch eine Reihe von
azidophilen Arten gut differenziert, die zudem meist in hoher Deckung auftreten (vgl.
Veg.-Tab. 5, Nr. 1-13). Hochstet sibénthonia decumben€alluna vulgaris Anten-

naria dioicaund die Moos®icranum scopariunoderPleurozium schreberi

Wie bereits MyseLer (1989) und BLtmann (1993) darstellen, liegt der Schwerpunkt

der Einheit ober achlich versauerter Standortedemtiano-Koelerietum trifolietosum

Auf den frischeren Standorten kommt es in Folge schnellerer Losungsverwitterung zur
Auswaschung des Kalks (vgl. d4eLer 1989, Biitmann 1993). DieDanthoniaVa-

riante tritt nahezu ausnahmslos auf Plateaulagen oder nicht zu steilen Hangen (meist
deutlich < 20° Hangneigung) auf (vgl. aucbiBvann 1993). An den Hangen kann

eine Versauerung kaum stattlen, da durch Erosion immer wieder kalkhaltiger Boden
freigelegt wird. Ausnahmen bilden Erosionsrinnen in denen es zur Einschwemmung
von versauertern Bodenbestandteilen aus den Hmtien kommt.

Die Verbreitungsschwerpunkte d&anthoniaVariante des Enzian-Fiederzwenken-
Rasens liegen einerseits auf den Muschelkalkstandorten um Deisel (Unteres Diemel-
tal) und andererseits auf den Zechsteinkalken im Oberen Diemeltal bei Westheim und
Marsberg. In beiden Raumen liegen die Niederschlage bei mindestens 700 mm im Jahr
(vgl. Abb. 5). In den niedschlagsarmen Gebieten des Diemeltales fehlt die Unter-
einheit. Neben der edaphisch und mikroklimatisch bedingten Feuchte durfte also auch
die Niedeschlagsverteilung eine entscheidende Rolle spielen.

Die Typische Variante deSentiano-Koelerietum trifolietosumt vor allem negativ
durch das Fehlen dd3anthoniaDifferentialartenblocks gekennzeichnet (vgl. Veg.-
Tab. 5, Nr. 14-38). Hinsichtlich der Sttukparameter besteht weitgehende Uberein-
stimmung mit deDanthoniaVariante. Messungen vonuBrmann (1993) im Unteren
Diemeltal ergaben schwach alkalische pH-Werte fiir diese Variante.

In beiden Varianten de&entiano-Koelerietum trifolietosurkann eine Swmariante
von Parnassia palustrisbgegrenzt werden (vgl. Veg.-Tab. 5, Nr. 12-13, 37-38). Als
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Differentialarten der wechselfrischen bis wechselfeuchten Standorte treten im eigenen
Aufnahmematerial miEuphrasia rostkovianasp.rostkoviana,Parnassia palustris

und Ranunculus polyanthemophyllusei Trennarten stet auf. Die beuBmann

(1993) aufgefiihrte AfRhinanthus angustifoliussp.angustifoliushat zwar nach eige-

ner Anschauung in den Kalkmagerrasen des Diemeltales ebenfalls ihren Schwerpunkt
in dieser Subvariante, aufgrund zu geringer Stetigkeit kommt sie als Differentialart aber

nicht in Frage. Das ebenfalls genannte MRbgtidiadelphus triquetrugreift dagegen

auch auf andere Untereinheiten Uber.

Besiedelt werden ausnahmslos absonnige Nordhénge (vgl. ausini 1993). Die
Verbreitungsschwerpunkte dearnassiaSubvariante liegen bei Deisel (Auf der Burg
und Flohrberg) und Eberschiitz (Eberschitzer Klippen) im Unteren Diemeltal.

Bei geringer Intensitat der Nutzung oder fehlender Bewirtschaftung ist in allen Sub-
assoziationen eine Verbuschung zu beobachten. Die Hauptart in diesen Verbuschungs-
Phasen in den beiden untersten Strauchschichtstockwerken (bis 150 cm Hohe) ist die
polykormonbildende Schlehe. Weiterhin si@thtaegus moogynas. I., Rosa rubigi-

nosg Rosa canings. |. undLigustrum vulgarezu nennen. Auf schotterreichen, insta-
bilen Hangen kann audbornus sanguinea&on Bedeutung sein. Stocken angrenzend

an die Gentiano-Koelerieten Kegnforsten, so spielt audhinus sylvestrigine grol3e

Rolle. Vor allem in der 1. und 2. Strauchschicht (> 50 cm bis 600 cm) erlangy hau

der WacholderJuniperus communissp.communi¥ eine hohe Bedeutung. Besonders

im Unteren Diemeltal zwischen Ostheim und Sielen tritt er vielfactstaradtspragend

auf.

Dominanzbesténde i@entiano-Koelerietunfvgl. Veg.-Tab. 6, Kartentasche)

Bei geringer Nutzungsintensitat oder fehlender Bewirtschaftung treten innerhalb des
Gentiano-Koelerietunoder an den Randern hiervon bzw. im Ubergang zu Gebiischen
mit geringerer Verbissintensitat wiederholt Dominanzbestande auf. Derartige Fazies-
Bildungen koénnen im gesamten Diemeltal innerhalb der Kalkmagerrasen-Komplexe
beobachtet werden. P anzensoziologisch sind die Einheiten meist nicht sinnvoll einzu-
ordnen; vielfach handelt es sich um AbbaustadierG@egiano-KoelerieturmAufgrund

der geringen Stérungsintensitat und der damit verbundenen Streuakkumulation liegt die
Artenzahl selten tber 30 Sippen.

Eigene Mikrohabitate stellen Ameisenhaufen dar. Bei Beweidung werden sig héau
von kurzrasigenThymusPolstern tberzogen. Unter Brabeeingungen dominiert
meist Brachypodium pinnatunfvgl. Veg.-Tab. 6, Nr. 2-3)Galium albumkann aber
ebenfalls hohe Deckungen erreichen (Veg.-Tab. 6, Nr. 1).

Der Hauptdominanzbildner auf ehemaligéantiano-KoelerieturStandorten im Die-

meltal wie in weiten Teilen Mitteleuropas Btachypodium pinnaturvgl. Veg.-Tab.

6, Nr. 4-5). Besonders Uppig entfaltet sind die Fiederzwenken-Dominanzbestéande an
Nord- und Osthangen mit einem frischen Mikima. Vergleichbare Bestande werden

von Lange (2001) auch alBrachypodium pinnatusBaume bezeichnet.

Dort, wo in den Ausgangsbestédnden alrbmus erectusvertreten ist, kann die

Art nach dem Bradhallen ebenfalls zur Dominanz gelangen (vgl. Veg.-Tab. 6, Nr.
6—7). Aufgrund der geringen Verbreitung der Aufrechten Trespe im Diemeltal sind die
Flachenanteile voBromus erectu®ominanz-Bestanden aber gering.

Auf frischen, sehr nahrstoffreichen und brachliegenden Standorten kann der Glatthafer
dominant auftreten (vgl. #kc & MaHN 1990, RRTMANN 1997b, GNNEMANN & FART-
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MANN 2001). Eine pflanzensoziologische Zuordnung zu einer Klasse ist nicht méglich.
Die Besténde sind sehr artenarm und neben der hohen Deckurgriienatherum
elatiusdurch eine dichte Streuschicht gekennzeichnet (vgl. Veg.-Tab. 6, Nr. 8). Solche
Flachen sind zerstreut am Rande von Kedlgerrasen in meist geringer Ausdehnung
im Gebiet zu nden.

Calamagrostis epigejeBominanz-Bestande sind im Diemeltal recht selten (vgl. Veg.-
Tab. 6, Nr. 9-10). Das Land-Reitgras tritt vor allem an Ruderalstellen oder an leicht
beschatteten Standorten auf.

3.2.2.2 Mauerpfeffer-Pionierrasen, Sandrasen und&edyesellschaften —
Koelerio-CorynephoreteKLika in Kuika et Novak 1941

Die Ausdehnung von Festgestein-Silikatmagerrasen der Kfasderio-Corynephore-

teaist im Diemeltal sehr gering. Nicht naher untersucht wurden kéeinige Vorkom-

men desThero-Airion So kommt z. B. auf ober achlich versauerten Muskaken

am Stahlberg im Unteren Diemeltal auf wenigen QuadratmeterAidagestucetum
ovinaemit Aira caryophylleaundVulpia bromoidewor. Auf Silikatgrushangen auf der
Flache Auf der Wiemecke (Ostteil des Oberen Diemeltales) trithiatum praecocis

in ebenfalls geringer Ausdehnung auf. Die behandelten Gesellschaften umfassen Asso-
ziationen aus den OrdnungEastuco-Sedetaliand Sedo-Scleranthetalia

Azidophile Schafschwingel-Fluren Plantagini-FestuciorPassarce 1964 (vgl. Veg.-
Tab. 7, Kartentasche)

Schafschwingelreiche azidophile Magerrasen mit btmtbm Vorkommen vo@eras-

tium arvensessp.arvenseund Dianthus deltoidesind von den Sandstandorten Nord-
und Suddeutschlands Ingichend belegt (vgl. 8HENESTER1960, KRAUSCH 1968, &CKEL

1984, SHroper 1989, EncLER 1994). Fir die Silikatmittglebirge fehlt bislang eine
umfassende Zusammenschau zu den durchaus vergleichbaren und teilweise ebenfalls
regelmafig anzutreffenden Magerrasen mit Heidenelke. Eine ausfihrliche Diskussion
dieser Problematik badet sich bei @&cor(2001). Obwohl eher sibntinental ver-
breitete Kennarten déestuco-Sedetaliand dedPlantagini-Festuciorfehlen, werden

die Bestande aufgrund der gro3en oristischen und physiognomischen Ahnlichkeit mit
den Heidenelken-Fluren der Sande des Flachlandes provisoridaiartiso-Armerie-

tum bezeichnet. Hochstet und teilweise in hoher Deckung sind die Kenn- bzw. Trenn-
arten des Heidenelken-Ras@ianthus deltoidebzw. Cerastium arvensssp.arvense
vertreten (vgl. Veg.-Tab. 7, Nr. 7). Unter den Kennarten der Klasse sind die Moose
Ceratodon purpureussp. purpureusund Brachythecium albican®idu g. Bei den
Begleitern erreicht eine Reihe von mesophilen Arten bzw. Magerkeitszeigern hohe De-
ckungen. Besonders hau g und oft bestandspragendisinidlea millefolium Agrostis
capillaris, Festuca ovinagg.,Festuca rubraagg.,Hieracium pilosellaPimpinella sa-
xifraga, Rumex acetosandThymus pulegioidessp pulegioidesin aller Regel handelt

es sich um liickige Rasen mit einem hohen Moosanteil. is@gho-Armerietumst

nur auf Silikastandorten im Oberen Diemeltal znden. Die Bestdnde kommen meist
klein &chig in Felsndhe inmitten des mageren Griinlandes vor.
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Felsband- und Felsgrusgesellschaftebedo-ScleranthetaliBr.-BL. 1955 (vgl. Veg.-
Tab. 7, Kartentasche)

Uber das gesamte Diemeltal verteilt, aber nahezu immer in sehr geringer Ausdehnung,
treten Felsgrus-Gesellschaften @&ado-Scleranthetaliauf. Da die wenigen Vorkom-

men desCerastietum pumilhicht durch eigene Aufnahmen belegt sind, sei aufB

MANN (1993) verwiesen.

Im Vergleich zu anderen Kalklandschaften in den deutschen Mittelgebirgen (vgl. z. B.
BrueLHEIDE 1991) tritt dieSaxifraga tridactylited?oa compress&esellschaft im Die-
meltal selten auf. Die Fingersteinbrech-Platthalmripsengras-Gesellschaft kommt z. B.
am Desenberg im Mittleren Diemeltal auf Basaltuntergrund vor (vgl. Veg.-Tab. 7, Nr.
1-2). Differentialarten sind die beiden namensgebenden S§mpefraga tridactylites
undPoa compressdst die Gesellschaft auf Verbandsebene relativ schlecht charakteri-
siert, so sind OrdnungscharakterartenAvenaria serpyllifoliaagg.,Sedum alburand
Teucrium botryhau ger prasent. Unter der Vielzahl der Klassenkennarten dominieren
Therophyten wieErophila vernas. I., Myosotis stricta Trifolium arvense Trifolium
campestreindVeronica arvensisder Moose widrachythecium albicansderCerato-

don purpureussp.purpureus

Die Bestande sind meist liickig bis sehr luckig und haben eine gut ausgebildete Kryp-
togamenschicht. DieSaxifraga tridactylited?oa compress&esellschaft besiedelt
feinerdearme Bdden. Am Desenberg steht die Gesellschaft in unmittelbarem Kontakt
zu anderersedo-Scleranthetali@esellschaften (s. u.) oder mageren Weiden.

Lokal gelangenSedum rupestreind Sedum spuriunan den Basaltstandorten des
Desenbergs zur Dominanz (vgl. Veg.-Tab. 7, Nr. 3). Strukturell bestehen grof3e Ahn-
lichkeiten zurSaxifraga tridactylited?oa compress&esellschaft. Im Vergleich zu
dieser ist die Zahl und Deckung déwelerio-Corynephoreteérten in derSedum ru-
pestre-Sedum spuriu@esellschaft erheblich hér. Hohe Deckungen erreichen z. B.
die Klassen-Charakterartéeinos arvensisCerastium semidecandruamdPotentilla
argenteaagg.

An gestorten Standorten gelariBtomus tectorunzur Dominanz (vgl. Veg.-Tab. 7,
Nr. 4). In Folge von Gehdlzbeseitigungen hat €cbmus tectorumin den Silikat-
Felsgrusgesellschaften ausgebreitet. ObwBrdamus tectoruneine Sisymbrietalia
Ordnungscharakterart ist (z. BB£RDoRFER 1990, DENGLER 1994), wird dieBromus
tectorumGesellschaft aufgrund der Vielzahl d@edo-Scleranthetakaund Koelerio-
Corynephoretegirten als ruderalisierte Ausbildung ein8edo-Scleranthetali&e-
sellschaft aufgefasst.

3.2.3 Griunland

3.2.3.1 Wirtschaftsgriinland —
Molinio-Arrhenathereted x. 1937

Gesellschaften dewlolinio-Arrhenathereteasind im Diemeltal vor allem durch das
Arrhenatherionund Cynosurionvertreten. Feuchtwiesen oder Hst@udenuren der
Molinietalia fehlen weitgehend. Goldhaferwiesétolygono-Trisetiohfehlen ebenso;
sie sind auf das hohergelegene Rothaargebirge beschrankuéugb ¥997).

Durch intensive Dungung, Vielschnittregime oder Mahweide-Wechselwirtschaft (s.
auch DerscHke 1997) sind vieleCynosurion und ArrhenatheriorGesellschaften als
Lebensraum fur Schmetterlinge von geringer Bedeutung. Auf eine Darstellung solcher
Bestande wird verzichtet.
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Glatthafer-Wiesen -Arrhenatheretum elatiori8raun 1915 (vgl. Veg.-Tab. 8, Karten-
tasche)

Der Verbreitungsschwerpunkt artenreicher Glatthafer-Wiesen ist der Westteil des Obe-
ren Diemeltales. Aber auch in anderen Teilgebieten tritAddee natheretunz. B. an
tiefgriindigeren HangfiRen oder auf Plateaus, im Kontakt zunéaglkrrasen auf.

Kennarten deg\rrhenatheretunund des Verbandes simtrhenatherum elatiusind
Galium albumUnter Brachebedingungen erreicht insbesondere der konkknééiige
Glatthafer hohe Deckungen (vgl. Veg.-Tab. 8, Nr. 1). Dartber hinaus ist eine Reihe
von Gréasern wieDactylis glomeratas. str., Trisetum avescensind Holcus lanatus

am Bestandsaufbau beteiligt. Weitere stete Kenn- und Trennarten auf Ordnungs- und
Klassenebene sindichillea millefolium Leucanthemum vulgam@gg.,Rumex acetosa
oderVeronica chamaedryssp.chamaedrysUnter den Begleitern fehlgBalium ver-

ums. str.Festuca rubraagg. und das ModRhytidiadelphus squarrosts kaum einer
Aufnahme.

Sowohl Kraut- als auch Kryptogamenschicht sind durch hohe Deckungen (90-100 bzw.
20-70 %) gekennzeichnet. Nur in sehr dichten Besténden — z. B. bei Glatthafer-Domi-
nanz (vgl. Veg.-Tab. 8, Nr. 1) — fallen die Moose weitgehend aus.

Trotz der wenigen Aufnahmen ist eine weitergehende Unterteilung moglich. Aufgrund
der Augihrungen von IseacH & PeppLERLISBACH (1996) sowie [ErscHKE (1997)

kénnen hinsichtlich der Nahrstoff- und Wasserversorgung dreasSobkiationsgrup-

pen unterschieden werden: 1. die &soziationsgruppe v@riza mediaauf mageren

und wenig gedingten, frischen bis zeitweilig trockenen Standorten; 2. die Typische
Subassoziationsgruppe auf mittleren Standorten mit guter Wasserversorgung und 3. die
Subassoziationsgruppe vBitene os-cuculauf néhrstoffreichen, wechselfeuchten bis
feuchten Boden.

Durch Aufnahmen aus dem UG sind sowohl Bestande der Typischen als auch der Sub-
assoziationsgruppe v@riza medianachgewiesen. Die magere Untereinheit der Glatt-
hafer-Wiese ist durch Magerkeits- bzw. BasenzeigerB#iEa media,Festuca ovina
agg.,Knautia arvensiss. str.,.Linum catharticumPimpinella saxifraga, Poa angusti-

folia und Ranunculus bulbosugekennzeichnet (vgl. Veg.-Tab. 8, Nr. 1-4). Zudem hat
eine Reihe weiterer Arten — vor allem dastuco-Brometea wie Medicago lupulina,
Sanguisorba minossp.minor oderBrachypodium pinnaturhier ihren Schwerpunkt.
Entsprechend den Beschreibungen vamAcH & PeppLERLISBACH (1996) kdnnen die
Aufnahmen grof3tenteils zuArrhenatheretum brometosugestellt werden. Mit einer
mittleren Artenzahl von 42 erreichen die Bestande die Werte der Kalkmagerrasen (vgl.
Veg.-Tab. 3, 4 und 5). Die Standorte sind sehr schwach sauer. Im VergleicBerim
tiano-Koelerietunsind sowohl die Feuchte- als auch die $tiokversorgung deutlich
besser.

Durch erheblich geringere Artenzahlen sind die Bestdnde der Typischen Subassozi-
ationsgruppe mit im Schnitt 31 Sippen gekagiohnet. Besonders hohe Deckungen
weisenRhytidiadelphus squarrosushd Festuca rubraagg. auf. Die Standorte haben

im Vergleich zu den Wuchsorten von Bestédnden deaSsdriationsgruppe v@hriza
mediaeine bessere Feuchte- und Stickstoffversorgung. Die Standorte sind als maRig bis
schwach sauer anzusprechen.
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WeilRklee-Wiesenkammgras-Weideraseri_elio perennis-Cynosuretum cristafix.
1937 (vgl. Veg.-Tab. 9, Kartentasche)

Artenreiche Magerweiden deSynosuriontreten im gesamten Diemeltal auf. Die
Verbreitungsschwerpunkte sind das Untere Diemeltal und der Westteil des Oberen
Diemeltales.

Die Bestande im Unteren Diemeltal liegen hgunnerhalb oder am Rande von Kalk-
magerrasen-Komplexen. Dhslio-Cynosuretunsiedelt hier auf agiedingten ehema-

ligen Kalkmagerrasen-Standorten, an Tritt- und Fahrstellen innerhalb derrb4ager

(vgl. BuLtmann 1993) und inzwischen auch h&er auf ehemaligen Ackern, die in
Beweidungssysteme integriert sind. Die Bestande weichen aber aufgrund der meist
intensiven Beweidung und der damit verbundenen Beeteithtung oristisch und
strukturell stark von den untersuchten Vorkommen im Oberen Diemeltal ab. So errei-
chen z. BLolium perenneoderBellis perennisehr hohe Deckungen (vgluBmann

1993). Sieht man von defrifolium pratenseBlihaspekten ab, sind die Weiden recht
blumenarm. Aufgrund der untergeordneten Bedeutung als Lebensraum fur den Grof3teil
der Schmetterlinge sind die Bestéande nicht untersucht worden (weitdidAungen

s. BuLtmann 1993).

Anders verhélt es sich mit den extensiv genutzten Lolio-Cynosureten des westlichen
Oberen Diemeltales. Sie zahlen zu den bedeutsamsten Schmettringsiumen

in diesem Teilgebiet. Floristisch sind sie relativ schwach charakterisiert (vgl. Veg.-
Tab. 9, s. auch BrscHke 1997). Unter den Kennarten des Verbandes, die zugleich
Assoziations-Charakterarten sind, ist @ynosurus cristatus allen Aufnahmen — al-
lerdings mit geringer Deckung — vertreten. Auf Ordnungs- und Klabseme bereitet

die Zuordnung dagegen keine Probleme. Hochstetlsnadanthemum vulgaragg.,
Cynosurus cristatydHolcus lanatusRumex acetosand Trifolium repensDie hau g-

sten Begleiter sindnthoxanthum odoratus str.,Plantago lanceolataind das Moos
Rhytidiadelphus squarrosuélle Aufnahmen zéhlen zur Saksoziationsgruppe von
Hypochaeris radicatévgl. Dierscre 1997). Fir diese artenreichen Magerweiden wird

in der p anzensoziologischen Literatur auch hguder Namd-estuco commutatae-
Cynosuretunangegeben (z. B.Upe & BrockHaus 1954). Im Gegensatz zu intensiv
beweideten Lolio-Cynosureten mit einer kurzrasigen Struktur, in die allenfalls hoher-
wichsige Geilstellen eingestreut sind, weisen die extensiven Rinderweiden des Oberen
Diemeltales eine heterogene Vegetationsstruktur mgequrégten Blihaspekten z. B.

von Lotus corniculatusLeucanthemum vulga@gg. odeiTrifolium pratenseauf. Mit

einer mittleren Artenzahl von 41 handelt es sich um sehr artenreiche Magerweiden (vgl.
DiErscHKE 1997).

Bei Kalkuntergrund I6st das magéralio-Cynosuretunauf tiefgriindigeren Standorten
dasGentiano-Koelerieturab (z. B. Sticklenberg bei Msisghausen). Ansonsten steht
es oft im Kontakt zumrrhenatheretumzu dem esiel3ende Ubergange gibt.

3.2.4 Saume und Schlagren

3.2.4.1 Thermophile Mittelklee-Blutstorchschnabel-Saumgesellschaften —
Trifolio-Geranietea sanguindiH. MULLER 1962

An den Randern von Gebilschen, an Waldréandern oder an Wegen innerhalb der Mager-
rasen-Komplexe sind regelméaRig im gesamten Diemeltal warmeliebende Saumgesell-
schaften ausgebildet. Im Gebiet ist die KlasseTdéolio-Geranieteadurch zwei Ver-

béande vertreten: die mesophilen Mittelklee-Saumgesellschaft@mitddion mediiund

die azidophilen Wiesenwachtelweizen-SaumeMekmpyrion DasGeranion sangu-

63



inei fehlt im Gebiet. Bestenfalls auf Klassenebene als Saumgesellschaft anzusprechen
sind dieFragaria viridis- und dieVincetoxicum hirundinarigGesellschatft (s. u.).

Knack-Erdbeeren- und Schwalbenwurz-Saumgesellschafteragaria viridis- und
Vincetoxicum hirundinaridgesellschaft (vgl. Veg.-Tab. 10, Kartentasche)

Kennarten der Klasse bzw. Ordnung fehlen beiden Gesellschaften nahezu komplett.
Dennoch werden dieragaria viridis- und dieVincetoxicum hirundinarigGesellschaft

zu den Saumgesellschaften deifolio-Geranieteagestellt, da es sich bei den beiden
namensgebenden und dominanten Arten um KennarteGel@sion sanguinehan-

delt. Neben der in allen Aufnahmen in hoher Deckung auftretenden Fiederzwenke
kdénnen als weitere Versaumungszei§grimonia egpatoria, Fragaria vescanicht in

den Aufnahmen)Hypericum perforatupPrimula veris Veronica teucriumund Viola

hirta gewertet werden. Die Krautschichtdeckung ist in den Aufnahmen meist hoch.
Eine Strauchschicht ist stets vorhanden und bégut ausgebildet. Unter den Be-
gleitern herrschen Magerkeitszeiger und Arten der Kalkmagerrasen wi&angui-

sorba minorssp.minor, Festuca ovinagg.,Koeleria pyramidataindPotentilla taber-
naemontanior. Hieraus wird die vermittelnde Stellung zwischen @entiano-Koe-
lerietum und demPruno-Ligustretumdeutlich. Aufirund des Okotoncharakters sind

die Gesellschaften mit 39 bis 55 Sippen sehr artenreich. Die Verbreitung sowohl der
Fragaria viridis- als auch de¥incetoxicum hirundinarigGesellschaft ist weitgehend

auf das Untere und Mittlere Diemeltal beschrankt.

Die Fragaria viridis-Gesellschaft erlangt nur auf den Kalkmagerrasen des Unteren
Diemeltales z. B. am Stahl- und Hoélleberg sowie auf der Flache Auf der Burg gréRere
Bedeutung (vgl. Veg.-Tab. 10, Nr. 1-3). Hier tritt die Gesellschaft in Plateaulagen bei
fehlender bis geringer Nutzung im Ubergang Gesitiano-Koelerietum trifolietosum

in der Variante vorbDanthonia decumbernau den Gebiischen dPsuno-Ligustretum

auf. Die beiden dominanten P anzenarten sind 8edshypodium pinnaturandFra-

garia viridis.

Auf kliftigen und besser drainierten Béden entfaltet sich\Mitieetoxicum hirundi-
naria-Gesellschaft (vgl. Veg.-Tab. 10, Nr. 4-5). Diese Sgesellschaft nimmt eine
Ubergangsstellung zwischen d€incetoxicum hundinariaGesellschaft der Kalk-
schutthalden (vgl. Kap. 3.2.1.2) und d@muno-Ligustretunein. Im Vergleich zu den
Schwalbenwurz-Schutthalden sind die Schwalher-Saume feinerdereicher.

Mittelklee-SaumgesellschaftenT+ifolion medii TH. MuLLer 1962 (vgl. Veg.-Tab. 11,
Kartentasche)

Unter den zumfTrifolion medii zdhlenden Saumgesellschaften kénnen im Diemeltal
zwei Einheiten unterschieden werden: Mit Abstand am h&u gsten igtriflalo-Agri-
monietum Die Assoziation ist Uber das gesamte Diemeltal verbreitet. Mit geringen
Flachenanteilen und nur lokaler Verbreitung tritt diagetum sylvaticaauf. Die Wald-
wicken-Schleiggesellschaft kommt nur im Oberen Diemeltal (z. B. am Padberg, am
Arnstein und im Hoppecketal) varicia sylvaticatritt innerhalb der Gesellschaft hay
aspektbestimmend auf. Da die Vorkommen meist klein &chig sind und nur teilweise an
die Magerrasen-Komplexe angrenzen, sind keine Aufnahmen angefertigt worden.

DasTrifolio-Agrimonieturist die Zentralassoziation des Verbandegsimonia eupato-
ria ist die einzige Kennart der Gesellschatt, tritt aber auch in andigfelion-Gesell-
schaften regelmaRig auf (vgl.dMer 1993). Im eigenen AufnahmematerialAgfrimo-
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nia eupatoriahochstet, aber mit geringer Artméchtigkeittueten. Aspektiestimmend

sind dagegen mariganum vulgare mal Clinopodium vulgareAls weitere Kennart

der Ordnung bzw. der Klasse V4bla hirta hdu g. Unter den Begleitern erreichen be-
sonder®8rachypodium pinatumoderHypericum perforatursowie die Moos8rachy-
thecium rutabulurmund Scleropodium purunmohe Deckungen. Je nach Nutzungsge-
schichte kann der Gehdlzanteil mitunter recht hoch sein und bei 40 bis 50 % in der 2.
bzw. 3. Strauchschicht liegen. Die Krautschicht ist nahezu immer dicht geschlossen und
hochwuchsig. Die Kryptogamenschicht ist ebenfalls sehr ggeaildet. Aufgrund der
okologischen Ubergangsstellung zwischen Rasengesellschaften — vor all&andes
tiano-Koelerietum— und Gebuschgesellschaften (hier meist Riemo-Ligustreturp

sind die Artenzahlen mit 41 Sippen je Aufnahme im Schnitt recht hoch. Bestéande
des Trifolio-Agrimonietumtreten besonders auf tiefgriindigeren Standorten auf, die
denen dessentiano-Koelerietum trifolietosumergleichbar sind (vgl. Kap. 3.2.2.1).

Die Gesellschaft etabliert sich vor allem auf brachliegenden und schwach beweideten
Kalkmagerrasen oder auf Kahlschlagen auf potentiellennkadierrasen-Standorten,

die anschlieRend nicht genutzt werden. Aus lepidopterologischer Sicht bedeutsam sind
die ausgepragten Blihaspekte ¥arganum vulgaraindClinopodium vulgareb Juli,

wenn das Blutenangebot auf den Kalkmagerrasen zunehmend geringer wird.

Aufgrund der wenigen Aufnahmen soll keine Aufgliederung in Untereinheiten vorge-
nommen werden. Es werden nur drei Ausbildungen vorgestellt: Auf Standorten mit
geringem Feibhodenanteil kdnnen Kagbkonierrasen deAlysso-Sediomhne den Um-

weg Uber dasentiano-Koelerietundirekt durch dadrifolio-Agrimonietumabgebaut
werden (vgl. Veg.-Tab. 11, Nr. 1). Die Typische Ausbildung (vgl. Veg.-Tab. 11, Nr.
2-9) entspricht weitgehend dem zuvor skizzierten und aus der Literatur bekannten Bild
(Turk & MEIEROTT 1992, MiLLER 1993). Dartiber hinaus trigubus caesiusebenOri-

ganum vulgareund Clinopodium vulgareals Faziesbildner in einigen Aufnahmen auf
(vgl. Veg.-Tab. 11, Nr. 10-12). Bei allen drei Aufnahmen handelt es sich um Flachen,
die mechanisch entbuscht und anschliel3end nicht oder kaum beweidet wurden.

Wiesenwachtelweizen-SaumgesellschafteMelampyrion pratensi$assarce 1979
(vgl. Veg.-Tab. 12, Anhang)

Azidophile Saumgesellschaften treten entsprechend der Verbreitung saurer Gesteine
vor allem im Oberen Diemeltal auf. Die einzige und auch nur kéghig in den Ma-
gerrasen-Komplexen vkommende Assoziation ist ddgucrietum scorodoniadm
typischen Fall handelt es sich bei der Salbeigamander-Saumgesellschaft um artenarme,
von Teucrium scorodoniaominierte Bestéande (vgl. Veg.-Tab. 12, Nr. 1; s. augh P

1992, MuLLEr 1993). In den eigenen Aufnahmen sind neben S&urezeigerfewie

crium scorodonisoderDeschampsia exuosauch Arten basenreicher Standorte wie
Brachypodium pinnaturand Helianthemum nummulariussp.obscurunmvorhanden.

Dies ist auf den kleidumigen Wechsel von Zechsteinkalken und Kolmschiefern
zurlckzufuhren, wie er im Marsberger Raum hger zu beobachten ist. Neben diesen
Durchdringungen von Kalkmagerrasen und azidophilen Sdumen treten auch Uberlage-
rungen mit Gebiischen auf, die zu deanetaliatberleiten (vgl. Veg.-Tab. 12, Nr. 2).

3.2.4.2 Schlagurgesellschaften Epilobietea angustifolillx. et RReisiNG exvon
RocHow 1951

Trotz der vergleichsweise groRen Verbreitung von Waldern und Forsten im Diemeltal
(vgl. Kap. 2.7) haben Schlag uren nur eine geringe Bedeutung im UG. Die Klasse der
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Epilobieteaist im Gebiet mit beiden Verbénden vertreten: deamici-Epilobion an-
gustifolii und demAtropion Da die azidophytischen Weidenréschen-Schiagn aber

nicht innerhalb der Magerrasen oder unmittelbar angrenzend an diese vorkommen, sind
sie nicht erfasst worden.

Tollkirschen-Schlagur —Epilobio-Atropetum bellae-donnakx. 1931 (vgl. Veg.-Tab.
13, Kartentasche)

Die einzige Aufnahme des basiphytischgpilobio-Atropetum bellae-donnasgammt

von einer Schlag ur innerhalb eines Kalkmagerrasens am Wulsenberg (Ostteil des Obe-
ren Diemeltales), die vorher von einem Fichtenforst eingenommen wurde. Bestandspra-
gende Art istAtropa bella-donnanit Wuchshéhen von ca. 140 cm. Weitere Kennarten
der Schlag uren mit hoher Deckung siRtagaria vescaundRubus idaeudUnter den
Begleitern herrscheHlolcus lanatusBrachythecium velutinurand Cirsium arvense

vor.

3.2.5 Heiden und Borstgrasrasen

3.2.5.1 Heiden und Borstgrasrase@atluno-UliceteaBr.-BL. et Tx. ex
WEsTHoFret al. 1946

Silikatheiden und Borstgrasrasen sind in ihrem Vorkommen weitgehend auf das Obere
Diemeltal bachrankt. ObwohCalluna vulgarisim Unteren Diemeltal auf obe#ch-

lich versauerten Kalkmagerrasen weit verbreitet ist und auch in hoher Deckung auftritt,
sind diese Bestande p anzensoziologisch komplett Zsemtiano-Koelerietunzu

stellen (vgl. Kap. 3.2.2.1). Die Klasse der Heiden und Borstgrasrasen istrimelie

durch die Verbandwiolion undGenistion pilosa&ertreten.

Montane und kolline Hundsveilchen-Bagsisrasen Violion canina@ScHWICKERATH
1944 (vgl. Veg.-Tab. 14, Kartentasche)

Borstgrasrasen treten im Oberen Diemeltal nahezu ausnahmslos klein achig — vorzugs-
weise auf Kulm-Tonschiefern — auf. Die grof3ten Vorkommen liegen auf den Rinder-
weiden der Flache »Auf der Wiemecke« bei Obermarsberg und der Huighgdei

Alten Is (zwischen Beringhausen und Messinghausen gelegen). Der neben den sauren
bis stark sauren Bdden entscheidende Standortfaktor fur die Ausbildung von Borstgras-
rasen ist die hiermit im Zusammenhang stehende eingeschrankgtdifsarsorgung.

Die Borstgrasrasen-Gesellschaften des Diemel- und Hoppecketales gehdren alle der
ozeanisch bain ussten Vikariante voGalium saxatilean (vgl. RpPLER1992, BPPLER

LisBacH & PeTerseN2001). MitGalium saxatileund Lathyrus linifoliussind zwei der
Differentialarten hochstet in den Aufnahmen.

DasViolion lasst sich im UG in zwei Assoziationen gliedern: Ersten®dbgyalo-Nar-
detumder relativ basenreichen, frischen Standorte und zweitens das feuchte bis wech-
selfeuchteluncetum squarrosBeiden Gesellschaften fehlen als Zentralassoziationen
eigene Kennarten, so dass die Charakter- und Differentialarten der Unterverbande zur
Abgrenzung dienen.

Das Polygalo-Nardetunm(vgl. Veg.-Tab. 14, Nr. 1-8) ist vor allem auf Verbands- und
Unterverbandsebene gut gekennzeichnet. Eine hohe Stetigkeit und teilweise auch hohe

66



Deckungen erreichen eine Reihe von Differentialarten, die auch als Magerkeitszeiger
gelten, wieHieracium pilosella Festuca ovinaagg.,Campanula rotundifolias. str.

oder Pimpinella saxifraga Dominant tritt der Frischezeigéthytidiadelphus squar-
rosusauf. Unter den Differentialarten dBlardetaliafallen besonders die hochsteten
GraserAgrostis capillarisund Festuca rubraagg. auf. Hau ger Begleiter issenista
tinctoria.

Aufgrund der Beweidung, der Flachgriindigkeit der Standorte und der geringen Nahr-
stoffversorgung sind alle untersuchten Bestande kurzrasig (im Mittel 10 cm hoch) und

durch eine schiittere Krautschicht (im Schnitt um 80 % Deckung) sowie teilweise offe-

ne Bodenstellen gekennzeichnet. Bedingt durch die frischen Bodenverhaltnisse ist die
Kryptogamenschichtdeckung mit 40-80 % immer sehr hoch.

Eine differenziertere Betrachtung ist anhand der beiden Subassoziationen mdglich.
Die Cirsium acauleSubassoziation dd3olygalo-Nardetum(bei ReppPLERLISBACH &
PeTerseN[2001] als Subassoziation vételictotrichon pratensdoenannt) wachst auf
basenreichen, trockenen bis wechselfeuchten Standorten €vgle®1992, RrrLER
LisBacH & PeTERSEN2001). Nach BrrLER LisBAcH & PeETERSEN(2001) tritt die Subasso-
ziation — wie im vorliegenden Fall — vor allem auf den niederschlagsarmen Leeseiten
der Mittelgebirge auf.

Der Basenreichtum wirkt sich in vielfacher Weise auf die Vegetationszusammensetzung
aus. Die Subassoziation v@irsium acaulast durchFestuco-BrometeArten wieCir-

sium acauleHelictotrichon pratenseindHelianthemum nummulariussp.obscurum

und den MagéeitszeigerGalium verums. str. gut von der Typischen Subassoziation
abgegrenzt. Auch die Ausstattung mit Kenn- und Differentialarten von der Unterver-
bandsebene bis zur Klasse ist deutlich besser. Neben den oben bereits genannten Arten
sind Pleurozium schreberDeschampsia exuosand Calluna vulgarisin fast jeder
Aufnahme in meist hoher Deckung préasent. Entsprechend hoch ist die mittlere Arten-
zahl mit 42, die im Bereich der aus Kalkgerrasen und der Obegnze der aus Borst-
grasrasen bekannten Werte liegen (vgkrEER1992, GINNEMANN & FARTMANN 2001,
PeppLERLISBACH & PETERSEN2001).

Die trennartenlose Typische Subassoziation in der Typischen Variante (vgl. Veg.-Tab.
14, Nr. 5-7) ist deutlich artendrmer (27 Sippen im Schnitt) und insbesondere auf
Klassen- und Ordnungsebene nur schwach charakterisiert. Auffallig sind die hohen
Deckungen beRhytidiadelphus squarrosusd Galium saxatile jeweils mit Werten

von 3 und mehr.

Die entscheidenden Standortfaktoren fiir diese artenarmeren Borstgrasrasen durften
die Basenarmut und die niedrigen pH-Werte sein. Je saurer die Boden, desto groRRer
ist der Mangel an basischen Kationen%Clslg®*, K*) und Aluminium- bzw. Eisen-lo-

nen kdnnen zunehmend toxisch wirkear#2erLisBacH & PETERSEN2001). Bei noch
geringeren pH-Werten und stéarkerer Basenarmut wéare mit der Ausbildu@glden
saxatileNardus strictaGesellschaft zu rechnen, der auch \di@enionArten fehlen
(PepPLER1992, RrPLERLISBACH & PETERSEN2001).

Die Carex paniceavariante de$’olygalo-Nadetum typicunfvgl. Veg.-Tab. 14, Nr. 8)
leitet bereits zum wechselfeuchténncetum squarrosgiber. Differentialarten der Va-
riante sind die beidelunceniorTrenrartenCarex paniceaindCarex nigra DasPoly-
galo-Nardetumist oristisch wieder gut gekennzeichnet. Die Aufnahme stammt von
einem absonnigen Nordhang mit besserer Feuchteversorgung.

Ebenfalls von einem Nordhang ist die einzige Aufnahmeldesetum squarrogvgl.
Veg.-Tab. 14, Nr. 9). Aus oristischer Sicht am markantesten ist das weitgehende Feh-
len derViolenionArten und das dominante Auftreten deinceniorTrennarterCarex
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paniceaund Carex nigra Entscheidender Standortfaktor fir dasicetum squarrosi
ist die Bodenfeuchte, die deutlich Uber der Beb/galo-Nardetuniiegt. Nach Brr
LER-LisBAacH & PeTERSEN(2001) kann der untersuchte Bestand dumcetum squarrosi
holcetosungerechnet werden. Mit apruchsvollen Griinlandarten viRemex acetosa
Hieracium pilosella Cirsium palustreoder Lotus pendunculatusermittelt die Sub-
assoziation zMolinietalia- oderViolenionGesellschaften.

Ginster-Felsheiden Genistion pilosa®uvicNeaup 1942 (vgl. Veg.-Tab. 15, Anhang)

Die einzige Assoziation de€Senistion pilosaém UG ist das vor allem subatlantisch
verbreiteteGenisto pilosae-CallunetunDie Hochheiden de¥accinio-Callunetum
treten erst im Quellbereich von Hoppecke und Diemel im Upland bei Willingen — au-
Rerhalb des UG — auf (vgl e&nGHorF2001). Dassenisto-Callunetursiedelt im Die-
meltal vor allem auf Ton- und Kieselschiefern des Kulms.

In Abhangigkeit von der Nutzung kdnnen bei den untersuchten Bestdnden zwei Ent-
wicklungsphasen unterschieden werden, die sich auch deutlich in ihrer Physiognomie
unterscheiden. In der Pionierphase errefchlluna vulgarisstets nur geringe Art-
machtigkeiten und auch sonst ist die Bedeckung des Bodens mit HoherereR
gering (vgl. Veg.-Tab. 15, Nr. 1-2). Arten der SilikatmagerrasenGeiatodon pur-
pureusssp.purpureus Cladonia furcata Polytrichum piliferumRumex acetosellg. .

und Teesdalia nudicaulispielen in diesen lickigen Rasen eine grof3e Rolle. gtiu
Begleiter sindAgrostis capillaris Cladonia portentosaFestuca ovinaagg. undHie-

racium pilosella Die untesuchten Vorkommen b&den sich auf der Flache Auf der
Wiemecke bei Marsberg und stellen aufgrund der regelméafigen Rinderbeweidung ein
Dauerstadium dar. Kleinraumig liegen hier Verzahnungen mitAlestum praecocis

vor.

Bei fehlender bis kaum vorhandener Nutzung, wie es fiir die West- und Studwesthénge
der Hutungsache Wulsenberg zutrifft, handelt es sich vielfachQatiunaBestande

in der Reifephase (vgl. Veg.-Tab. 15, Nr. 3—4). Das He#ld ist bestandspréagend

und die Krautschichtdeckung liegt bei 60 bzw. 70 %. Mit 19 Arten liegt die Artenzahl
geringfiigig unter den schon niedrigen Werten der Pionierphase (22 bis 24 Sippen).
Die Kryptogamenschicht ist mit hohen Deckungen Rteurozium schrebegut aus-
gebildet unddeschampsia exuosarreicht als weitere Klassenkennart ebenfalls hohe
Bedeckungswerte.

Ein Abbaustadium deCalluna-Heiden stellerbeschampsia exuosBazies-Bestande

dar (vgl. Veg.-Tab. 15, Nr. 5). Als Grinde fiir die Ausbreitung@eschampsia exuo-
sawerden vor allem Eutrophierungen und fehlende Nutzung angefuhrt fugdminn

1993, SeusinGg 1993, GNNEMANN & FARTMANN 2001). Die Aufnahme des vergleichs-
weise dichten Draht-Schmielen-Bestandes stammt von dengiidche im Hasental

bei Marsberg. Die Verbreitung derartiger Bestéande ist auch im Oberen Diemeltal recht
gering. P anzensoziologisch ist eine Zuordnung @erschampsia exuos&esell-
schaft nur bis auf Klassenebene mdaglich (vghNvaLp 2000).

3.2.6 Gebiische und Vorwalder

Der aktuelle Zustand der Magerrasen-Komplexe des Diemeltales ist durch einen mehr
oder weniger grol3en Anteil von Geblschen gekennzeichnet. Nahezu alle Geblsche
zahlen zu derPrunetalia spinosaeind hier zumBerberidion Mesophile Schlehen-
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geblsche de€arpino-Prunionspielen aufgrund der schlechten Nsibffversorgung
kaum eine Rolle (vgl. auch kkr 1999).

Liguster-Schlehen-GeblscHrruno-Ligustretunx. 1952 (vgl. Veg.-Tab. 16, Karten-
tasche)

Das Pruno-Ligustretumals Zentralassoziation deé®erberidion ist tber das ganze
Diemeltal verbreitet und zugleich die einzige Assoziation des Verbandes im Gebiet.
Sowohl Struktur als auch Artenzusammensetzung des Liguster-Schlehen-Gebiisches
kdénnen sehr unterschiedlich sein. Entsprechend viele verschiedene Untereinheiten wer-
den in der p anzensoziologischen Literatur beschrieben (VBHREDRFER& M ULLER

1992, WBer 1999). Hier wird dem konservativen Ansatz voee¥ (1999) gefolgt. Er

teilt dasPruno-Ligustretunin eine Typische Subassoziation und eine Subassoziation
von Cotoneaster integerrimusin, die zu den waldfreien Felsstandorten mit @zrio-
neastro-Amelancherietufiberleiten. Die eigenen Aufnahmen sind alle der Typischen
Subassoziation zuzuordnen, da die Fels&@t#oneaster integerrimusndAmelanchi-

er ovalisfehlen.

Anhand struktureller Kriterien kénnen drei Ausbildungen unterschieden werden: die
niedrigiwiichsigen und luckigen Krippelschlehen-Halden, initiale Ausbildungen des
Pruno-Ligustretumals Albaustadium de&entiano-Koelerietunund Typische Aus-
bildungen.

Das als Kriippelschlehen-Halde ausgebilteno-Ligustretunist durch eine Strauch-
schicht (hier zwischen 60 und 120 cm Hohe) mit mittlerer Deckung gekennzeichnet, in
der die Schlehe dominiert (vgl. Veg.-Tab. 16, Nr. 1-2). Weitere Kennarten haben nur
eine untergeordnete Bedeutung, sieht man von der gut deckenden forbeatigenen
KennartBrachypodium pinnaturab. Die Krautschichtdeckung erreicht maximal 30 %.
Die Arterzahlen sind mit 11 bzw. 26 Sippen je Aufnahme ebenfalls gering. Die besiedel-
ten Standorte sind sehr steil, achgriindig und durch hohe Grusanteile gekennzeichnet.
Die Krippetchlehen-Halden sind als Abbaustadium der scheitben Aubildung
desGentiano-Koelerietum typicunder dessaleopsietum angustifoliaai werten. Die
Vorkommensschwerpunkte der KriipgeHlehen-Halden liegen vor allem auf den gru-
sig verwitternden Muschelkalkstandorten des Unteren Diemeltales.

Die initiale Ausbildung deBruno-Ligustretum typicurfvgl. Veg.-Tab. 16, Nr. 3—4) tritt

bei geringer oder fehlender Nutzung vor allem an die Stell&datano-Koelerietum
trifolietosumoder der schagrarmen Ausbildung deSentiano-Koelerietum typicum
Dariiber hinaus steht sie auch im Kontakt Zirifolion medii was z. B. durch Saum-
arten wieAgrimonia eupatoridn hoher Deckung angezeigt wird. Im Vergleich zu den
Kruppelschlehen-Halden nehmen die Kraut- und Kryptogamenschichtdeckung auf-
grund des hoheren Feinbodenanteils und der besseren Wasserversorgung auf Werte von
40 bis 90 % zu. DaBruno-Ligustretumst nun auch oristisch besser gekergichnet.
NebenPrunus spinos&. str. undBrachypodium pinnaturkommenRosa rubiginosa
undViola hirtain beiden Aufnahmen vor. Die Deckung der 2. Strauchschicht liegt mit
50 bis 70 % ebenfalls etwas héher und mit Artenzahlen von 41 bis 57 Sippen ist die
initiale Ausbildung die mit Abstand artenreichste der UntereinheiteRde®-Ligus-
tretum typicum

Die Typische Ausbildung deBruno-Ligustretum typicunentspricht dem klassischen

Bild eines dichten und hohen Gebiisches. Die 1. Strauchschicht reicht bis in Hohen
von 2,5 bis 3 m (vgl. Veg.-Tab. 16, Nr. 5-8). Von Bestand zu Bestandcimitsilich,
erreichen maRosa rubiginosaligustrum vulgarePrunus spinosa. str.,Crataegus
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monogynas. |. odeRhamnus catharticaohe Deckungen. Unter dem dichten Kronen-
dach sind sowohl die 2. Strauchschicht als auch die Kraut- und Kryptogamenschicht
nur schwach ausgebildet. Entsprechend niedrig sind die Artenzahlen mit 14 bis 25 Sip-
pen. Die Typische Ausbildung des Schlehen-Liguster-Gebiisches kommsamtge
Diemeltal auf nicht zu achgriindigen Standorten vor.

3.2.7 Walder

Geschlossene Walder bieten nur einer geringen Anzahl von Tagfaltern einen Le-
bensraum. Selbst die regglRig auf den achgriindigen Kalkstandorten stockenden
und durch viele thermophile Bnzenarten gekennzeichneten Carici-Fageten werden
aufgrund des dichten Kronenschlusses kaum von Faltern genutzt (vgl. ameReM
1986). Die Orchideenbuchenwalder sind daher nicht vegetatiodch bearbeitet
worden. Der einzige Waldtyp der im Diemeltal einer Reihe von Tagfaltern einen Le-
bensraum bietet, sind lichte — mitunter hgueweidete — Kiefernwélder die aus Auf-
forstungen hervorgegangen sind.

Schneeheide-Kiefern-WalderErico-Pinion sylvestriBr.-BL. in Br.-BL. et al. 1939
(vgl. Veg.-Tab. 17, Kartentasche)

Durch die Arbeit von &mipt (2000) werden erstmals Schneeheide-Kiefern-Walder
fur den Nordrand der deutschen Mittelgebirge beschrieben. Bislang galtEriatie
Pinion-Walder auf den alpisch-nadtharischen Gebirgsraum und den schweizerisch-
schwabisch-frankischen Jurazug beschranktifel 1996). Aufbauend aufc&mipT

(2000) werden auch im Diemeltal die lichten Kiefernwélder auf Kalk mit einer thermo-
philen Krautschicht vor allem ausestuco-Brometedérten als Sanguisorba minor-

Pinus sylvestrisGesellschaft zunkrico-Pinion gestellt. Die von der im Gebiet nicht
autochthonen Waldkiefer aufgebaute Bauahicht ist recht ltickig (30—70 % Deckung)

und erreicht nur geringe Hohen (8—16 m). Hierunter kann eine teilweise gut entwickelte
Strauchschicht mit Arten wirunus spinosa. str.,Rosa rubiginosaind weiteren Ge-
holzarten entwickelt sein. Als formationsbezogene KennarterLgindh catharticum

und Sanguisorba minossp.minorin allen Aufnahmen vorhanden. Typische Begleiter

mit hoher Deckung sin@8rachypodium pinnatunoder Viola hirta. Beide Arten er-
reichen insbesondere bei geringer Beweidungsintensitat oder Brache hohe Deckungen.
Obwohl alle drei Bestande am Warmberg bei Zwergen (Mittleres Diemeltal) als Ziegen-
/Schafkoppel genutzt werden, ist die Krautschicht meist stark ver Izt (Streudeckung bis
50 %). Aufgrund der spat im Jahr erfolgenden Beweidung (frihestens ab Mitte Juni)
wird Brachypodium pinnaturkaum noch verbissen. Einzelne Kieferngruppen dienen
den Tieren insbesondere wahrend der heil3en Mittagsstunden als Lagerplatz. Hierdurch
wird einerseits sehr viel offener Boden mit ginstigen Keimoedisigungen geschaf-

fen und andererseits werden hier Diasporen abgesetzt, die die Tiere verschleppt haben.
In solchen ruderalisierten Ausbildungen (vgl. Veg.-Tab. 17, Nr. 1) treten viele annuelle
Ruderalarten auf. Besonders guttketen sind Brassicaceen vwBesymbrium of cinale
oderCapsella bursa-pastorisSolche Ruderalisierungsstellen sind wichtige Larvalha-
bitate des Aurorafalters (vgl. Kap. 6.3).

Die Sanguisorba minor-Pinus sylvest@esellschaft ist zwar mit im Schnitt ca. 40

P anzenarten artenreich, im Vergleich zu den Kalkmagerrasen aber recht blumenarm.
Mit Ausnahme des westlichen Teils des Oberen Diemeltales kommt die Gesellschaft
zerstreut in allen Teilabschnitten des Untersuchungsgebietes vor (vgl. @uwebr S
2000).
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4 Arealgeographie

Nur in wenigen Landschaften Deutschlands hat die lepidopterologische Forschung eine
solch lange Tradition wie im Diemeltal. Seit mehr als 160 Jahren liegen aus dem Die-
meltal Daten zur Schmetterlingsfauna vor. Die ersten Arbeiten aus der Mitte des 19. Jh.
gehen auf die Gebrideprsyer zuriick (Auc. SPEYER 1850; Ap. SPEYER & AUG. SPEYER

1858, 1862; A. SPever 1867). Ihre Forschungen erstreckten sich auf das ehemalige
Furstentum Waldeck, den heutigen Landkreis Waldeck-Frankenberg, und deckten da-
mit auch den westlichen Teil des Mittleren Diemeltales um Rhoden ab.

Zu Beginn des 20. Jh. sammelte und beobachtetel\J (1908, 1914, 1926) von
Warburg ausgehend besonders im Mittleren Diemeltal, aber auchlichéistTeil des
Oberen Diemeltales intensiv Falter. Ab Mitte der 1960er Jahre bis zum Ende der 1970er
Jahre setzte wieder eine intensive Erforschung des Mittleren Diemeltales vor allem
durch Miglieder der ostwestfalisch-lippischen (jetzt westféalisch-lippischen) Entomo-
logen, aber auch der rheinisch-westfalischen Lepidopterologen ein. Zudem wurden das
Untere und der dstliche Teil des Oberen Diemeltales erstmals intensiver untersucht. Die
Forschungen miindeten in einer Reihe von Publikationen, unter denen besonders die
beiden Arbeiten von RzLarr (1973, 1975) herausgestellt werden sollen.

Waéhrend in den 1980er Jahren kaum Beobachtungen aus dem Diemeltal vorliegen,
nahm die Fachungsintensitét seit Beginn der 1990er Jahre wieder zu. So existieren
aus dieser Zeit Daten fir den zum Kreis Hoxter zahlenden Teil des Diemeltades (P
JEKTGRUPE HALBTROCKENRASEN 1993, Bermann 1995) und das Untere und Mittlere
Diemeltal (®TTscHaLk schriftl., HinseL schriftl.). Einzelfunde sind dariber hinaus in

den Arbeiten von Butmann (1993) und Rrzuarr et al. (1993) veroffentlicht. Einen
Uberblick Gber den Faunenwandel des Mittleren Diemeltales um Warburgigibt B
MANN (2000).

Das Diemeltal stellt das am weitesten nach Nordwesten vorgeschobene Gebiet mit
einem grol3 &chigen Netz extrazonaler, submediterraner Kalk-Halbtrockenrasen-Kom-
plexe (vgl. Kap. 2.7) in Deutschland dar. In Kombination mit der Klimagunst aufgrund
der Lage im Regenschatten des Shidajandes und Eggegebirges (vgl. Kap. 2.5), bil-

det das Diemeltal fur viele Tier- und &zenarten die nordwestliche Arealgrenze (vgl.

z. B. RetzLarr 1973, AT & HoLste 1977, WicT 1982, RinGE 1985, NescHALK 1996).
Aufbauend auf einer detaillierten eigenen Erhebung der Stémhregs verbreitung im
Diemeltal soll im Vergleich mit dem reichen Fundus an historischen Daten eine arealge-
ographische Analyse des Untersuchungsraumes durchgefiihrt werden.

4.1 Methoden

4.1.1 Bestimmung und Nomenklatur

Die Determination der Tiere erfolgte, sofern moglich, im Gelande. Schwer bestimm-
bare Arten wurden mit einem Insektenkescher gefangen und zur weiteren Bestimmung
in ein Polyethylen-Gefal3 Gberfuhrt. Mit einem weichen Schaumstoff-Stopfen konnten
die Tiere auf der durchsichtigen Unterlage xiert werden. Zur Bestimmung im Gelande
diente das Werk von WHorr et al. (1992, 1999).

Kritische oder nur anhand der Genitalien zu bestimmende Arten wurden mit Essigather
getttet. Exemplare voRyrgus serratulagkonnten mit Bockvann & THusT (1993)

und SBN (1997) sicher determiniert werden. In den Féllen, in denen die Artansprache
nur anhand der Genitalmorphologie méglich war, dienten SBN (1987, 199R)y;, E
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& ReENNwALD (19914, b), BERT & Lussi (1994), Hbrmann (1994) und ELbmann et al.

(1999) als Grundlage. Zur Bestimmung wurde der Hinterleib bzw. der Genitalapparat
unter einem Binokular abgetrennt bzw. heraus prapariert und 24 Stunden in 10-%iger
Natronlauge mazeriert (vgl.d€¢H 1991). BeiMelitaea aureliakonnte auf dieses Ver-
fahren verzichtet werden, da beim Zusammendricken des Hinterleibs mit einer Pinzette
die mannlichen Genitalien ausgestilpt werden (vgl. SBN 1987).

Im Gebiet hauge Arten wieMelitaea aureliaund Zygaena purpuralisvurden nur
anhand von Stichproben genitalmorphologisch Uberprift. Dartiber hinaus konnte auf
einfache Weise belygaena purpuralislie Arzugehorigkeit anhand der charakteristi-
schen, gelb gefarbten Raupen im Freiland kontrolliert werden. \Egifena minas
Raupen wurden dagegen niemals beobachtet.

Von im Gebiet sehr seltenen Arten wlerdanita subsolanaind Leptidea sinapis/

reali wurden alle Tiere, die gefangen werden konnten (jeweils 1 Exemplar), genital-
morphologisch untersucht. Bei der Gattureptideawar keine sichere Artzuordnung
moglich, das Spifiihler-Griumwidderchen konnte aldordanita subsolandestimmt
werden. Von allen bestimmurggischen Arten bendet sich mindestens ein Exemplar

in der Sammlung des Verfassers.

Colias alfacariensisindColias hyalewurden im Imaginalstadium aufgrungeBender
Ubergange nicht unterschieden (vgl. SBN 198#%nMérFr et al. 1999). Beide Arten
konnten aber anhand von Raupen- bzw. Eifunden und spaterer Aufzucht getrennt wer-
den.

Zur Determination der Raupen und Eier standen SBN (1987, 19%R), & RENNWALD
(19914, b), ldFmann (1994) und Wipemann (1995) zur Verfiigung. Die Benennung der
wissenschaftlichen Namen der Arten folgiR€HoLT & Razowski (1996). Eine Ausnah-
me stellt die Gattun@chlodesdar; hier dient ELomann et al. (1999) als Grundlage.
Fur die deutsche Namensgebung wird aeRE & RENNwALD (1991a), BERT & L ussi
(1994) und KrmanN (1994) zuruckgegriffen.

4.1.2 Artenbestand und Verbreitung

Die Untersuchungen zum Artenbestand und zur Verbreitung der Tagschmetterlinge und
Widderchen des Diemeltales erfolgten von April 1998 bis Oktober 2000. Hierbei wur-
den zwei Teilziele verfolgt:

1. Die Erfassung des Artenbestandes der Offenlandlebensraume und
2. die Kartierung der Verbreitung der Arten im Gebiet.

Insbesondere bei Arten, die generell in geringer Dichte iegen, ist eine seriése Beur-
teilung des Artenbestandes eines Raumes bzw. einzelner Flachen hdu g nur durch eine
Suche nach Praimaginalstadien (Eier bzw. Raupen) moglich (mgaNn 1999). Vor

diesem Hintergrund erfolgte neben deroBachtung von Imagines, wenn mdglich,
auch oder sogar verstérkt die Suche nach Eiern und Raupen. Detaillierte Ausfihrungen
zur qualitativen Erfassung von Tagfaltern machkihnn (1992, 1998, 1999). Diese
bilden auch weitgehend die Grundlage fir die eigene Untersuchung.

Wahrend des Untersuchungszeitraumes wurden alle bekannten (vgl. Kap. 2.7) und fir
Schmetterlinge bedezamen Offenlandlebensraume mindestens einmal aufgesucht.
Nach einer groben Einschatzung des potentiellen Arteninventars wurden die Flachen
gegebenenfalls mehrfach zu einem fir den Nachweis wertgebender Arten (s. u.) glnsti-
gen Zeitpunkt wieder kontrolliert. AnschlieRend erfolgte eirielgsorientierte Suche
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das heifl3t, es wurde so lange gesucht, bis einwsterbracht wurde oder ein Vor-
kommen der Art mit hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden konnte.

Als wertgebende Artewerden hier solche Taxa verstanden, die im Diemeltal ihre Areal-
grenze erreichen bzw. auf Teilabschnitte des Diemeltales beschrankt sind (s. Kap. 4.4)
oder eine hohe Gefahrdungseinstufung aufweisen (vgl. Kap. 4.3)gHgeifen alle

drei Kriterien zu.

Bedingt durch die GréRe des UG und der, trotz der Praimaginalstadien-Suche, unter-
schiedlich guten Erfassbarkeit, war eine Punktkartierung nur fiir einen Teil der Ar-
ten moglich. Fir 17 Arten erfolgte eine punktgenaue Ermittlung der Verbreitung im
Diemeltal:Adscita staticesArgynnis aglajaAricia agestis Boloria euphrosyneCar-
charodus alceaeErebia aethiopsE. ligea E. medusaHamearis lucinaHipparchia

semele Jordanita subsolanaMaculinea arion M. rebeli Melitaea aurelia Plebeius

argus Pyrgus serratulaaind Satyrium spiniDer Anteil der erfassten Vorkommen an

den real besiedelten Habitaten dirfte nach eigener Einschatzung je nach Art zwischen
80 bis 95 % liegen.

Fur die wertgebenden Arten, deren Anzahl an besiedelten Habitaten zu grof3 war um sie
alle zu bearbeiten, wurde auf der Basis von Messtischblatt-Quadranten kartiert. Hierzu
zahlen im DiemeltalColias alfacariensisCupido minimusHesperia comma.asiom-

mata megeraPolyommatus coridonndPolyommatus semiargus

Fur alle weiteren Arten mit ggoaphischer Restriktion oder starker Gefahrdung wurden
nur qualitative Nachweise fiir das UG angestrebt. Diese Arten werden ebenso wie die
weit verbreiteten Arten nicht kartographisch dargestellt, sondern nur textlich behan-
delt.

Neben den eigenen Beobachtungen ossen drei weitere Arten in die Betrachtungen zum Arten-
bestand des Diemeltales ein: So meldetzRrr (mdl.) seit 1998 aus dem Mittleren Diemeltal
jeweils Einzelnachweise vdvielitaea athaliaundNymphalis polychloradAEicT (schriftl.) gibtPo-
lyommatus bellargugir das Untere Diemg&ll aus den Jahren 1979, 1989 und 2001 vom biite

bzw. Bunten Berg mit Tagesbeobachtungen von 2-10 Faltern an. Auf dem Hoélleberg (Angabe von
1979) fehlt die RaupennahrungsmzeHippocrepis comosaumindest gegenwartig.

Aufgrund des langen Untersuchungszeitraumes in Kombination mit der intensiven
Suche nach Praimaginalstadien ist davon auszugehen, dass das Arteninventar nahezu
vollsténdig erfasst wurde. Durchaus denkbar sind VorkommenRiwagades pruni

oder Limenitis populi Das schwer nachweisbare GrunwiddercRéragades pruni

wurde erst jingst in den nérdlich des UG gelegenen Kalkmagerrasen bei Willebadessen
gefunden (Brmann mdl.).Limenitis populist nur Gber die Suche von Jungraupen oder
Hibernacula effektiv nachzuweisenggbiann 1999). Da die Art in den Schwerpunkt-
untersuchungsgebieten der Studie — den Offenlandlebensrdumen — keine Rolle spielt,
ist auf eine Raupensuche ziehtet worden.

Probleme ergeben sich bei einigen alten Funden. Raumlich nicht exakt zuzuordnen sind
alte Angaben z«Coenonympha tulliaund Cupido argiadesBeide Arten werden bei

Ab. SPeYER (1867) als lokal haufig bzw. gewohnlich aufgefiihrt; ob dies auch fir den
zum UG zahlenden Teil voreSrersBetrachtungsgebiet gilt, ist unklar.

Die letzten sicheren Nachweise des Segelfalters stammen aus dem Jahr 1908 aus dem
Oberen bzw. Mittleren Diemeltal fgeLn 1908). Dartiber hinaus existiert eine Rund-
funkmeldung Uber den Fund eines Segelfalters aus dem Jahr 1970 vom Weldaer Berg
im Mittleren Diemeltal (RtzLarr 1973). Ohne genaue Angaben, z. B. des Melders, ist
auch eine Verwechslung mit dem Schwalbenschwanz denkbar.
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Grol3e Probleme bereitet digrgus alveussruppe (vgl. BockManN 1989, BRoCKMANN

& KRristaL 1990). Zu den Arten ddPyrgus alveussruppe zahlen in Hessdtyrgus
alveus P. accretusP. cirsii, P. armoricanusund P. serratulae Pyrgus cirsiiund P.
serratulaewurden erst 1839 beschrieben und zunachst als Formd? abreusaufge-

fasst. Im Jahr 1910 wurde der Artstatus YAyngus armoricanugrkannt (BROCKMANN

& KristaL 1990). Ohne Belegstlcke ist die Zuordnung der Angaben zu einer dieser
Arten meist nicht mdglich. Eine Interpretationshilfe kénnen hier besonders die Flug-
zeiten sein. A. SPEYER (1867: 171) nennPyrgus alveuwar. fritillum vom Quast und
Eichholz (Mittleres Diemeltal) als in manchen Jahren hau g. Als Flugzeit gibt er »den
ganzen Juni hindurch, Mitte und Ende Juli und Ende August bis Ende September, am
zahlreichsten Anfang und Mitte Juni und wieder Ende August und Anfang September«
an. Pyrgus alveusar. serratulaenennt er mit einem Exemplar vom Quast fur Mitte
Juni. UrerN (1908) erwahnP. alveudir Liebenau und Listingen (Mittleres Diemeltal)
sowie Westheim (Oberes Diertad) mehrfach von Kalkboden im Juni und wieder im
August und September. Fir den Juni 1911 nemrely (1914) Funde voRyrgus ser-
ratulae aus Niedermarsberg (Oberes Diemeltal) und gibt die Art fir den August 1912
auch fur Warburg an.

Eine eindeutige Artzuordnung ist bei keiner der Angaben moédbgigus serratulae
iegt in Nordhessen im Juni (vgl. auch Kap. 5.2), die 1. GenerationPyogus ar-

moricanusebensoPyrgus alveudritt im Juli auf, sofern die Art Gberhaupt in Hessen

vorkommt. Augusttiere konnen zur zweiten Generation Ryprgus armoricanusder

zu P. cirsii gehdren (vgl. Bockmann 1989).

4.2 Arteninventar

In den vergangenen 160 Jahren wurden mindestens 104 Tagfalter- und Widderchenar-
ten im Diemeltal nadewiesen (vgl. Tab. 6). Dies entspricht einem Anteil von etwa

59 % der aufRerhalb der Alpen in Deutschland verbreiteten Taxa dieser Gruppen (vgl.
NaumMANN et al. 1999, RNHARDT & SETTELE 1999). Mit aktuell 72 Arten zahlt das Die-
meltal zu den artenichsten Landschaften im nérdlichen Teil Deutschlands (vgl. z. B.
Hattwic 1993, V¥BER & WEIDNER 1995, BnoT 1996, RNGELSHAUSEN1997, GOCKNER

& FARTMANN 2003).

Zwischen den vier Teiluntersuchungsgebieten bestehen deutliche Unterschiede in
der Gesamtzahl bislang beobachteter Arten: Der mit Abstand hdchste Wert liegt fur
das Mittlere Diemeltal mit 99 Arten vor, gefolgt vom Unteren Diemeltal (75 Taxa),
dem Ost- (73) und dem Westteil des Oberen Diemeltales (46). Die Zahlen sind primar
ein Abbild der Erforschungsintensitét in den Teilgebieten des UG, welches sekundar
durch die klimatische Gunst der Raume Uberlagert wird. Nur das Mittlere Diemeltal
um Warburg wurde seit der Mitte des 19. Jh. wiederholt und intensiv untersucht. Die
anderen Teilabschnitte sind erst seit den 1970er Jahren (Unteres Diemeltal und Ostteil
des Oberen Diemeltales) bzw. seit 1998 (Westteil des Oberareades) Gegenstand
intensiverer Studien. Mit Ausnahme des Mittleren Diemeltales miissen die Gesamt-
artenzahlen der letzten 160 Jahre deutlich hdher angesetzt werden als dies die Werte
widerspiegeln.

Die aktuellen Artenzahlen der Teilgebiete sind dagegen ein Ausdruck der Anzahl, Fl&a-
chengrol3e, Qualitat und Vernetzung der fir Schmetterlinge geeigneten Habitate sowie
der klimatischen Verhéltnisse. Mit 60 bzw. 61 Schmetterlingstaxa liegen das Mittlere

und Untere Diemeltal etwa gleich auf. Es folgen der Ost- und Westteil des Oberen
Diemeltales mit 53 und 46 Arten. Obwohl der Anteil der Kadigerrasen-Komplexe
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Tab. 6:

Liste aller bislang im Diemeltal nachgewiesenen Tagfalter- und Widderchenarten. Die
Jahreszahl gibt das Datum der letzten Beobachtung im jeweiligen Untersuchungsgebiets-
abschnitt an. Durch ein »x« sind eigene Funde im Zeitraum 1998 bis 2000 gekennzeichnet.
Abkurzungen: ? = Angabe ist taxonomisch oder rdumlich nicht genau zuzuordnen (vgl.

Kap. 4.2); < = vor, zeitlich gesehen.

Taxon Diemeltal
Oberes Mittleres  Unteres
Westteil Ostteil
Zygaenidae
Rhagades pruniDENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Heide-Griinwidderchen 1308 1977°
Jordanita subsolanéSTAUDINGER, 1862) ... Distel-Griinwidderchen . X
Adscita statice$LINNAEUS, 1758) ... Ampfer-Griinwidderchen X 19082 1977¢
Zygaena purpurali$§BRUNNICH, 1763) ... Thymian-Widderchen x x X x
Zygaena carniolicgScopoLy, 1763) ... Esparsetten-Widderchen x x X x
Zygaena lot{DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Beilfleck-Widderchen 1874
Zygaena viciagDENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Kleines Finffleck-wWidd. x x X x
Zygaena filipendulaéLINNAEUS, 1758) ... Sechsfleck-Widderchen x X x x
Zygaena loniceragScHEVEN, 1777) ... Klee-Widderchen <1882 1973d 19758
Zygaena trifolii(EsPER 1783) ... Sumpfhornklee-Widderchen < 82 19734 1977¢
Hesperiidae
Erynnis tagegLINNAEUS, 1758) ... Kronwicken-Dickkopffalter X % X x
Carcharodus alceaéEsPeR 1780) ... Malven-Dickkopffalter X X 19082
Spialia sertoriugHOFFMANNSEGG 1804) ... Roter Wiirfel-Dickkopffalter X x X x
Pyrgus malvagLINNAEUS, 1758) ... Kleiner Wiirfel-Dickkopffalter X x X X
Pyrgus serratulagRAMBUR, 1839) ... Schwarzbrauner Wiirfel-Dickkopffalter 16117 19729 x
Pyrgus cirsii(RAMBUR, 1839) ... Spatsommer Wiirfel-Dickkopffalter 14127
Pyrgus armoricanu$OBERTHUR, 1910) ... Zweibritiger Wiirfel-Dickkopffalter 10112 19127
Pyrgus alveugHUBNER, 1803) ... Sonnenrdschen-Wurfel-Dickkopffalter 18672
Carterocephalus palaemdRALLAs, 1771) ... Gelbwirfeliger Dickkopffalter X % X X
Thymelicus lineol§OcHSENHEIMER 1808) ... Schwarzkolbiger Braun-Dickk. X % X X
Thymelicus sylvestri§oDpa, 1761) ... Braunkolbiger Braun-Dickkopffalter X X X x
Thymelicus acteofROTTEMBURG, 1775) ... Mattscheckiger Braun-Dickk. X x X x
Hesperia comméLINNAEUS, 1758) ... Komma-Dickkopffalter x x X
Ochlodes sylvanu&sPeR [1778)) ... Rostfarbiger Dickkopffalter X x X x
Papilionidae
Iphiclides podaliriugLINNAEUS, 1758) ... Segelfalter 198 197079
Papilio machaorLINNAEUS, 1758 ... Schwalbenschwanz X X X X
Pieridae
Leptidea sinapigLINNAEUS, 1758)/L. reali Reissinger, 1989 ... Tintenfleck-W. x % 19741 19771
Anthocharis cardamine@.INNAEUS, 1758) ... Aurorafalter X X X X
Aporia crataegi(LINNAEUS, 1758) ... Baumweiflling 1976 19948 1994€
Pieris brassicag€LINNAEUS, 1758) ... GroRBer Kohl-WeiRling X x X X
Pieris rapae(LINNAEUS, 1758) ... Kleiner Kohl-Weilling X x X x
Pieris napi(LINNAEUS, 1758) ... Griinader-WeiR3ling X x X x
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Taxon Diemeltal

Oberes
Westteil

Ostteil

Mittleres

Unteres

Pontia daplidicg(LINNAEUS, 1758) ... Reseda-Weilling
Colias croceugFoURCROY, 1785) ... Wander-Gelbling
Colias hyale(LINNAEUS, 1758) ... Weil3klee-Gelbling
Colias alfacariensi®issg, 1905 ... Hufeisenklee-Gelbling

Gonepteryx rhamn(LINNAEUS, 1758) ... Zitronenfalter

Lycaenidae

Hamearis lucingLINNAEUS, 1758) ... Schlisselblumen-Wirfelfalter
Lycaena phlaeaf_INNAEUS, 1761) ... Kleiner Feuerfalter

Lycaena virgaureaéLINNAEUS, 1758) ... Dukaten-Falter

Lycaena tityrugPoDpA, 1761) ... Brauner Feuerfalter

Lycaena hippotho€LINNAEUS, 1761) ... Lilagold-Feuerfalter

Thecla betulagLINNAEUS, 1758) ... Nierenfleck-Zipfelfalter
Neozephyrus quercsINNAEUS, 1758) ... Blauer Eichen-Zipfelfalter
Callophrys rubi(LINNAEUS, 1758) ... Griner Zipfelfalter

Satyrium w-albunfKNocH, 1782) ... Ulmen-Zipfelfalter

Satyrium pruniLINNAEUS, 1758) ... Pflaumen-Zipfelfalter

Satyrium spin{DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Kreuzdorn-Zipfelfalter
Satyrium ilicis(ESPER 1779) ... Brauner Eichen-Zipfelfalter

Cupido minimugFUESsLY, 1775) ... Zwerg-Blauling

Cupido argiadegPaLLAS, 1771) ... Kurzschwénziger Blauling
Celastrina argiolugLINNAEUS, 1758) ... Faulbaum-Blauling
Glaucopsyche alexi@opA, 1761) ... Alexis-Blauling

Maculinea arion(LINNAEUS, 1758) ... Schwarzfleckiger Ameisen-Blauling

Maculinea teleiu§BERGSTRASSER1779) ... Heller Wiesenknopf-Ameisen-BlI.

Maculinea nausithouBERGSTRASSER1779) ... Dunkler Wiesenknopf-Ameis.

Maculinea rebel{HIRSCHKE, 1904) ... Kreuzenzian-Ameisen-Blauling
Plebeius argugLINNAEUS, 1758) ... Argus-Blauling

Avricia agestiS(DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Kleiner Sonnenréschen-Bl.

Polyommatus semiargROTTEMBURG, 1775) ... Rotklee-Blauling
Polyommatus dorylaENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Wundklee-BlI.
Polyommatus thersit§€ANTENER, 1835) ... Esparsetten-Blauling
Polyommatus icaruROTTEMBURG, 1775) ... Hauhechel-Blauling
Polyommatus bellarguROTTEMBURG, 1775) ... Himmelblauer Blauling
Polyommatus corido(Popa, 1761) ... Silbergruner Blauling
Polyommatus damofDENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... WeilRdolch-BlI.
Nymphalidae

Argynnis paphigLINNAEUS, 1758) ... Kaisermantel

Argynnis aglajaLINNAEUS, 1758) ... GroRer Perimutterfalter

Argynnis adippgDENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Feuriger Perlmutterf.
Argynnis niobgLINNAEUS, 1758) ... Mittlerer Perlmutterfalter

Issoria lathonia(LINNAEUS, 1758) ... Kleiner Perlmutterfalter

Boloria euphrosynéLINNAEUS, 1758) ... Silberfleck-Perlmutterfalter

Boloria selengDENIS& SCHIFFERMULLER, 1775) ... Braunfleckiger Perim.
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Taxon Diemeltal

Oberes Mittleres  Unteres

Westteil Ostteil
Boloria dia (LINNAEUS, 1767) ... Magerrasen-Perlmutterfalter . . ks
Vanessa atalantéLINNAEUS, 1758) ... Admiral x x x x
Vanessa carduiLINNAEUS, 1758) ... Distelfalter X x X X
Inachis io(LINNAEUS, 1758) ... Tagpfauenauge X X X X
Aglais urticae(LINNAEUS, 1758) ... Kleiner Fuchs x x x X
Polygonia c-albunfLINNAEUS, 1758) ... C-Falter x X x x
Araschnia levangLINNAEUS, 1758) ... Landkéartchen X x X X
Nymphalis antiopgLINNAEUS, 1758) ... Trauermantel . 5 199¢¢
Nymphalis polychloroéLINNAEUS, 1758) ... GroRer Fuchs . <1882 1908b
Euphydryas aurinigROTTEMBURG, 1775) ... Goldener Scheckenfalter . . Fig3
Melitaea cinxia(LINNAEUS, 1758) ... Wegerich-Scheckenfalter . . k26
Melitaea diamingLANG, 1789) ... Baldrian-Scheckenfalter . . 1308
Melitaea aureliaNICKERL, 1850 ... Ehrenpreis-Scheckenfalter . . X X
Melitaea athalia(ROTTEMBURG, 1775) ... Wachtelweizen-Scheckenfalter . < £0822001P 1984b
Limenitis populi(LINNAEUS, 1758) ... GroRer Eisvogel . 1876 19729 1986¢
Limenitis camilla(LINNAEUS, 1764) ... Kleiner Eisvogel . . x
Apatura ilia (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) ... Kleiner Schillerfalter . . 1k7
Apatura iris(LINNAEUS, 1758) ... GroRer Schillerfalter X x X x
Pararge aegerigLINNAEUS, 1758) ... Waldbrettspiel x x x X
Lasiommata megeréLINNAEUS, 1767) ... Mauerfuchs . 145 x x
Lasiommata maeréLINNAEUS, 1758) ... Braunauge . 145 19082
Coenonympha tulligMULLER, 1764) ... GrolRes Wiesenvdgelchen . . 18672
Coenonympha arcanigLINNAEUS, 1761) ... WeiBbindiges Wiesenvdgelchen — x x x X
Coenonympha her(LINNAEUS, 1761) ... Wald-Wiesenvogelchen . . K22
Coenonympha pamphildsINNAEUS, 1758) ... Kleines Wiesenvégelchen x x x X
Pyronia tithonugLINNAEUS, 1767) ... Rotbraunes Ochsenauge . . Rse7
Aphantopus hyperantdkINNAEUS, 1758) ... Schornsteinfeger x X x X
Maniola jurtina (LINNAEUS, 1758) ... GrofRes Ochsenauge X x x X
Erebia ligea(LINNAEUS, 1758) ... WeiRbindiger Mohrenfalter X X 19867
Erebia aethiop§ESPER 1777) ... Graubindiger Mohrenfalter . . x .
Erebia medusgdDENIS& SCHIFFERMULLER, 1775) ... Rundaugen-Mohrenfalter ~ x 1993M 19767 198¢%
Melanargia galathegLINNAEUS, 1758) ... Schachbrett x X X X
Hipparchia semeléLINNAEUS, 1758) ... Ockerbindiger Samtfalter . . 1967 X
Chazara briseigLINNAEUS, 1764) ... Berghexe . . 179 19770
Mindestartenzahl insgesamt 46 73 99 75
Artenzahl 1998...2001 46 53 60 61

aUrreLn (1908),P Rerziare schriftl., © DubLer schriftl., d RetzLaFF (1975),8 WeieT schriftl., f Urren
(1914),9 Rerziarr (1973),N Ap. Sever (1867),1 Retziarr (1981), Biermann schriftl., K UrreLn (1926),
| HarkoRT (1975),M Gever schriftl., " KinkLer (1996),° ScruLze (1996),P MeNeke schriftl., 9 Lecee
schriftl., " BapTke schriftl., S BuLtmann schriftl.
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als wichtigstem Lebensraum fur Schmetterlinge mit Giber 400 ha im Unteren falemel
fast doppelt so hoch ist wie im Mittleren Diemeltal (vgl. Kap. 2.7) und auch die Ein-
zel achen deutlich groRer und besser vernetzt sind, halt sich die Artenzahl in etwa die
Waage. Die geringere Flachengrof3e und schlechtere Vernetzung der Habitate im Mitt-
leren Diemeltal scheint zumindest teilweise durch die Klimagunst des Raumes (vgl.
Kap. 2.5) kompensiert zu werden. Dariber hinaus sind im Mittleren Diemeltal mit lich-
ten Aufwuchswaldern und Kahlschlagen Stadien der Waldsukzession vorhanden, die
Arten wieErebia aethiopsindBoloria eyphrosyneals Lebensraum dienen und die im
Unteren Dieneltal fehlen. Arten, die auf die Gro&chigkeit und gute Vernetzung von
geeigneten Habitaten angewiesen sind, Ryiggus serratulaeindHipparchia semele
beschranken sich dagegen auf das Untere Diemeltal.

Die Abnahme der Artenzahlen vom Mittleren Uber das Ostliche und schlieBlich das
westliche Obere Diemeltal korrespondiert mit der Abnahme der Klimagunst (hdhere
Niederschlage und geringere Jahmiteltemperaturen) sowie der GréRe der Mager-
rasen.

4.3 Gefahrdete Arten

Fir insgesamt 53 (74 %) der 72 aktuell im Diemeltakeormenden Tagfalter- und
Widderchenarten besteht eine Gefahrdung (vgl. Tab. 7). Je nach Bezugsraum schwankt
die Zahl gefahrdeter Arten zwischen 25 und 45. Auf europaischer Ebene gelten 7 Arten
als gefahrdet.

Besonders herauszustellen sind die Vorkommen der weltweit geféahrdeten und fir Euro-
pa endemischen ANlaculinea rebeli(vgl. van Swvaay & WaRReN 1999). Europaweit

als stark gefahrdet giMaculinea arion Die Art ist dariber hinaus im Anhang IV der
FFH-Richtlinie als streng zu schiitzende Tierart von gemeinschaftlichem Interesse auf-
gefiihrt (DR RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN 1992).

Neben den beiden Ameisen-Blaulingen sind auch daswidderchenJordanita sub-
solanaund der DickopffalterPyrgus serratula@uf Bundesebene stark gefahrdet (vgl.
PrETSCHER1998).

Mit Boloria euphrosyneCarcharodus alceaeErebia aethiopsLeptidea realisinapis
und Satyrium spinigelten funf der im nordrhein-westfalischen Teil des Dicahet
nachgewiesenen Arten fur dieses Bundesland als vom Aussterben bedmbk (&
al. 1999). Im hessischen Teil sind es Rotyommatus bellargu®yrgus serratulaend
Satyrium w-albundrei Arten (KrisTAL & BRockvaNN 1996).

Der Verbreitungsschwerpunkt der hochgradigégedeten Arten liegt vor allem im
Unteren und Mittleren Diemeltal. N@archarodus alceaend Leptidea sinapiseal
kommen im Oberen Diemeltal vor und sind auch auf dieses Teiluntersuchungsgebiet
beschrankt (vgl. Kap. 4.8). Innerhalb des Unteren und Mittleren Diemeltales sind vor
allem zwei Lebensraumtypen als Habitate fur die stark gefahrdeten Arten von groR3er
Bedeutung: Einerseits handelt es sich um sehr liickige und schotterreiche Kalkmager-
rasen-Komplexe. Sie sind der Lebensraum Jandanita subsolanaviaculinea arion

und Pyrgus serratulaeAndererseits sind es lichte Walder oder junge Aufforstungs-
und Kahéchlag achen, dieErebia aethiopaund Boloria euphrosynals Lebensum

dienen (vgl. auch Kap. 4.8 und 6.3).
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Tab. 7: Aktuelle Vorkommen von geféhrdeten Tagfalter- und Widderchenarten im Biemel

Gefahrdungsangaben erfolgen nur, wenn die Art in dem zum Diemeltal zéhlenden Teil der
Grol3landschaft oder des Bundeslandes nachgewiesen wurde. Abkiirzungen: RL = Rote
Liste, Verantw. = Naturschutz-Verantwortung (»species of European conservation con-
cern« = SPEC), FFH = Anhang der FFH-Richtlinie, GS = gesamt, WB = Weserbergland,
SL = Sieger- und Sauerland, R KS = Regierungsbezirk Kassel, AG = Arealgrenze; SPEC:
1 = geféhrdete eupdische Endemiten, 2 = gefahrdete Arten mit Vorkommensschwerpunkt
in Europa, 3 = in Europa gefahrdete Arten mit Vorkommensschwerpunkten in und aul3er-
halb Europas, 4a = ungeféhrdete européische Endemiten, 4b = ungeféhrdete Arten mit Vor-
kommensschwerpunkt in Europa; Gefahrdungskategorien: 1 = vom Aussterben bedroht, 2
= stark geféhrdet, 3 = gefahrdet, V = Vorwarnliste (zuriickgehend), R = durch extreme Sel-
tenheit gefahrdet, * = Art ist im Bezugsraum ungefahrdet, G = Gefahrdzngetmmen,
D = Daten nicht ausreichend, M = Wanderfalter, k. A. = keine Angabe: Art wurde bislang
nicht nachgewiesen, kommt aktuell aber vor; W = westliche Arealgrenze, NW = nordwest-
liche Arealgrenze, E = Einzelfunde, Vo. = Vorposten westlich oder nordwestlich der Areal-
grenze.

Quellen: Europavan Swaay & WARREN (1999), FFH: Br RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN
(1992), BRD: RetscHER(1998), NRW: pLER et al. (1999), Hessenuk et al. (1996),
KrisTaAL & BrockmanN (1996), AG: RrtzLarr (1973), HhcHmveisTER (1986), HarTwic
(1993), Re1zLAFr et al. (1993), Bssmann & FeLbomann (1995), Hannig (1995), Kubrna
(2002), GockNER & FARTMANN (2003), R1zLarr (mdl.), SHNELL (mdl.), eig. Beob.

Art Europa BRD NRW Hessen AG
Verantw. GS WB SL GS RKS
Adscita statices \ 3 - 3N G G
Apatura iris \% * \% * \ \%
Argynnis aglaja \ 2 2 3 3 3
Argynnis paphia * 3 3 * \ \ .
Avricia agestis \% 2N 1 Y 3 W (Vo.)
Boloria euphrosyne 3 1 1 - 2 2 w
Callophrys rubi \ 3 3 2N \ \% .
Carcharodus alceae 3 1 1 1 * * NW (E)
Carterocephalus palaemon \Y 3 \Y 3 \ \Y
Coenonympha arcania \ 3 3 2 \ \% W
Coenonympha pamphilus * \ * \Y * *
Colias alfacariensis SPEC 4b \Y 2N 1IN - G D w
Colias hyale * 3 M 2 3 3 .
Cupido minimus \Y 2 2 2N 3 3 W (E)
Erebia aethiops 3 1 1 - 2 3 NW (E)
Erebia ligea . \ 2 1 2 3 \% NW
Erebia medusa SPEC 3 Y, 2 - 2 2 3 NW (Vo.)
Erynnis tages \ 3 2N 2 3 .
Hamearis lucina 3 2 1 2 3 w
Hesperia comma . 3 2 2 2
Hipparchia semele SPEC4a 3 - 2
Issoria lathonia * M M M \ \Y .
Jordanita subsolana 2 G G NV
Lasiommata megera * \% \% - \Y, Y, .
Leptidea sinapiseali \% 1 k. A - NW
Limenitis camilla 3 - 2 2 .
Lycaena virgaureae 3 2 * NW
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Art Europa FFH BRD NRW Hessen AG
Verantw. Gefahrd. GS WB SL GS RKS

Maculinea arion SPEC 3 2 \% 2 IN 1 2 2 NwW

Maculinea rebeli SPEC 1 3 2 2N 2N - R R W

Melanargia galathea * * * 3 * * .

Melitaea athalia . . 3 - 2 2 NW

Melitaea aurelia SPEC 3 3 3 2N 1IN 3 3 w

Neozephyrus quercus * * *

Nymphalis polychloros 3 - 3 1

Papilio machaon \ 3 \Y * \Y \%

Pararge aegeria * * \ 2 * *

Plebeius argus 3 2 2 2 3 3

Polygonia c-album * * \% * * * .

Polyommatus bellargus 3 1 1 NW

Polyommatus coridon * 2N 3 \% W (Vo.)

Polyommatus semiargus \ 2 2 2N \ \%

Pyrgus malvae \Y, 2 Y, 2 \Y, Y .

Pyrgus serratulae 2 1 1 NW

Satyrium pruni \Y, 2 2 Y \% .

Satyrium spini 3 1 1 NW

Satyrium w-album 3 1 1

Spialia sertorius \ 2 2 2N 2 3

Thecla betulae . . * 3 - 3 \Y \Y

Thymelicus acteon SPEC 2 3 3 3 3 2N G G

Thymelicus sylvestris SPEC 4b 0k * *ox

Zygaena carniolica 3 2N 3N 2N 3 \Y

Zygaena filipendulae * * * * \% \

Zygaena purpuralis 3 2 2 2N G G

Zygaena viciae \ 2N 3 1 3 3

RL1 . . 6 10 2 3 4

RL 2 . 1 4 20 9 16 11 6

RL 3 . 18 10 8 11 13

\% . 2 19 2 7 1 14 16

R 1

G 5

D

k. A. . 1

Anzahl gefahrdeter Arten . 7 41 38 34 25 45 45

4.4 Arealgrenzen

Mit Maculinea rebeliund Hippachia semeléreten im Diemeltal zwei Falterarten auf,
die in Europa endemisch sind (vgl. Tab. 7; vgk Swaay & WaRReN 1999). Insgesamt

21 der nachgewiesenen Tagfalter- oder Widderchenarten erreichen aktuell imtddiemel
ihre westliche oder nordwestliche Arealgrenze (vgl. Tab. 7)Caiicharodus alceage
Erebia aethiopsE. ligea,E. medusaJordanita subsoland_eptidea sinapiseali, Ly-
caena virgaureaeMaculinea arion Polyommatus bellargug’yrgus serratulaeund
Satyrium spinistellt das UG die Nordwestgrenze der Verbreitung dar. Nordwestlich
des Dieneltales sind gegerirtig bestenfalls Einzelfunde oder Vorposten dieser Arten
bekannt. FliErebia medusaind aus jingerer Zeit noch Vorkommen aus dem Almetal
(Kreis Paderborn,ikke & ScHneLL mdl.) bzw. einem Steinbruch bei Halle-Kiinsebeck
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(Kreis Gitersloh, KcHveisTER 1986) nachgewiesen; ob die Fundorte allerdings ak-
tuell noch besiedelt sind, ist unbekanntH&LL mdl., RetzLarr mdl.). Einzelfunde
nordwestlich des Diemeltales existieren @archarodus alceaéKreis Paderborn bei
Winnenberg-Blavasche, RrziarF et al. 1993) underebia aethiopgOerlinghausen,
ReTzLAFF mdl.).

Darlber hinaus gibt es zehn Arten, die das Eggegebirge nach Westen nicht tUberschrei-

ten und auch nicht starker in den Westteil des Siglgandes vordringen, dafir strahit

das Verbreitungsgebiet aber in den nach Norden anschlieRenden Kreis Hoxter aus. Zu

diesen Arten, die im Diemeltal ihre westliche Verbreitungsgrenze in Norddeutschland

erreichen, zahlerAricia agestis Boloria euphrosyneCoenonympha arcanjaolias

alfacariensis Cupido minimusHamearis lucina Maculinea rebeliMelitaea aurelia

und Polyommatus coridariJber die westliche Grenze des Diemeltales und des Egge-

gebirges hinausgehende Vorposten existiererifimia agestis(Sauertal und Senne,

Kreis Paderborn: ObLer mdl., SHNeLe mdl.), Cupido minimugSenne: RrzLArr et al.

1993; Briloner Hochéche: @ockNer & FarRTMANN 2003) undPolyommatus coridon

(Senne: RtzLarr mdl.; Lengerich, Kreis Steinfurt: Attwic 1993). Arten wieArgynnis

aglaja, Erynnis tagesHesperia commaHipparchia semelePlebeius argusPoly-

ommatus semiargusSpialia sertorius Thymelicus acteqrZygaena carniolicaoder

Z. purpuralissind westlich und nordwestlich des Diemeltales nur noch sehr selten zu
nden (vgl. Khttwic 1993, RTzLAFF et al. 1993, Bssvann & FELDMANN 1995, KUDRNA

2002, GOcKNER & FARTMANN 2003, RetzLarr mdl., SSHNELL mdl.).

4.5 Faunenelemente

Der Begriff des historisch-genetischen Faunenelements gehtedufrmin (19574,
1967) zurtick. Ausgehend vom Vergleich der Arealbildesct@edener Arten, ergeben
sich Arealkerne, die mit den eiszeitlichen Refugien gleichgesetzt werden. Aufbauend
auf den Arbeiten vope LATTIN nahm MRrca (1977) eine Umgruppierung der Faunen-
elemente der Papilionoidea vor, die auch 6kologische Kriterien berilicksichtigt. Da die
Anteile der Faunenelemente in gewissen Grenzen die klimatisch-6kologischen Ver-
haltnisse eines Raumes widerspiegeln, sollen sie fir eine vergleichemdehmg
dienen. Die Zuordnung zu den Fauelementen folgt fur die Hesperiidae LATTIN
(1957b), die ZygaenidaeAdvann et al. (1984) und die Papilionoidear¥a (1977).

Den grofdten Anteil an der Schmetterlingszénose der bislang im Démathge-
wiesenen Falter haben transpaldarktische Faunenelemente mit einem Anteil von
39 % (vgl. Abb. 10). Die durch mediterrane bis voadéatische Ausreitungszentren
gekennzeichneten mediterranen und westpalaarktischen Faunenelemente machen 23
bzw. 11 % aus. Zum sibirischen Formenkreis zahlende Arten kommen auf 21 %. Die
restlichen 5 % entfallen auf d@htinentale und au3erpalédarktische Elemente. Zu ver-
gleichbaren Ergebnissen — allerdings mit teilweise abweichenden Referkea fir

die Einteilung der Faunenelemente — kommen z.mBrécHwiL (1984) und EorPoLD

(2001) fur Kalkmagerrasenlandschaften im Kaiserstuhl bzw. im Unstruttal. Zwischen
den insgesamt im Diemeltal nachgewiesenen Falterarten und den aktuellen Bestanden
bestehen keine deutlichen Unterschiede in den Anteilen.

Vergleicht man die Zusammensetzung der aktuellen Schmetterlingszénosen, so sind
deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Teilgebieten feststellbar. Mit zuneh-
mender Klimagunst und abnehmender Winterkéalte nimmt der Anteil sibirischer Faunen-
elemente vom Westteil des Oberen Diemeltales bis in das Untere Diemeltal von 26
auf 18 % ab (vgl. Tab. 8). In gleicher Richtung steigt der Anteil von mediterranen und
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westpalaarktischen Faunenelementen, deren Ausbreitungszentren im mediterranen und
vorderasiatischen Raum lagen, von 33 auf 41 %.

aufler- n=100
paldarktisch |

siidkontinental .

sibirisch

transpaldarktisch

mediterran
wastpaldarktisch
Abb. 10: Anteil der Faunenelemente der bislang imm2ial nachgewiesenen Tagfalter- und
Widderchenarten. Einteilung der Faunenelemente fir die Hesperiidaeomdotrmin

(1957b), fur die Papilionoidea nachréa (1977) und die Zygaenidae nachuMann et
al. (1984).

Tab. 8: Anteil der Faunenelemente der aktuell (1998—-2001) in den vier Teilgebieten des Diemelta-
les nachgewiesenen Tagfalter- und Widderchenarten.

Einteilung der Faunenelemente s. Abb. 10.

Faunenelement Diemeltal
Oberes Mittleres Unteres
westliches Ostliches
transpaléarktisch 0,39 0,40 0,43 0,38
westpaldarktisch 0,07 0,06 0,11 0,12
mediterran 0,26 0,30 0,24 0,29
sibirisch 0,26 0,21 0,19 0,18
aulerpalaarktisch 0,02 0,04 0,03 0,03
Anzahl der Arten 46 53 58 60

4.6 Voltinismus und Uberwinterungsstadium

Die Meereshohe, die geographische Breite und damit im Zusammenhang stehend auch
das Grof3klima haben einen entscheidenden Ein uss auf die Anzahl jahrlicher Genera-
tionen und die Zusammensetzung der Zénose hinsichtlich dewldbenungsstadien

(vgl. SBN 1987, Bnnis 1993).

In der Schmetterlingsgemeinschaft der bislang im Dieghehchgewiesenen Arten do-
minieren die univoltinen Taxa mit einem Anteil von 63 % (vgl. Abb. 11). Es folgen mul-
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tivoltine mit 17 % sowie bivoltine und univoltine Arten mit partieller 2. Generation mit
jeweils 10 %. Bei zunehmender Meereshéhe und Verkiirzung der Vegetationsperiode
nimmt die Zahl der Arten, die zwei- und mehrbritig sind, zu Gunsten daigegen

bzw. Arten mit zwgahriger Entwicklung ab (vgl. SBN 1987 glNis 1993). Die fir

das Diemeltal dargestellten Verhéltnisse sind etwa mit denen der kollinen Stufe der
Schweiz vergleichbar (vgl. SBN 1987). Ein Vergleich der Anteile der einzelnen Voltinis-
mustypen bei den bislang im Diemeltal nachgewiesenen und den aktuell vorkommen-
den Arten zeigt keine deutlichen Unterschiede. Gleiches gilt fiir die Gegenuiberstellung
der Anteile der einzelnen Teilgebiete des UG. Hervorzuheben ist lediglich, dass die
einzige Art mit zweijéhriger Entwicklung Erebia ligea— nur noch im hodelegenen
Oberen Diemeltal vorkommt.

Bei den Uberwinterungsstadien der insgesamt im Diemeltal beobachteten Arten domi-
nieren mit 64 % die Larvaluberwinterer (vgl. Abb. 12). Einen Anteil von jeweils 14 %
haben die Ei- und Puppeniiberwinterer. Etwa 6 % der Arten Uberdauern in der kalten
Jahreszeit als Falter und 3 % z&ahlen zu den Wanderfaltern, die grof3tenteils auR3erhalb
des Diemeltales Uberwintern durften (vgl. auehdde 2001). Die dargestellten Ergeb-

nisse decken sich gut mit den fir die kolline Stufe der Schweiz (SBN 1987) und den
Schonberg bei Freiburg {S-+ny 1982) angegebenen Werten.

Bei den Anteilen der aktuell im Diental vorkommenden Zénose und dengesamt
beobachteten Arten sind nur geringe Verschiebungen festzustellen. Deutliche Unter-
schiede bestehen allerdings zwischen den Teiluntersuchungsgebieten (vgl. Tab. 9).
Besonders auffallig sind die Veranderungen bei den Puppen- und Eilberwinterern: So
nehmen die als Puppe Uberwinternden Arten vom Westteil des Oberen Diemeltales mit
seiner relativ kurzen Vegetationsperiode von 22 % bis auf 16 % im milden Unteren
Diemeltal ab. In entgegengesetzter Richtung nimmt der Anteil der als Ei Giberdauernden
Arten dagegen kontinuierlich von 15 % auf 6 % ab. Bei den Imaginal- und Raupeniber-
winterern sowie den Wanderfaltern sind keine deutlichen Unterschiede feststellbar. Die
hier vorgestellten Ergebnisse weichen etwas von dem in der Literatur bekannten Bild
ab (SBN 1987, Ennis 1993), wonach mit der Verkiirzung der Vegetationsperiode die
Zahl der im Raupenstadium Gberwinternden Arten auf Kosten aller anderen Uberwinte-
rungstypen zunimmt.

bienn

n=103

multivoltin

bivoltin

univoltin/ \

bivoltin univoltin

Abb. 11: Anteil der Voltinismustypen der bislang im Bigltal nachgewiesenen Tagfalter- und Wid-
derchenarten. Einteilung der Voltinismustypen nagrE& RENnwALD (19914, b), BERT
et al. (1994) und Kap. 5.
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n=101

YWanderfalter Imago

Puppe - Ei

Larve

Abb. 12: Anteil der Uberwinterungstypen der bislang im Diemeltal nachgewiesenen Tagfalter-
und Widderchenarten. Einteilung der Uberwinterungstypen nactei® & REINHARDT
(1999).

Tab. 9: Anteil der Uberwinterungstypen der aktuell (1998—2001) in den vier Teilgebieten des Die-
meltales naalewiesenen Tagfalter- und Widderchenarten.

Einteilung der Uberwinterungstypen nacir&Le & ReNHARDT (1999).

Uberwinterungstyp Diemeltal
Oberes Mittleres Unteres

westliches  0Ostliches

Imago 0,09 0,08 0,08 0,08
Ei 0,06 0,11 0,12 0,15
Larve 0,59 0,53 0,58 0,57
Puppe 0,22 0,22 0,17 0,16
Wanderfalter 0,04 0,06 0,05 0,05
Anzahl der Arten 47 53 60 61

4.7 Artenwandel

Die Entwicklung des Artenbestandes im Diemeltal kann in verschiedene Phasen ein-
geteilt werden, die meist auf Verdnderungen der hataling und in ajeschwéachter

Form auf einen klimatischen Wandel zurtickzufiihren sind: Sehr friih setzte der Riick-
gang bzw. das Aussterben v&thmetterlingsarten defeuchtgrinland-Komplexe

ein. Arten wieLycaena hippothoederMelitaea diamina die aufgrund der geringen
Verbreitung von Feucktandorten immer nur lokal, aber teilweise hgiworkamen,
werden von BreLn (1908) zum letzten Mal genannt. Fur die Ameisen-Blaulivigeu-

linea nausithousindMaculinea teleiusfir die das Diemeltal die nonestliche Verbrei-
tungsgrenze darstellte (vglo&venBurc & Korpces1997), liegen nur zwei Angaben

84



von insgesamt drei Tieren aus Warburg im Jahre 1917 wek@dT 1975). Die Raupen-
nahrungspanzeSanguisorba of cinalikommt inzwischen nicht mehr in dem betrach-
teten Abschnitt des Dieeltales vor (vgl. SNNENBURG & K orDGES1997). Aufgrund der
Zerstorung von Feuchtgebieten dirften die vier genannten Schmetterlingsarten bereits
zu Beginn des 20. Jh. gestorben sein. Mit deutlichem zeitlichen Abstand — in den
1970er bis 1990er Jahren — folgten die weniger anspruchsvollen Zrtgena tri-

folii und Boloria selene(RetzLarr 1975, Bermann schriftl., DupLer schriftl., Gever
schriftl., RetzLarr schriftl., WEiGT schriftl.). Hygrophile Schmetterlingsarten kommen
gegenwartig nicht mehr im Diemeltal vor.

Zur zweiten Faltergruppe, deren Arten meist nur bis zum Beginn des 20. Jh. nach-
gewiesen werden konnten, z&hléaxa, die im Diemeltal ihre nordwestliche Ver-
breitungsgrenze erreichten und von jeher sehr selten watessagen iber einen direk-

ten Zusammenhang des Artensterbens mit der Zerstérung ausgewahlterdighens
bzw. klimatisch bedingten Veranderungen sind aufgrund der weniggsbAn kaum
moglich. Zu diesen nur vereinzelt naelwiesenen Arten zahlékpatura ilia, Boloria

dia undCupido argiadegvgl. Ap. SPEYER 1867, WreELN 1926 bzw. Tab. 6).

Am stérksten ist der Artenschwund bei demtien derMagerrasen-KomplexeDurch

den Rickgang der Schafbeweidung und die Nutzungsumwandlung der Magerrasen
(vgl. Kap. 2.7) starben ehemals verbreitete bis bawArten wieArgynnis adippe, Me-

litaea cinxiaoder die Arten deByrgus alveudKomplexes bereits in der ersten Halfte

des 20. Jh. aus €N 1908, 1926). Die letzten sicheren Nachweise hpbiiclides
podalirius stammen auch aus dieser Zeit (vgl. Tab. 6). Bis in die 1970er Jahre konnten
sich nochChazara briseisLycaena tityrusPolyommatus dorylas, Rhagades prund
Zygaena lonicerabalten. Wenige Jahre spater folgiEuphydryas auriniaind Aporia
crataegi(vgl. Tab. 6).

Im Zusammenhang mit dé&wfgabe der Dreifelderwirtschaft und des Anbaus der Es-
parsette(vgl. Kap. 2.7) steht das Aussterben Ratyommatus damapgl. auch RuHL

1972). So schreibt&geLn noch 1908 (: 45) tber die Art: »mit Vorliebe auf Esparsetten-
feldern und sonnigen Berghalden«. Aus der nachfolgenden Zeit gibt es keine Meldun-
gen mehrOnobrychis viciifoliakommt im Diemeltal aktuell nur an wenigen Stellen
und in geringen Bestanden vor.

Nach den Arten der Magerrasen ist der grof3te Artenriickgang b&agerder lichten
Walder(Hude-, Nieder- und Mittelwaldegu verzeichnen. So reichen die letzten Nach-
weise von typischen Arten lichter Walder vieenonympha her&laucopsyche ale-
xis oderPyronia tithonusis in das 19. bzw. den Beginn des 20. Jh. zurtiok $8eYer
1867, UreLN 1926). Das Aussterben v@atyrium ilicisdirfte ebenfalls auf die ver-
anderte Waldbewirtschaftung und damit den Rickgang lichter Waldéckzuflhren
sein (vgl. HERMANN & STEINER 2000). Nach A. Seever (1867) war die Art in manchen
Jahren haug. UrreLn (1908) fandSatyrium ilicisbei Welda im Mittleren Dimeltal
ofter. Danach wurde die Art nicht mehr fir das Diemeltal genannt.

Fur eine Reihe von Arten ist eRiickzug aus der kollinen in die submontane Siufe

den letzten 150 Jahren im Diemeltal zu beobachten. Mit Ausnahnigrebia medusa
warenAdscita staticesArgynnis niobe Carcharodus alceaek:rebia ligea Leptidea
sinapidreali, Lycaena virgaurea@ind Lasiommata maeram tiefgelegenen Mittleren

bzw. Unteren Diemeltal immer schon seltem (&ever 1867, UreLn 1908).Argynnis

niobe konnte nur bis zum Beginn des vergangenen Jahrhunderts im Diemeltal nach-
gewiesen werden (vgl. Tab. @)asiommata maer#st aus dem warmebeginstigten
Mittleren Diemeltal bis 1908 bekannt kv 1908). Im hdhergelegenen Oberen
Diemeltal konnte sich die Art dagegen bis 1985 haltesdEschriftl.). Fur die aktuell

noch im Gebiet vorkommenden Artéwdscita staticesCarcharodus alcegeErebia
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ligea, E. medusaleptidea sinapiseali und Lycaena virgaureadésst sich ebdalls

ein Riuckzug in das Obere Diemeltal feststellen. In Abhéngigkeit von der jeweiligen Art
darften mal Veranderungen der Lebensraume und mal klimatische Griinde (Tempera-
turzunahme; vgl. Rmesan et al. 1999) eine Rolle spielen.

Wie flir weite Teile Westdeutschlands liegen die letzten Nachweisdontia da-
plidice im UG lange zurlck (s. BckMaNN 1989, Brockmann & Hilb 1991, BERT

& RENNwWALD 1991a, SHuLze 1995). UreLN (1908) erwahnt die Art letztmalig fir das
Diemeltal. Angaben zu mdglichen Ursachen fur den Riickgang dieser Art nracit B
MANN (1989).

Limenitis populiwurde letztmalig 1986 im Unteren Diemeltal beobachtetigwW
schriftl.). Aktuelle Vorkommen sind aber nicht auszuschlieRen (vgl. Kap. Myh)-
phalis antiopakonnte 1995 und 1996 erstmals nach langer Zeit wieder im Diemeltal
bestatigt werden (KkLer 1996, SHuLze 1996). Die Nachweise lassen sich durch Ein-
Uge nach Nordwesteuropa erklarerc{BLze 1996); neuere Funde fehlen.

Neben dem auffalligen Riickzug oder Aussterben einzelner Arten sind im vergange-
nen Jahrhundert nachweislich mehrere Arten eingewanderfAbgesehen von zwei
Exemplaren voiraschnia levanaus dem Mittleren Diemeltal bei Herbsen im Jahre
1867 (Ao. Seevyer 1867) ist von einer Besiedlung des Diemeltales durch das Land-
kartchen erst ab den 1930er Jahren auszugehen. So fighrk (11908, 1914, 1926)
Araschnia levangar nicht fir den Warburger Raum an. Aus den 30er Jahren des 20. Jh.
ist fir Hessen allerdings eine Hianderungselle nachgewiesen @aHL 1973, Brock-

MANN & HiLp 1991).

Die ersten Nachweise vatygaena carniolicastammen vom Weldaer Berg (Mittleres
Diemeltal) aus dem Jahre 196%tR arr 1972). Inzwischen tritt das aus Sidosten in

das Diemeltal eingewanderte Esparsetten-Widderchen in nahezu jedem Messtischblatt-
Quadranten auf.

Melitaea aureliawurde im Jahre 1990 erstmalig am Scheffelberg im Mittleren Diemel-
tal gefunden (dzak mdl.). In der Folgezeit hat die Art groRe Teile des Unteren und
Mittleren Diemeltales besiedelt. Auch diese Art ist aus silididst Richtung einge-
wandert (vgl. GunwaLp 1988).

Finke (1998) konnte weiterhidordanita subsolanaeu fiir das Diemeltal nachweisen.
Durch eigene Suche gelang der Fund von zwei weiteren besiedelten Habitaten. Da ein
Nachweis Uber Imagines sehr schwierig ist, kann die Art vorher durchaiselider
worden sein.

Eine Wiederbesiedlungles Diemeltales lasst sich féiricia agestisbelegen. Die Art

war zu Beginn des 20. Jh. im Mittleren Diemeltal hgi(UrreLn 1908). Aus den 1970er

Jahren werden schliel3lich nur zwei Einzeltiere gemeldstz(R-r 1981). Fir den Zeit-

raum von 1980 bis 1995 fehlen Meldungen. Nachdem die Art 1996 doralsdBALk

(schriftl.) im Unteren Diemeltal wiedergefunden wurde, setzte bis zum gegenwartigen
Zeitpunkt eine rasante Ausbreitung bis in die Randbereiche des Oberen Diemeltales
ein. Sowohl beMelitaea aureliaals auchAricia agestisdirften die warmen bis heil3en

Jahre des letzten Jahrzehnts des 20. Jh. ein entscheidender Grund fir die Nordwestaus-
breitung gewesen sein (vgl. auckrResaN et al. 1999).

Durch Einzeltiere konntedygaena lotim Jahr 1974 (RrzLarr 1975),Polyommatus
thersites1983 (DupLer schriftl.) undSatyrium w-albuni999 (eig. Beob.) neu flr das
Gebiet nachgewiesen werden.
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4.8 Aktuelle Verbreitung im Diemeltal

Nachfolgend sollen die Arten vorgestellt werden, die im Rahmen der Verbreitungs-
erhebung néher ungrcht wurden. Arten, die ein &hnliches Verbreitungsbild zeigen,
werden gemeinsam gbhandelt.

Auf eine detaillierte Darstellung wird fur diejenigen Arten verzichtet, die gegenwartig
in nahezu jedem Messtischblatt-Quadranten vorkommen. Im Dadrnvéft dies fur
Aglais urticae Anthocharis cardamines, Aphantopus hyperantus, Araschnia levana,
Callophrys rubi, Carterocephalus palaemon, Coenonympha arcania, C. pamphilus,
Erynnis tages, Gonepteryx rhamni, Inachis io, Maniola jurtina, Melanargia galathea,
Ochlodes sylvanus, Papilio machaon, Pararge aegeria, Pieris brassicae, P. napi, P.
rapae, Polygonia c-album, Polyommatus icarus, Pyrgus malvae, Spialia sertorius,
Thymelicus acteon, T. sylvestris, Vanessa atalanta, V. cardui, Zygaena carniolica,
Z. lipendulae, Z. purpuralisund Z. viciaezu. Diese 31 Arten machen gut 40 % des
Arteninventars aus (vgl. Tab. 6).

4.8.1 Arten des Oberen Diemeltales

Die beiden MohrenfalteErebia ligeaund E. medusaowie Adscita staticesind Car-
charodus alcea&ommen aktuell nur im Oberen Diemeltal vor (vgl. Abb. 13 und 14).
Mit Ausnahme vonAdscita staticestellt das Diemeltal fur die genannten Arten die
nordwestliche Verbreitungsgrenze dar (vgl. Tab. 7).

Fur alle vier Arten existieren auch alte Nachweise aus den tiefer gelegenen Teilen des
Diemeltales. Veranderungen der Lebensraume — die teilweise durch klimatische Effekte
Uberlagert werderiefebia ligeaundE. medusp— diirften eine entscheidende Rolle fir

den Riickzug aus dem Mittleren und Unteren Diemeltal gespielt haben.

Carcharodus alceabesiedelt in den Hochlagen (300 bis ber 500 m NN) des Oberen
Diemeltales vor allem extensiv genutzte bzw. brachliegende Magerweiden und -wie-
sen bzw. Wegraine mit Vorkommen der RaupennahrusgzieMalva moschatadie

p anzensoziologsich meist zumlio-Cynosuretunbzw. Arrhenatheretunzu stellen

sind. Darlber hinaus tritt die Art auch in Hausgarten (z. B. in Beringhausen im Hop-
pecketal) und einer Deponie auf. Wéahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes von
1998-2000 konnte eine kontinuierliche Ausbreitung der Art in den Talsystemen der
Hoppecke und Diemelussabwarts beobachtet werden. Besonders deutlich traf dies fir
die Ei- und Raupenfunde von Tieren der 2. Generation im Jahr 2000 zu. Ebenso wie
bei Papilio machaortrat infolge des sehr heilen Monats Mai (vgl. Kap. 2.5) eine gut
entwickelte 2. Generation auf, die sich zudem stark ausbreitete.

Zu Beginn des 20. Jh. w&archarodus alceaém Mittleren Diemeltal bei Warburg

hau g (UrreLn 1908). Aus der Folgezeit existieren keine Angaben. Wie fiir weite Teile
Deutschlands ist auch fir das Diemeltal ein Riickgang und schlieflich ein Aussterben
der Art in den folgenden Jahrzehnten anzunehmen (egbviBNN 1952, BRockMANN

1989). Aufgrund des guten Ausbreitungsvermdgens (vgbatann 1995) ist von ei-

ner Wiederbesiedlung in den warmen 1990er Jahren aus dem waldeck-frankenberger
Gebiet auszugehen. Bei der weiteren Ausbreitung der Art ussabwarts dirfte vor allem
der Mangel an geeigneten Raupennahrungsp anzen einen grof3en Ein uss gehabt ha-
ben. SowohMalva alceaals auchMalva moschata- die beiden wichtigsten Raupen-
nahrungspanzen (vgl. Kap. 6.2) — sind im Mittleren und Unteren Diemeltal selten.

Erebia ligeatritt gegenwartig nur in den Hoheligen von Padberg, Lichtenberg und
Arnstein links und rechts der Rhene in Meereshéhen von 300-500 m NN auf. Die
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ehemaligen Vorkommen um Welda im Mittleren Diemeltal waren bis in die Mitte der
1980er Jahre besiedeltAfd«e schriftl.). Bei den Imaginalhabitaten im Oberen Die-
meltal handelt es sich vor allem um blumenreiche Schign derEpilobieteaund
Hochstaudenuren de<Calthion und Filipendulion Fir das Aussterben im Mittleren
Diemeltal kdnnten sowohl der Mangel an Schiagn und damit an Nékrhabitaten

als auch die Erwarmung ausschlaggebend sein.

Erebia medusaind Adscita staticesveisen im Diemeltal ein vergleichbares Verbrei-
tungsgebiet auf und treten hausyntop auf, wenngleich der Rundaugen-Mohrenfalter
deutlich weiter verbreitet ist. Die ehemaligen Vorkommen der beiden Arten im Unteren
und Mittleren Diemeltal Uberschnitten sich wohl nur teilweise. Kedacita statices

vor allem auf feuchten Wiesen vor, dirften die ¥abia medusé#esiedelten Stand-
orte frisch oder gar trocken gewesen sein (vgteLhk 1908, RtzLaFr 1973). Wahrend

fur das Aussterben vohdscita staticesm Unteren und Mittleren Diemeltal vor allem

die Zerstoérung des feuchten Griinlandes ausschlaggebend war Betlhaimedusa

die Vernichtung von extensiv genutzten oder biiagenden Magergriinland-Komple-
xen als Hauptursache zu nennen.

Die Haupthabitate defrebia medusdopulation sind slidexponierte Kalkgerrasen
(Gentiano-Koelerietum trifolietosymbei Messinghausen. Nach dem aus klimati-
scher Sicht eher durchschnittlichen Jahr 1997 waren im Jahr 1998 vor allem diese
Kernlebensrdume besiedelt. In den folgenden warmen Jahren erfolgte eine verstarkte
Ausbreitung in die agrenzenden frischeren Grinlandbestéandd_dés-Cynosuretum

und Arrhenatheretumund weiter hoppeckeabwarts liegende Flachen. Im besonders
heiBen Mai 2000 wurden die Kalkmagerrasen nahezu ganz zu Gunsten des frischen
Griunlandes aufgegeben. Alle besiedelten Flachen sind extensiv bewirtschaftet oder
liegen seit ca. 10 bis 15 Jahren brach. Beibia medusacheint eine auspeigte
Metapopulationsstruktur vorzuliegen, die auf einem Netz von durch Aussterbeprozesse
und Rekolonisation gepragten Habitatinseln beruht. In den Hochlagen des Diemeltales
haben die mikroklimatisch warmen Kalkmagerrasen eine besondere Bedeutung flir den
Erhalt der Metapopulation. In extrem heiRen Jahren kénnen jedoch auch frischere bis
feuchte Griinlandbesténde eine héhere Bedeutung erlangen.

Adscita staticekommt schwerpunktmaflig im extensiv genutdtetio-Cynosuretum
und Arrhenatheretunvor. Kalkmagerrasen sind nur Nebaitate, zumal die im Ge-
biet vermutlich wichtigste Wirtspanze Rumex acetos@rgl. EBERT & Luss11994), im
Bromionkaum eine Rolle spielt.

4.8.2 In den Hochlagen des Diemeltales (Westteil des Oberen Diemeltales)
fehlende Arten

In dieser Gruppe sind miColias alfacariensisund Hesperia commawei Arten
zusammengefasst, die im gesamten Diemeltal regelmafig vorkommen, dem klimatisch
ungunstigen Westteil des Oberen Diemeltales aber fehlen (vgl. Abb. 15). Ein nahezu
identisches Verbreitungsbild zeigt auShatyrium pruni Aufgrund der Erfassungs-
probleme bei dieser Art (starke jahrliche Fluktuationen, vgl. Kap. 7.7; diesfte
Eiersuche) wird das luckige Verbreitungsbild nicht dargestelltCElastrina argiolus

und Thecla betuladiegen bislang ebenfalls keine Funde aus dem Westteil des Obe-
ren Diemdiales vor, obwohl beide Arten in nahezu jedem Quadranten des restlichen
Untersuchungsgebietes vorkommen. Ob das westliche Obere Diemeltal wirklich nicht
besiedelt wird oder ob Erfassungsde zite vorliegen, ist unklar. Bei beiden Arten wurde
in dem Raum nicht systematisch nach Eiern gesucht.
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Abb. 13: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in ihrem Vorkommen auf das Obere
Diemeltal beschrankt sind (Teil 1).

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.

Colias alfacariensisund Hesperia commabesiedeln im Diemeltal kurzrasige und
schittere Kalkagerrasen@entiano-Koelerietumn Auffallig ist, dass sowohl Wirts-

p anzen fippocrepis comosand Festuca ovinagg.) als auch g&gnet escheinende
Lebensrdume bei beiden Artereiter vebreitet sind als die jeweilige Falterart. Fir
Colias alfacariensistellt das Diemeltal zugleich die absolute Nordwestgrenze der Ver-
breitung dar (vgl. Tab. 7).

Ahnliche groRklimatische Anspriiche wie die oben genannten Arten — allerdings in
abgeschwachter Form — habBararge aegeriaund Argynnis paphia Obwohl das
Waldbrettspiel und der Kaiseantel in fast allen Quadranten des Westteils des Oberen
Diemeltales vorkommen, waren sie erst im Jahr 2000 — infolge der warmen Sommer
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Abb. 14: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in ihrem Vorkommen auf das Obere
Diemeltal beschrankt sind (Teil 2).
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Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.

— h&u ger in diesem Teilgebiet zu beobachtexrMBsan et al. (1999) weisen ebenfalls
eine klimatisch bedingte Ausbreitung der beiden Arten in Europa nach.

4.8.3 Arten des Mittleren und Unteren Diemeltales

Mit Aricia agestis Lasiommata megerdlaculinea arion M. rebeli Melitaea aurelia

und Satyrium spinisind Arten zusammengefasst worden, die auf das somammee

und wintermilde Mittlere und Untere Dientall beschrankt sind (vgl. Abb. 16 und 17).

In aller Regel handelt es sich um Arten, denen auch in der Literatur eine Praferenz fir
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Abb. 15: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in den Hochlagen des Oberen Die-
meltales (Westteil) fehlen.

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.

Wéarmegebiete bescheinigt wird (vgkeeT & ReEnnwaLD 19914, b; Wipemann 1995).

Bei einigen der Arten durfte dariiber hinaus der Flachenausdehnung und Vernetzung
der Habitate eine zusétzliche Bedeutung fur das Verbreitungsbild zukommen. Wie aus
der hohen Anzahl von Arten in dieser und den beiden nachfolgend genannten Gruppen
(s. u.) ersichtlich wird, stellt die Grenze zwischen dem Oberen und Mittleren Diemeltal
auch eine markante faunistische Schi#dke dar. Vier der funf Arten dieser Gruppe
erreichen im Diemeltal ihre nongstliche Areajrenze (vgl. Tab. 7 und Kap. 4.4).

Nur Lasiommata megerkommt tUber das Diemeltal hinaus weiter westlich vor. Der
Verbreitungsschwerpunkt der genannten Arten liegt allerdings im Unteren Bikmel

mit den groR &chigen und in enger rdumlicher Néahe stehenden Kalkmagerrasen.

91



Maculinea arionund Lasiommata megerkamen bis Mitte der 1970er bzw. 1980er
Jahre auch im Oberen Diertadlbei Marsberg vor (&t schriftl., Lecce schriftl.).
Maculinea arionstellt im Diemeltal — wie auch in weiten Teilen West- und Nordeuro-
pas — hohe Anspriche an ein trocken-heiRes Mikroklima (vgl. z. B. 3iofa¥ 1995,
1996; J. A. Homas et al. 1998). Diese Bedingungen sind nur auf kurzrasigen und somit
intensiv beweideten Kalkmagerrasen erfillt. Die Ursache fur das Aussterb&tavon
culinea arionin den Marsberger Triften dirfte vor allem in deragelméafZigen bzw.
fehlenden Nutzung in den 1980er Jahren liegen.

Fur nur wenige Arten ist der Riickgang im Diemeltal so deutlich dokumentiert wie fr
Maculinea arion Die Art ist von vielen ehemaligen Flugfren — insbesondere im
Mittleren Diemeltal — verschwunden (vglrtgin 1908, Rtziarr 1973). Teilweise
wurden die Habitate aufgeforstet (z. B. Schalkstal bei Welda) oder es gab Nutzungs-
pausen (z. B. westfalischer Teil des Ibergs bei Welda). Sechs der zehn aktuellen Vor-
kommen werden als Hutung bzw. Koppel intensiv beweidet. Die librigen Hange sind
sehr steil und schotterreich (gréRtent€intiano-Koelerietum picumin der schotter-
reichen Aubildung) und weisen trotz fehlender Nutzung nur eine geringe Sukzessions-
geschwindigkeit auf.

Uber den Riickgang vdmasiommata megerkann nur spekuliert werden. Von hoher
Bedeutung scheint fur die Art eine reich strukturierte Landschaft mit magerem Griin-
land und Magerrasen, Felsklippen, Zaunen, Erdanrissen und offenen Bodenstellen zu
sein (vgl. auch Bnnis 1983a, Wipemann 1995). Diese Bedingungen werden im Un-
teren Diemeltal mit seinen extensiv genutzten Kelgerrasen noch recht gut erftllt,
wohingegen im Mittleren Diemeltal die Landschaft weniger kdglig strukturiert ist

und auch Magerrasen einen geringeren Anteil einnehmen.

Satyrium spinist in den Kalkmagerrasen mit hdgerem Vorkommen der Wirtsp anze
Rhamnus catharticdverbuschtesGentiano-KoelerietumPrunetaliaGesellschaften)

vom Unteren bis ins Mittlere Diemeltal bei Welda zu nden. Ein Riickgang kann im
Vergleich mit alten Daten ausgghlossen werden (z. B.oASPEYER 1867, UFELN

1908). Eine Aussage Uber die Zunahme der Art kann nicht gemacht werden, da die
Nachweisvahrscheinlichkeit in der eigenen Studie vor allem aufgrund der Raupen-
suche deutlich hoher ist.

Das heutige Verbreitungsgebiet vAnicia agestisim Diemeltal dirfte genauso grof3
oder gréRer sein als dies vor 100 bzw. 150 Jahren der Fall war (v@e#ver 1867,
UrreLn 1908). Die Art besiedelt vor allem KatlagerrasenGentiano-Koelerietum tri-
folietosumundtypicun) mit Vorkommen vorHelianthemum nummulariugsp.obscu-
rum, aber auch magere Weiddrolio-Cynosuretumoder Steinbriiche und Schlag
ren mitGeraniumArten. Im Gegensatz 2delitaea aureliawerden auch kleinste und
stark isolierte Flachen besiedelt.

Melitaea aureliaritt vor allem in groR&chigen Kalknagerrasen auf. Die Schwerpunki-
lebensrdaume sind hier das extensiv genutzte und nicht zu stalkt@&entiano-Koe-
lerietummit viel Plantago mediaind gutem Bltenangebot.

Das Siedlungsgebiet vadaculinea rebelikonzentriert sich auf das Diemeltal zwi-
schen Sielen und Liebenaue®sann (2000) vermutet, dass die Art erst nach 1920

in das Diemeltal um Warburg eingandert ist, da EFein (1908, 1914, 1926) den
Kreuzenzian-Ameisenblauling nicht meldeterELns Exkursionsgebiet endete aber

bei Liebenau und Listingen (vgl. z. Brt#in 1908), also genau dort, wo die heutigen
Populationen beginnen. Es ist somit denkbar, dass die Art seit noch langerer Zeit im Ge-
biet bodenstéandig ist. Deutliche Lebensraumverluste sind bei diesem Ameisen-Blauling
bislang nicht zu beobachteMaculinea rebelibesiedelt im Diemeltal verbuschte bis
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Abb. 16: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in ihrem Vorkommen auf das Mittle-
re und Untere Diemeltal beschréankt sind (Teil 1).

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.
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Abb. 17: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in ihrem Vorkommen auf das Mittle-
re und Untere Diemeltal beschrankt sind (Teil 2).

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.
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leicht verbuschte KatkagerrasenGentiano-Koelerietum trifolietosumnd typicum)
mit Vorkommen vorGentiana cruciataDie einzelnen Habitate sind mitunter sehr klein
(deutlich unter 1 ha) und teilweise stark isoliert.

4.8.4 Arten des Mittleren Diemeltales

Boloria euphrosyn@indErebia aethiopsind in ihrem Vorkommen ganz auf das Mitt-

lere Diemeltal beschrankt und erreichen hier ihre westliche bzw. nordwestliche Verbrei-
tungsgrenze (vgl. Abb. 18, Tab. 7). Beide Arten wurden in friiherer Zeit vor allem aus
den Waldgebieten sugkstlich von Warburg gemeldet (vgIpASPever 1867, WFELN

1908, RtzLaFF 1973). Neu sind die Funde v@&oloria euphrosyneim Zwergen. Das
Vorkommen beider Arten hangt stark von der Form der WaldbewirtschaftuBglab.

ria euphrosynest auf Bestédnde mifiola-Arten tGber schitter bewachsenem Boden im
Wald oder am Waldrand als Larvalhabitat angewiesen (vgtrREM & THomas 1992,
GreaTorex-Davies et al. 1992). Solche Bedingungen sind vor allem auf $Giitéigen
realisiert, die im Gebiet allerdings sehr selten sifrébia aethiopdesiedelt im Die-

meltal ungenutzte, reichstrukturierte und lichte Kiefernwélderedies-Pinion (vgl.

auch HbLzer 1996) sowie lichte Aufforstungen aufachgrindigen Kalkstandorten.
Sowohl die furBoloria euphrosynals auch flErebia aethiopsskizzierten Habitate
haben in der »modernen« Forstwirtschaft (so genannter »naturnaher Waldbau«) keinen
Platz — entsprechend selten sind die Falterarten im Gebiet. Fir beide Arten liegt ein
deutlicher Ruickgang vor, obwohl dies anhand des Vergleichs der aktuellen und histori-
schen Fundpunkte nicht sofort deutlich wird. In der alten Literatur werden beide Taxa
— im Gegensatz zu heute — zumeist als gdangegeben @ Srever 1867, WFELN

1908).

4.8.5 Arten des Unteren Diemeltales

Hipparchia semelelordanita subsolanandPyrgus serratuladesiedeln nur das Un-
tere Diemeltal zwischen Langenthal und Eberschitz (vgl. Abb. 19). Bis in die 1970er
Jahre reichten die Vorkommen vblipparchia semeleind Pyrgus serratuladois zum
Mittleren Diemeltal. Die drei Arten treten gegenwartig hdu g gemeinsam in den grof3en
Kalkmagerrasen-Komplexen mit schiitterer und tasiger VegetationGentiano-Koe-
lerietum), insbesondere an steilen Hpagien aufHipparchia semeléesiedelt daru-

ber hinaus noch angrenzende Steinbriiche mit llickiger Vegetation.

Obwohl das Verhaltnis von dur¢tipparchia semelelordanita subsolanandPyrgus
serratulaebesiedelten, brachliegenden und im Rahmen der Hitehaltuejdaeen
Flachen ausgeglichen ist, ist ein Erhalt der Arten, &hnlich wisaeulinea arion nur
durch eine regelmafige und intensive Beweidung zu gewahrleisten.
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Abb. 18: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in ihrem Vorkommen auf das Mittle-

re Diemeltal beschrankt sind.

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.
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Abb. 19: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten, die in ihrem Vorkommen auf das Untere
Diemeltal beschréankt sind.

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.
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4.8.6 Lokal vorkommende Arten ohne klimatische Restriktion

Mehrere Arten treten im Diemeltal nur lokal auf, ohne dass sich dies auf direkte grof3-
klimatische Ursachen zuriithren lasst. Die Grinde fiir die gieute Verbreitung von
Argynnis aglajaCupido minimusHamearis lucinaLycaena phlaeg$lebeius argus
Polyommatus coridonndP. semiargussind alledings unterschiedlich (vgl. Abb. 20,

21 und 22).

Bei Cupido minimusHamearis lucina Lycaena phlaeasind Polyommatus coridon
lasst sich das Verbreitungsbild zunéachst durch das Vorkommen der \&iviEsm er-
klaren (vgl. Abb. 20 und 21)Anthyllis vulnerarias. |., die Raupennahrungsmze

des Zwerg-Blaulings, tritt im Diemeltal zerstreut in Kalkmagerrasen (vor &lemti-
ano-Koelerietum trifolietosumndtypicun) und Silikatschutthalden (z. Baleopsion
segetup auf. Dort, wo grof3ere Bestédnde vorhanden sind, lassen sich nahezu immer
Eier und Falter nachweisen. Dies gilt sowohl Ainthyllis-Bestande Uber Schotter als
auch Uber relativ dichter Grasnarbe (vgl. auch Kap. 6.3). Ob@ughilo minimusm
Diemeltal die westliche Arealgrenze erreicht (vgl. Tab. 7 und Kap. 4.4), wird die Ver-
breitung der Art hier nicht durch klimatische Faktoren eingeschrankt. Einenégjgle
intensive Beweidung schadet der Art nicht, wie z. B. die Hutuisen um Marsberg
oder Deisel zeigen.

Bei Hamearis lucinadeckt sich das Punktverbreitungsbild recht gut mit demdeian
Auftreten der RaupennahrungsmzePrimula veris In den Verbreitungsliicken von
Hamearis lucindm Diemeltal spielt auch die Wirtsanze kaum eine Rolle. Innerhalb
der besiedelten Habitate ist die Auswahl der belegten P anzen dagegen selscépezi
(vgl. Kap. 6.3) Hamearis lucinaritt im Diemeltal vor allem in westexponierten Kalk-
magerrasen@entiano-Koelerietum tiolietosun), mageren Frischwiesemrfhena-
theretun) und SaurgesellschaftenTtifolion medi) auf. Die besiedelten Lebadsme
liegen meist brach oder werden extensiv genutzt.

Lycaena phlaeasst auf die SilikanagerrasenKoelerio-Corynephoretgamit Vor-
kommen der wichtigsten Raupennahrungspe —Rumex acetosella beschrankt.
Entsprechend der Verbreitung der Silikatmagerrasen sind nur im Oberen Diemeltal
alle Quadranten besetzt. Die Fundpunkte aus dem Mittleren und Unteren Diemeltal
sind Ausdruck des Wanderverhaltens der Art (sdeserceERet al. 1991) und beruhen
nahezu ausschlief3lich auf Einzelbeobachtungen.

Die Messtischblatt-Quadranten-Verbreitung \Rolyommatus coridodeckt sich na-
hezu komplett mit dem Verbreitungsbild vétippocrepis comosa der einzigen im
Diemeltal vorkommenden Wirtspnze (vgl. Kap. 6.2Polyommatus coridoRommt

in nahezu jedem gréfReren Kalkmagerrasen mit ausgedehnten Bestandiippamn
crepis comosaor. Die hochglelegenen Populationen belen sich am Arnstein am
Sudwestrand des Ostteils des Oberen Diertesl in Hohen von ber 400 m NN. Hier
erreicht auch der Hafsenklee seine Verbreitungsgrenze im Diemeltal.

Die Verbreitung vorArgynnis aglajaPlebeius argusindPolyommatus semiargk®r-
respondiert weitestgehend mit dem Vorkommen des préaferierten Habitattyps (vgl. Abb.
22). Argynnis aglajatritt nur in R&umen mit grof&chigen und gut vernetzten Mager-
rasen auf. Der Verbreitungsschwerpunkt Rolyommatus semiarguiggt im Oberen
Diemeltal mit gréReren Vorkommen von magerem und frischem Griinland. Das frische
Grinland ist im Mittleren Diemeltal recht selten (vgl. Kap. 2.7) und somit kommt auch
der Falter kaum vor; im Unteren Diemeltal tRttlyommatus semiargasgegen etwas

hau ger auf. Wie schon RRzLarr (1973) beschrieben hat, werden hier vor allem die
luftfeuchteren und frischeren HangfliRe der ausgedehntemBgditrasen-Komplexe
besiedelt.
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Abb. 20: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten mit lokalen Vorkommen, aber ohne geo-
graphische Restriktion im Diemeltal (Teil 1).

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.
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Abb. 21: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten mit lokalen Vorkommen, aber ohne geo-
graphische Restriktion im Diemeltal (Teil 2).
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Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.

Plebeius argudst im Diemeltal nahezu ausschlieBlich auf Steinbriiche beschrankt.
Allein 15 der 21 aktuellen Vorkommen be nden sich in Steinbriichen. Bei funf der
besiedelten Habitate handelt es sich um Kalkmagerrasen, die starken Stérungen un-
terliegen; ein weiterer Lebensraum ist eine ehemalige Bémik. Alle besiedelten
Habitate zeichnen sich durch ausgedehnte Bestandeowas corniculatushohe Roh-
bodenanteile und eine kurze Grasnarbe aus. In friheren Zeiten war die Art anscheinend
auch in Kalknagerrasen verbreitet (vgleRRLarFr 1973).

5 Phanologie

Bei Schmetterlingen hdngen die Dauer der Editgn und die Zahl der Generationen
stark von klimatischen Faktoren wie dem GroR3- und Mikroklima sowie der Witterung
ab (vgl. BerT & ReENnwALD 1991a, BLLARD & YaTEs 1993). Eine genaue Kenntnis
der Phé&nologie von Tagfaltern und Widderchen ist fur die Interpretation dkologischer
Sachverhalte zwingend erforderlich.

Detaillierte Darstellungen zur Imaginalphanologie von Tagfaltern und Widderchen sind
sehr selten. Hau g fehlen Angaben zum zeitlichen Auftreten in den tzakedn (z. B.
NowoTNE 1995) oder es werden nur die Erst- und lbstabachtungen jeder Genera-
tion dargestellt (z. Boe LATTIN 1957b, R1zLAFF 1973, 1975, BuHL 1972, 1973, Mx

1977, 1983). Wie abemrsERT & RennwALD (1991a) ausfiihren, gehen durch die alleinige
Darstellung der Extremwerte eine Reihe von phanologischen Informationen verloren.
Recht genaue Darstellungen liegen z. B. fir Gro3britannienAkd & Yates 1993,
AsHeret al. 2001) und Baden-Wirttemberg#kr & ReEnnwaLp 1991a, b; BerT et al.

1994) auf der Basis von Tages- oder Wochenwerten vor. Fiur die Nordhélfte Deutsch-
lands fehlen veyleichbare Arbeiten bislang.
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Abb. 22: Verbreitung von Tagfalter- und Widderchenarten mit lokalen Vorkommen, aber ohne geo-
graphische Restriktion im Diemeltal (Teil 3).

Quellen: Aktuelle Daten: eig. Erhebungen; historische Daten: s. Anhang 2.
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5.1 Methoden

In die Darstellung des Phanologieverlaufgssen alle Beobachtungsdaten aus den
eigenen Erhebungerwischen April 1998 und November 2000 ein. Hierbei sind alle
Falter berlicksichtigt worden, die bei den Verbreitungserhebungen (vgl. Kap. 4), den
Untersuchungen zu den Larvalhabitaten (vgl. Kap. 6) und wahrend der Transektstudien
(Kap. 7) festgestellt wurden. Insgesamt liegen Daten fur Uber 27 000 Individuen vor.
Bezuglich des Fangs, der Bestimmung und Nomenklatur der Arten sei auf Kapitel 4.1
verwiesen.

Neben den eigenen Beobachtungen wurden auch die verfigbeemmen Daten

von 1965 bis 2001 agswertet. Zusétzlich zu den Literaturquellen stellten eine Rei-
he von Beobachtern ihre Originaldaten bereitwillig zur Verfligung. Besonders grol3e
Datenmengen steuerten die HerreortscHaLk (Kassel, ca. 25 000 Beobachtungen),
RetzLarF (Lage, ca. 17 000), 1IBrmann (Bad Driburg, ca. 16 000), &ét (Schwerte,

ca. 14 000) und @vLer (Leopoldshohe, ca. 2000) bei. Eine vollstandige Ubersicht der
mehr als 78 000 Individuen umfassenden externen Quellemdbe sich im Anhang
(Anhang 3).

Als schwierig erwies sich teilweise die Deutung der Hjkeitsangaben. Funde ohne
Mengenangabe wurden als ein Exemplar gewertet (vgl. asehr B ReNNwALD
1991a). Wortliche Haugkeitsbeschreibungen wurden nach folgendem Schema in
Zahlenwerte Ubersetzt:

* selten, einzeln 1 Indiv.;
* hau g, in Anzahl 5 Indiv.;
 sehr haug, gemein, in Massen 10 Indiv.

Die angegebenen Werte dirften meistens die Untergrenze der real beobachteten Zahlen
darstellen.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt auf der Basis von Pentaden (Flinftagesabschnit-
te eines Jahres). Diese Vorgehensweise hat sich seieliaten in der Ornithologie
bewahrt (vgl. z. B. BrtHoLp 1980, WhkLER 1999). Das Jahr wird hierbei, beginnend

mit dem 1. Januar, in insgesamt 73 Pentaden eingeteilt. Da nur Daten vom 13. Marz
bis 25. November zur Verfigung stehen, wird auch nur der Zeitabschnitt von der
15. (12. 03.-16. 03.) bis zur 66. Pentade (22. 11.-26. 11.) dargestellt. Zur besseren
Vergleichbarkeit werden fir jede Pentade diezprualen Individuenanteile an der
Gesamtheit der Beobachtungen je Art betrachtet. Sofern die einzelnen Generationen
deutlich zu trennen sind, wird fur jede Generation der Medighgls Mal fir den
Populationshéhepunkt angegeben.

In Form von Phanogrammen werden nur die Arten behandelt, die vom Verfasser zwi-
schen 1998 und 2000 nachgewiesen werden konnten und fiir die Beobachtungen aus
mindestens flunf Pentaden vorliegen. Die Besprechung der Arten erfolgt gruppiert nach
phanologischen Gilden und innerhalb dieser nach der zeitlichen Abfolge des Auftretens
der Arten.

Die Qualitat phanologischer Darstellungen lasst sich nur bemessen, wenn die
Beobachtungsintensitat bekannt ist. Um die Transparenz der Datewdalrigésten,

erfolgt die Angabe demittleren Anzahl der Meldetage je Pentdugl. Abb. 23a). Als
Meldetag wird jeder Tag eines Jahres gewertet, fir den die Beobachtung mindestens
eines Individuums vorliegt. Insgesamt stehen fur 817 unterschiedliche Tage aus dem
37jahrigen Beobachtungszeitraum Daten zur Verfigung. Die Erfassungsintensitét
entspricht grob einer Glockenkurve mit einem Scheitelpunkt Ende Juni bis Mitte Juli.
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Sehr gering war die Untersuchungsintensitét in allen Jahren von Anfang Méarz bis Mitte
April und wieder ab Anfang Oktober. Die mittlere Anzahl der Meldetage lag hier meist
deutlich unter 0,1 pro Pentade. Im Gegensatz zum Herbstabschnitt liegen aber fir jede
der Frihjahrspentaden (Méarz bis Mitte April) Nachweise vor. Deutlich besser war die
Erfassungsintensitat von Mitte bis Ende April und von Ende August bis Ende Septem-
ber mit einer mittleren Zahl von ca. 0,1 bis tber 0,3 — ausnahmsweise auch uber 0,4
— Meldetagen pro Pentade. Im gesamten Zeitraum von Anfang Mai bis Mitte August
ist die Untersuchungsintensitat hoch und liegt im Schnitt bei 0,4 bis fast 1,2 Tagen je
Pentade. Die Beobachtungshgieit nimmt in diesem Zeitraum, abgesehen von einer
stark Uberreprasentierten 1. und 4. péaitade und einem starken Einbruch Anfang
Juni, nahezu kontinuierlich bis Ende Juni zu. Danach geht die Erfassungsintensitét mit
teilweise starken Einbriichen (Anfang Juli) langsam wieder zurtick. Bei der Interpreta-
tion der Phanologiedaten ist weiterhin zu besidtigen, dass mehr als zwei Drittel

der Daten aus den warmen 1990er Jahren bzw. dem Jahr 2000 stammen (Extremjahre,
vgl. Kap. 2.5).

Setzt man hierzu diprozentualen Anteile der beobachteten Individaarder Sum-

me aller Meldungerder einzelnen Pentaden in Beziehung, so sind wehende
Aussagen moglich (vgl. Abb. 23b). Entsprach die Verteilung der Begahtergstéat
weitestgehend einer Glockenkurve, so ist die Kurve der festgestellten Individuen pro
Pentade rechtssteil mit einem Maximum Anfang August. Aufgrund der hohen Zahl von
beobachteten Individuen (Giber 105 000) erscheinen die wenigen im Zeitraum Anfang
Marz bis Mitte April und von Anfang Oktober bis November festgesellten Individuen
nicht im Diagramm. Fir die Frihjahrspentaden von Anfang Marz bis Mitte April ist
aber dennoch von einer guten Wiedergabe der realen Verhéltnisse auszugehen, da aus
allen Pentaden Daten vorliegen und die Individuenzahlen nach eigener Einschatzung zu
dieser Zeit sehr gering sind. Fur den Zeitraum Oktober bis Ende November sieht dies
etwas anders aus. Insbesondere im Oktober kénnéivattihe Arten wieColias alfa-
cariensisoderLycaena phlaeas guten Jahren noch in hoher Dichte auftreten. Da in
zwei Pentaden keine Beobachtungen erfolgten und dibd®htungsintensitat generell

sehr gering war, durften die realen Verhdltnisse soleitzt werden.

Von Mitte bis Ende April wurden nur relativ wenig Individuen bei einer mittleren
Erfassungsintensitat festgestellt. Die prasentierten Anteile dirften weitgehend den re-
alen geringen Individuenzahlen entsprechen. Ab Anfang Mai steigen die beobachteten
Zahlen sprunghaft an und pendeln sich bis Ende Juni auf ca. 2 % Individuenanteil je
Pentade ein. Trotz etwa gleicher Untersuchungsintensitat sind die Individuenanteile je
Pentade im Zeitraum von Ende Juni bis Mitte August mit im Schnitt 6 bis 8 % deutlich
hoéher. Die geringen Werte aus dem Mai und Juni sind deutlicher Ausdruck der natir-
licherweise geringeren Individuenzahlen der Arten, die zu dieser iégién. Beson-

ders hohe Anteile korrespondieren hgumit einer hohen Erfassungsintensitét (z. B.

1. und 4. Maipentade) und weniger mit der wirklichen Populationsentwicklung. Nach
eigener Einschatzung wird hierdurch ein im Diemeltal vorhandener Einbruch der Falter-
zahlen beim Ubergang der Frihjahrs- zu den Friihsommerarten zwischen Ende Mai und
Anfang Juni Uberlagert.

Ab Ende Juni ist ein schneller Anstieg der Individuenzahlen zu beobachten, der
sich bis Mitte August mit Schwankungen auf hohem Niveau (zwischen 6 bis 8 %
Individuenanteil/Pentade) halt. Das Maximum wird mit ca. 13 % Individuenanteil pro
Pentade Anfang August erreicht. Die hohen Falterzahlen sind auf Artefyplvan-

topus hyperantydManiola jurtina, Melanargia galatheaPolyommatus coridowder
Zygaena purpuraliguriickzufihren, die hau g in hohen Dichten auftreten und zu die-
ser Zeit ihr Populationsmaximum erreichen. Ab Mitte August gehen die Falterzahlen
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Abb. 23: Mittlere Anzahl der Meldetage je Pentade (a) und prozentuale Anteile der beobachteten In-
dividuen an der Summe aller Meldungen (b) fiir den Zeitraum von der 15. (12. 03.-16.03.)
bis 66. Pentade (22. 11.-26. 11).

Bezugszeitraum: 1965-2001 (37 Jahre); Weitergehende Erlauterungen s. Kap. 5.1.

deutlich zuriick. Die Werte dirften weitgehend dem nattrlichen Populationsverlauf
entsprechen.

Sofern nicht anders dargestellt, stammen die im Text erwéhnten Beobachtungsda-
ten vom Verfasser. Wo externe Angaben neben eigenen aufgefihrt sind, erfolgt, um
Verwechselungen zu vermeiden, auch eine Kennzeichnung der eigenen Funde (»eig.
Beob.«).

5.2 Flugzeiten der Tagfalter- und Widderchen im Diemeltal

5.2.1 Univoltine Frihjahrsarten

Die acht univoltinen Frihjahrsarten sind durch relativ kurze Gesamt ugzeiten von im
Schnitt ca. acht Wochen gekennzeichnet (vgl. Abb. 24). Das Populationsmaximum liegt
je nach Art zwischen Mitte Mai und Anfang Juni.

Im Diemeltal iegt Anthocharis cardaminegon Mitte April (16. 04. 2000) bis Ende

Juni (27. 06. 1999). Die Hauptgzeit erstreckt sich von Ende April bis Anfang Juni mit
einem Populationsmaximum etwa Mitte Maj, & 14. 05.). Der hohe Individuenanteil

in der ersten Maipentade ist auf die hohe Untersuchungsintensitat in diesem Zeitab-
schnitt zurtickufiihren (s. Abb. 23a).

Die Flugzeit vonHamearis lucinabeginnt Ende April (21. 04. 2000) und endet Mitte
Juni (11. 06. 1973, ®RzLArF schriftl.). Die Haupt ugzeit erstreckt sich Giber den gesam-
ten Mai mit einem Maimum Mitte Mai (%, = 15. 05.). Aus den dargestellten Ergebnis-
sen geht hervor, dass die Flugzeit \amearis lucinansbesondere in warmen Jahren
deutlich langer sein kann, als dies bislang flr Ostwestfalen angenommen wurde (vgl.
ReTzLAFF 1973: 04. 05.-04. 06.).

Wie bei den beiden zuvor behandelten Arten entspricht auch die Populationsentwick-
lung vonPyrgus malvaeveitgehend einer Glockenkurve. Die Flugzeit reicht von Mitte/
Ende April bis Ende Juni. Extremwerte stellen Erstbeobachtungen vom 12. 04. 1993
(DupLer schriftl.) und Letztnachweise vom 13. 07. 19721Rarr schriftl.) dar. Der
Flugzeithéhepunkt fallt in den Mai (% 18. 05.). Eine fir den Raum angegebene
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2. Generation (A. SPever 1867, UWreLn 1908, Rtziarr 1973) ist seit den 1960er
Jahren nicht mehr nachgewiesen. Selbst nach dem sehr heien Frihjahr 2000 wurde
keine 2. Generation agebildet. Auch in den Warmegebieten Siiddeutschlands (z. B.
Oberrheinebene oder Neckar-Tauded) ist die 2. Generation sehr selten (vgErs

& RENNwALD 1991D).

Im Vergleich zu den anderen univoltinen Frihjahrsarten zeigen die Datebalion

phrys rubieine weniger starke glockenférmige Verteilung. Die Flugzeit reicht von Ende
April (21. 04. 2000) bis Ende Juni (27. 06. 1999). Das ktaxn der Populationsent-
wicklung fallt in die Zeit zwischen Mitte und Ende Maj,(x 19. 05.). BreLn (1908)

fuhrt fur den August 1889 zwei frische Tiere einer 2. Generation bei Warburg an. In
Deutschland sind Falter der 2. Generation bislang aul3erst selten nachgewiesen worden
(vgl. EBERT & RENNWALD 1991b).

Erebia medusést eine der wenigen Arten im Diemeltal, deren Phdnogramm ausgespro-
chen linkssteil istErebia meduséann in warmen Jahren, wie dem Jahr 2000, bereits ab
Anfang Mai (07.) beobachtet werden. Nachdem die ersten Falter geschlipft sind, dauert
es meist nicht lange, bis der Hipmkt der Populationsentwicklung,(x 25. 05.) er-

reicht wird. Danach sinken die Zahlen langsam. Die letzten Beobachtungenestam

von Ende Juni (22. 06. 196 7gRLAFF schriftl.).

Die Haupt ugzeit vonCarterocephalus palaemamicht vom 10. Mai bis Ende Juni.

Der Hohepunkt der Flugzeit liegt im Bereich der Monatswende Mai/Jyini 80. 05.).

Erst- und Letztbeobachtungen sind der 02. Mai 1999 (eig. Beob.) bzw. der 02. Juli 1975
(WEiGT schriftl.).

Aufgrund der geringen Stichprobengrof3en (n = 35 bzw. 64) durfen die Phanogramme
von Pyrgus serratulaaund Adscita staticesiicht berbewertet werden. In Uberein-
stimmung mit der Literatur (z. B.BERT & RennwALD 1991b) liegt der HOhepunkt der
Populationsentwicklung voRyrgus serratulaem Ubergang Mai/Juni (x= 01. 06.).

Die Flugzeit beginnt Mitte Mai (17. 05. 2000, eig. Beob.) und endet Mitte Juni (16. 06.
1973, RetzLarF schriftl.).

Bei Adscita staticescheint die Imaginalphase zunéchst der Ryngus serratulae
vergleichbar zu sein. Nahezu alle ausgewerteten Daten wurden selbst von 1998 bis
2000 im Oberen Diemeltal erhoben. Da die wenigen Lebensraume der Art nur selten im
Juni und Juli aufgesucht wurden, kann tiber das Abklingen der Populationsentwicklung
wenig gesagt werden. Die ersten Beobachtungen stammen vom 15. 05. 2000 und die
letzten vom 08. 07. 1977 (IDLer schriftl.). Das Populationsmaximum wird Anfang

Juni (%, = 04. 06.) erreicht.

5.2.2 Univoltine Fruhjahrs- und Frihsommerarten mit partieller 2. Generation

Die Gruppe der univoltinen Arten mit einer partiellen 2. Generation ist im Diemeltal
nur durch die vier ArtelErynnis tagesBoloria euphrosyneSpialiasertoriusund Cu-

pido minimusvertreten (Abb. 25). Wahrend &oloria euphrosyneine 2. Generation

sehr selten ist, kdnnen bei den drei anderen Arten hau ger Falter im August beobachtet
werden. Bei allen Arten tritt die 2. Generation im Diemeltal nur in warmen Jahren auf
und dies auch meist nur im Unteren und Mittleren Diemeltal.

Die Haupt ugzeit der 1. Generation vérynnis tage®rstreckt sich tber den gesam-

ten Mai mit einem Maximum im zweiten Drittel des Monats#x19. 05.). In warmen
Jahren kénnen die ersten Falter ab Ende April (26. 04. 1999) beobachtet werden. Die
letzten Nachweise stammen vom 08. 07. 197Gb(Er schriftl). Frische Falter einer
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Abb. 24: Flugzeiten der univoltinen Frihjahrsarten im Diemeltal. Dargestellt auf der Basis von
prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weitergehende
Erlauterungen s. Kap. 5.1.
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schwachen 2. Generation wurden vom 26. 07. bis 11. 08. beobachtet. Alle zehn Nach-
weise der 2. Generation stammen aus dem wéarmebeginstigten Mittleren und Unteren
Diemeltal. Falter einer partiellen 2. Generation traten in den Jahren 1972, 1990, 1998,
1999 und 2000 auf. &gdeLn (1908) gibt die Art zum Beginn des 20. Jh. ohne weitere
Kommentierung als zweibritig um Warburg an.

Die Flugzeit vonBoloria euphrosynébeginnt gewoéhnlich im Mai und endet Mitte
Juni. Der Hohpunkt der Populationsentwicklung wird zum Beginn des letzten Mai-
drittels (%, = 21. 05.) erreicht. Die erste Beobachtung stammt vom 25. April 2000, die
letzte vom 19. Juni 1998. Mit nur einem Tier konnte am 21. Juli 1982£R8erGiIn
RetzLarr schriftl.) ein Falter einer 2. Generation ngetviesen werden. tA SPEYER
(1867) gibt eine 2. Generation ebenfalls als selten an.

Der Populationsverlauf der 1. Generation \#pialia sertoriusist durch einen mehr

oder weniger gleiaimaligen Anstieg bis Ende Mai/Anfang Junikgenzeichnet

(Xm =31. 05.) und fallt dann in &hnlicher Weise bis Mitte Juni/Anfang Juli ab. Die
frihsten Beobachtungen stammen vom 07. Mai 2000. Da an diesem Termin bei einer
Begehung allein 17 Falter gezahlt wurden, ist in warmen Jahren sogar von einem friihe-
ren Flugbeginn auszugehen. Die letzten Nachweise sind vom 13. Juli ¥972: R
schriftl.). Die partielle 2. Generation ist aus allen Teilgebieten des Daesxhach-
gewiesen. Die ersten Falter dieser Generation konnten am 22. Juli 198&.(Sn
BiermanN schriftl.) und der letzte am 06. 09. 1999 beobachtet werden. Nachweise der
2. Generation liegen aus den Jahren 1973, 1976, 1991, 1997, 1999 und 2000 vor. So-
wohl Ap. SPeEvER (1867) als auch k#eLn (1908) geben die Art als zweibrlitig an.

Cupido minimugritt im Diemeltal in einer gut entwickelten und langgestreckten 1. Ge-
neration und in manchen Jahren auch in einer schwachen 2. Generation auf. Die Gren-
zen zwischen den beiden Generationen kdénnen im Juli teilweisehvémmen. Die
Flugzeit der 1. Generation beginnt meist gegen Mitte Mai und klingt im Juli aus. Der
Hoéhepunkt der Populationsentwicklung ist der Juni. Die friihste Beobachtung gelang
am 04. Mai 2000. In warmen Jahren wie 1999 und 2000 kann dann noch eine schwa-
che 2. Generation von etwa Mitte Juli bis Mitte August (10. 08. 2000) auftreten. Fir
alle Teilgebiete des Diemeltales liegen Nachweise von Augustfaltern vor.FBeiU
(1908) wird die Art als bivoltin aufgefihrt.

5.2.3 Univoltine Friih- und Hochsommerarten

Mit 19 Arten gehort die Mehrheit der vorgestellten Falterarten diesem Phanologietypus
an. Das Populationsmaximum dieser Arten liegt zwischen Mitte Juni und Ende Juli
(vgl. Abb. 26, 27 und 28).

Der Populationsh6hepunkt v@atyrium prunifallt nahezu in jedem Jahr etwa in die
Mitte des Monats Juni fx= 15. 06.). Vor und nach dem Hdhankt der Populations-
entwicklung sind die Falter deutlich seltener zu beobachten. Die Haufungen Anfang
und Ende Juni sind vor allem auf die hohe Erfassungsintensitét in diesen Pentaden
zurUckzufuhren (vgl. Kap. 5.1, Abb. 23a). Die Flugzeit beginnt manchmal schon An-
fang Juni (erste Beobachtung: 01. 06. 2000) und endaebtgdich Anfang Juli. Da-

riber hinaus kdnnen immer wieder einzelne Tiere bis Ende Juli (letatem&@ung:

31. 07. 1970, RrzLarr schriftl.) festgestellt werden.

Ein weniger deutlich ausgepragtes Maximum Matulinea rebeli,zumal der Flug-
zeitbeginn je nach Witterung um bis zu zwei Wochen schwanken kann, wie die eigenen
Befunde aus den Jahren 1998 bis 2000 zeigen. So konnten die ersten drei Falter im
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Jahr 2000 bereits am 27. Mai beobachtet werdenT&éHaLk schriftl.). In normalen
Jahren ist erst ab Anfang bis Mitte Juni mit der Art zu rechnen (vgl. aecthAR:

1973, Mever-Hozak 2000). Der Hohgunkt der Populationsentwicklung liegt meist

im letzten Junidrittel (x=21. 06.). Die Flugzeit reicht bis Anfang oder Mitte Juli;

in kiihlen Jahren kénnen noch bis Ende Juli Falter beobachtet werden (25. 07. 1980,
WEiGT schriftl.)
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Abb. 25: Flugzeiten der univoltinen Frihjahrs- und Friihsommerarten mit partieller 2. Generation
im Diemeltal. Dargestellt auf der Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Indi-
viduen einer Art je Pentade. Weitergehende Erlauterungen s. Kap. 5.1.

Fur Melitaea aureliasind nur aus den Extremjahren Ende der 1990er Jahre bis 2000
Phéanologiedaten vorhanden. In diesem Zeitraum konnten die ersten Falte&fégel

zu Beginn des Junis festgestellt werden (01. 06. 2000). Von Mitte Juni bis Anfang Juli
tritt die Art dann auf etwa gleichbleibend hohem Niveau auf. Der Populationshéhe-
punkt fallt in die letzte Junidekade,(x 22. 06.). Nach einem deutlichen Riickgang
der Individuenzahlen Anfang Juni sind letzte Falter bis zum Ende der 2. Julidekade zu
beobachten (20. 07. 199906 scHaLk schriftl.).

Nachdem die ersten Falter v@oenonympha arcaniaormalerweise zu Beginn des
Junis schliipfen, steigt die Population sehr gleichmaRig bis Ende Juria2¢x06.).
Ebenso regelmafig gehen die Individuenzahlen dann bis Mitte/Ende Juli zurlck.
Extrembeobachtungen sind erste Falter vom 25. 05. 1999 (eig. Beob.) oder letzte Tiere
vom 15. 08. 1968 (RzLarF 1973).

Der H6hepunkt der Flugzeit vétolyommatus selaigusliegt im Diemeltal Ende Juni/
Anfang Juli (, = 29. 06.). Erste Falter treten ab Anfang Juni (03. 06. 2000) auf. Gegen

108



Mitte Juli sind meist nur noch einzelne Falter nden, letzte Nachweise reichen bis
Ende Juli (31. 07. 1970,eRzLAFrF schriftl.). UrreLn (1908) gibt eine 2. Generation mit
einer Flugzeit bis Anfang September an. Seit 1965 gibt es jedoch keine Hinweise mehr
auf eine Zweibritigkeit der Art im Diemeltal.

Durch eine relativ kurze Flugzeit mit einem gepragten Maximum Ende Juni/Anfang

Juli (x, = 01. 07.) isZygaena purpuraligekennzeichnet. Die Imaginalphase beginnt

in warmen Jahren Mitte Juni (13. 06. 2000) und endet Ende Juli, im Westteil des Oberen
Diemeltales bzw. in kiihlen Jahren auch erst Anfang August (05. 08. 2000, Sticklenberg
im Westteil des Oberen Dientalles). BeiZygaena purpuraligreten in ausgepragtem
Mafe witterungs- oder grof3klimatisch bedingte Verschiebungen der Flugzeiten und
-maxima ein. Innerhalb des Diertedes fallt dies besonders bei einem Vergleich
zwischen dem Unteren und Mittleren Diemeltal einerseits und dem Oberen Diemeltal
andererseits auf. So traten im Unteren Diemeltal z. B. am 16. Juni 1998 die ersten Fal-
ter auf. Bis zum darauffolgenden Tag konnten tber 300 Falter registriert werden. Am
19. Juni wurden im Oberen Diemeltal dagegen noch keine Falter beobachtet. Erst am
24. Juni ogen die ersten 7 Tiere.

Ochlodes sylvanufillt durch eine sehr langgestreckte Flugphase auf. Gewghnlich
reicht die Flugzeit von Anfang Juni bis Anfang August. Der Hohepunkt der Imaginalent-
wicklung wird zu Beginn des Julis erreicht,(x 02. 07.). In warmen Jahren, wie zum
Ende der 1990er Jahre, konnten einzelne Falter schon Mitte Mai gefunden werden
(Erstnachweis: 15. 05. 2000 aus dem Westteil des Oberen Diemeltales!). Die beiden
letzten beobachteten Falter stammen vom 16. 08. 1987vd8iN schriftl.).

Plebeius argusst im Diemeltal streng einbritig. In warmen Jahren tritt der Falter be-
reits Mitte Juni auf. \&lcT (schriftl.) konnte am 14. Juni 1994 schon 37 Falter nachwei-
sen. Letzte Tiere kdnnen bis Mitte August beobachtet werden (13. 08. 19974NB
schriftl.). Die Hauptugperiode erstreckt sich von Ende Juni bis Ende Juli mit einem
Ho6hepunkt Anfang Juli (x= 02. 07.).

Der Lebenszyklus voArgynnis aglajaist durch eine relativ lange Flugzeit gekenn-
zeichnet. Die Kern ugphase reicht von Mitte Juni bis Mitte August; der Hohepunkt
wird mit dem Beginn des Julis erreicht,(x 03. 07.). Dieser lange Zeitraum dirfte vor
allem in der hohen Lebensdauer der Art begriindet sein. In Extremjahren wie 1999 trat
der erste Falter bereits am 01. Juni auf. Die mit deutlichem Abstand letzte Beobachtung
stammt vom 25. August 1998.

Bei Zygaena carniolicdiegt eine sehr steile Phanologiekurve mit einem Scheitelpunkt

in der 1. Julidekade vor {x= 06. 07.). Die meisten Falter kbnnen zwischen Ende Juni

und Ende Juli beobachtet werden. In den warmen Jahren gegen Ende der 1990er Jahre
tratZygaena carniolicaegelmafig schon Mitte Juni auf (13. 06. 2000), letzte Beobach-
tungen stammen von Anfang August (11. 08. 1999, Oberes Diemeltal). V¥igdaei-

na purpuralisbestehen deutliche phanologische Unterschiede zwischen dem Oberen
Diemeltal auf der einen und dem Unteren bzw. Mittleren Diemeltal auf der anderen
Seite. Im Schnitt sind die Flugzeiten im Oberen Diemeltal ebenfalls um eine Woche
nach hinten verschoben.

Der Phéanologieverlauf vaiygaena viciaaveist groRe Ahnlichkeiten mit den Kurven
vonZ. purpuralisundZ. carniolicaauf. Allerdings basiert die Darstellung l2igaena
viciae auf einer viel geringeren Stichprobe, da das Kleine Faoi-Widderchen nicht
annahernd so hohe Dichten erreicht wie die beiden Vergleichsarten. Die tigugit
erstreckt sich von Ende Juni bis Ende Juli, das Populationsmaximum liegt Anfang Juli
(Xm = 07. 07.). Extremwerte sind der 13. Juni 2000 und der 05. August 2000 (Westteil
des Oberen Diemeltales).
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Wie es auch EErRT & RENnwALD (1991Db) fiir die Oberrheinebene schildernTisgme-

licus sylvestrism Diemeltal ebenfalls den Juni Uber relativ selten zu beobachten, tritt
dann aber Anfang Juli gehauft auf,(x 08. 07.). Mitte August klingt die Flugzeit aus.
Erst- und Letztbeobachtungen sind der 14. Juni 2000 (10 Falter im Westteil des Oberen
Diemeltales!, eig. Beob.) und 13. August 199&gBAnN schriftl.)

Aufgrund der geringen Datenmenge (n = 35) kann die Flugperiodépatura iris

nur unvolktandig wiedergegeben werden. Vor allem das Ende der Flugzeit dirfte
unvollstéandig erfasst sein. Im letzten Junidrittel sind gewdhnlich die ersten Tiere zu be-
obachten. Die ersten beiden Falter, zwei Mannchen, konnten am 22. Juni 2000 festge-
stellt werden. Anfang Juli erreicht die Populationsentwicklung meist ihren Hohepunkt
(Xm = 10. 07.). Danach gehen die Individuenzahlen langsam zuriick; das Ende der Flug-
zeit scheint zwischen Anfang und Mitte August zu liegen (vigl. ReveEr 1867, UFELN

1908, Re1zLAFF 1973).

Trotz der wenigen Beobachtungen (n = 80) dirfte die reale Flugperiodgmenitis
camillagut mit dem Phanogramm tbereinstimmen. Imagines iegen von Mitte Juni bis
Mitte August. Das Gros der Tiere ist zum Beginn des Julis aquit ¢0. 07.).

Ebenso wie beMaculinea rebelisind auch die Imagines vén. arion meist nur Giber

einen Zeitraum von vier Wochen im Jahr zu beobachten. Die ersten Imagines des
Schwarz eckigen Ameisen-Blaulings treten im Schnitt gut 14 Tage spater auf als die
des Kreuenzian-Ameisen-Blaulings. Die Gesamgzeit estreckt sich im Diemeltal

vom 13. Juni bis zum 05. August. Der Populations-Hohepunkt wird meist Anfang Juli
erreicht (, = 10. 07.). Der Beginn und das Ende der Flugzeit variieren je nach Witte-
rung um bis zu zwei Wochen. In den Jahren 1998 bis 2000 mit warmen bis heiRen Frih-
jahren bzw. Friihsommern konnten Imagines vom 13. Juni bis zum 17. Juli beobachtet
werden. RtzLarrF (1973) gibt Imagines volaculinea arionfir die Periode der 1960er

und den Beginn der 1970er Jahre, ohne extrem heil3e Jahre, in der Zeit vom 25. Juni bis
zum 05. August an.

Die Flugzeit vonMelanargia galatheast ausgdehnt und erstreckt sich in jedem Jahr
etwa Uber acht Wochen. Sind im Juni meist relativ wenige Falterden (14. 06. 1994,

1999 und 2000, WeT schriftl. und eig. Beob.), so tritt die Art den ganzen Juli Giber in
hohen Individuenzahlen auf.(x 16. 07.). Ein deutlicher Hopankt im Juli fehlt, nur

eine Schwerpunktbildung in der ersten Julihalfte wird deutlich. Die hohen Werte Ende
Juli und Anfang August sind vor allem ein Abbild der hohen Untersuchungsintensitét in
diesen Pentaden (vgl. Kap. 5.1, Abb. 23a). Ab der 2. Julihalfte gehen die Werte deutlich
herunter und spéatestens Anfang September klingt die Generation aus (09. 09. 1996,
GoTtTrscHALK schriftl.).

Das zeitliche Auftreten voAphantopus hyperantugeist viele Gemeinsamkeiten mit

der Phanologie voMelanargia galatheauf. Sowohl hinsichtlich der Lange, des Be-
ginns und des Endes der Flugzeit als auch des Fehlens eines ausgepréagten Populations-
maximums bestehen weitgehende Ubereinstimmungen. Erste Tsereieen Mitte

Juni (13. 06. 2000), eine deutliche Individuenzunahme tritt dann schlagartig ab Anfang
Juli auf. Bis zum Beginn der 2. Julihalfte bleiben die Bestéande meist auf hohem Niveau
und fallen dann bis Mitte August deutlich ab. Die letzten Angaben stammen von funf
Faltern vom 24. August 1997 {GrscHaLk schriftl.). Wie BERT & RENNwALD (1991b)
beschreiben, lassen sich auch fiir das Diemeltal keine deutlichen klimatisch bedingten
Unterschiede in den Flugzeiten feststellen. Die hier vorliegenden Daten mit einem ho-
hen Anteil von Individuen aus den Extremjahren zum Ende des 20. Jh. weichen kaum
von den alten Angaben aus dem Raum ab (glziRrr 1973).
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Satyrium spiniist am haugsten im Juli zu beobachten. Der Populationshéhepunkt
fallt in die 3. Julidekade (x= 23. 07.). In ginstigen Jahren erscheinen die ersten Falter
bereits Mitte Juni (17. 06. 2000), letzte Tiere durften in kithlen Jahren noch bis Mitte
August iegen. So konnten @&TscHaLk (schriftl.) und Bermann (schriftl.) im verreg-

neten und kihlen Jahr 1996 noch am 08. August an unterschiedlichen Stellen 11 bzw.
15 Falter beobachten.

Erebia ligeahat eine zweijéhrige Entwicklung und tritt aktuell im Diemeltal nur jedes
zweite, ungerade Jahr aufp ASPEYER (1867) und BreLn (1908) gaben die Art aus
mehreren adinanderfolgenden Jahren fur das Upland bzw. den Warburger Raum an.
Aufgrund der geringen Datenmenge (n = 179) kann nur ein grober Eindruck von der
Phénologie der Art vermittelt werden. Die Flugzeit scheint relativ kurz zu sein und
reicht von Anfang Juli (10. 07. 1971oRHorrF in RetzLarr schriftl.) bis Mitte August

(16. 08.1977, BoTke schriftl.). Der Populationshdhepunkt ist deutlich ausgepréagt und
liegt im letzten Judrittel (x, = 24. 07.).
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Abb. 26: Flugzeiten der univoltinen Frih- und Hochsommerarten im Diemeltal (Teil 1). Dargestellt
auf der Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade.
Weitergehende Erlauterungen s. Kap. 5.1.
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Typische Panzenarten

Foto 25: Der Kreuz-Enzian Gentiana cruciat® die Foto 27: Nahezu nur in den Kalkmagerrasen des Mittleren
Hauptwirtsp anze des Kreuz-Enzian-Ameisen- Diemeltales tritt der seltene Acker-Wachtelweizen
Blaulings Maculinea rebe), kommt in den Kalk- (Melampyrum arvengeuf.

magerrasen-Komplexen des Mittleren und Unteren
Diemeltales vor.

Foto 26: In den liuckigen Gentiano-Koelerieten des Wie- Foto 28: Der GroRRe Ehrenpreigetonica teucriumist in
genfuBBes bei Zwergen wachst der Lothringer Lein seinem Vorkommen ebenfalls weitgehend auf das
(Linum leoni) (Mittleres Diemeltal). Mittlere Diemeltal beschréankt.
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Foto 29: Die Bienen-RagwurDphrys apiferq ist in den Foto 31: Das Dreizéahnige KnabenkraOtrdhis tridentatd

Kalkmagerrasen vom Unteren Diemeltal bis in den ist insbesondere in den Zetbin-Kalkmagerrasen
Westteil des Oberen Diemeltales anzutreffen. des Oberen Diemeltales hay

Foto 30: Der Verbreitungsschwerpunkt des Helm-Knaben- Foto 32: Die Herbst-Drehwur&piranthes spiralisist eine
krautes Qrchis militarig) liegt in den Kalkmager- oristische Besonderheit der intensiv beweideten
rasen des Mittleren Diemeltales. und ober &chlich teilweise versauerten Kalkma-

gerrasen des Unteren Diemeltales.
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Schmetterlingsimagines

Foto 33: Der NatternkopEchium vulgargist fir das Thy- Foto 34: Die Schlafgesellschaften des Esparsetten-Widder-
mian-Widderchen Zygaena purpuralls héu g chens Zygaena carniolich sind meist weniger
Nektarquelle und Schlafplatz zugleich. individuenreich als die des Thymian-Widderchens

(Zygaena purpuraliss. Foto 33).

Foto 35: Der Schwarzbraune Wirfel-DickkopffaltByfgus serratulagtritt nur in den schotterreichen Kalkmagerrasen des Unteren Die-
meltales auf und erreicht hier seine nordwestliche Arealgrenze.
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Foto 48: Leere Eihille (weiB) und alteres Ei (orange) des Foto 50: Asselférmige Raupe des Grinen Zipfelfalters

Kronwicken-Dickkopffalters Erynnis tagep auf (Callophrys rub) im Blitenstand des Farber-Gins-
Bléattern des Hornkleed ¢tus corniculatus ters Genista tinctorig.

Foto 49: Deutscher EnziarGéntiana germanica belegt Foto 51: Erwachsene Raupe des Malven-Dickkopffalters
mit Eiern des Kreuzenzian-Ameisen-Blaulings (Carcharodus alcedein gedffneter Blatttiite der
(Maculinea rebe)i. Moschus-Malve lalva moschatp
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Abb. 27: Flugzeiten der univoltinen Frih- und Hochsommerarten im Diemeltal (Teil 2). Dargestellt
auf der Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade.
Weitergehende Erlauterungen s. Kap. 5.1
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Abb. 28: Flugzeiten der univoltinen Frih- und Hochsommerarten im Diemeltal (Teil 3). Dargestellt
auf der Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade.
Weitergehende Erlauterungen s. Kap. 5.1.

5.2.4 Univoltine Spatsommerarten

Unter den univoltinen Spatsommerarten werden fir das Diemeltal ndariitigja Ar-

ten zusammengefasst, die ihr Populationsmaximum im August erreichen (vgl. Abb. 29
und 30). Die Fruh- und Hosbmmerarten sind durch iel3ende Ubergénge mehr oder
weniger stark miteinander verbunden, wohingegen sich die Spatsommerarten deutlich
phénologisch von diesen beiden Gruppen abgrenzen.

Polyommatus coridotritt im gesamten Juli und August auf, der Schwerpunkt liegt zwi-
schen Ende Juli und Mitte August,(x 01. 08.). Einzelne Tiere kdnnen dartber hinaus

bis weit in den September hineiregen. Ausgepragte witterungsbedingte Unterschiede
konnten nicht festgestellt werden. Erst- und Letztbeobachtungen sind der 28. Juni 1986
bzw. 2000 (WicT schriftl. bzw. eig. Beob.) und der 23. September 2000 (eig. Beob.).

Ausgesprochen lang ist die Flugdauer Maniola jurtina. Die Gesamtugperiode er-
streckt sich im Diemeltal Gber drei MonatesH#&r et al. (2001) geben als Hauptgrund

fur die langgestreckte Flugzeit des GrofRen Ochsenauges unterschiedliche Larvenent-
wicklungszeiten an. Sowohl zwischen den Teilgebieten des UG als auch zwischen
einzelnen Jahren sind die phanologischen Unterschiede gering. Ab Anfang Juni kdnnen
die ersten Mannchen erscheinen (07. 06. 1998). Den gesamten Juni Uber dominieren
mannliche Tiere und die Zahlen steigen nur langsam an. Erst ab Juli ist eine deutliche
Zunahme zu beobachten, die ihren Hohepunkt Anfang AugusthatoX. 08.). Hier-

mit geht auch ein Wechsel der Dominanzen zu Gunsten der Weibchen einher (vgl. auch
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ReTzLAFF 1973, BERT & RENNWALD 1991b). Bis Ende August gehen die Individuenzah-
len deutlich zuriick; letzte Falter treten bis zum Ende des 1. Septemberdrittels auf (10.
09. 2000).

Die Phanologie vozygaena Plipendulaeird in der Literatur als hoch komplex be-

schrieben (s.f&Frny 1982, ATsLEITNER 1990, Fbrmann 1994). Im Diemeltal espricht

der Phanologieverlauf dagegen einer Glockenkurve — wie sie von vielen anderen Arten

bekannt ist — mit einem Maximum Anfang Augus} £x02. 08.). Die jahrliche Gesamt-
ugzeit umfasst maximal sechs Wochen und reicht normeise von Ende Juni bis

Mitte August. Vereinzelt tritt die Art auch bereits Mitte Juni (14. 06. 199cW

schriftl) oder noch Ende August (25. 08. 1998) auf.

Hipparchia semelést durch eine sehr lange Flugphase (bis zu drei Monate) gekenn-
zeichnet. Grinde hierfur darften einerseits ein gestaffelter Schlupf und andererseits die
hohe Lebensdauer der Falter sein. Mitunter kénnen bereits zu Beginn der Flugzeit hohe
Individuenzahlen festgestellt werden. So melden z. Be¥\(schriftl.) vom 26. Juni

1976 10 und RrzLarr (schriftl.) vom 30. 06. 1993 bereits 25 Falter. Den Juli Uber neh-
men die Zahlen meist weiter zu, mit einem Héhepunkt Anfang August (4. 08.).
Danach ist die Raulationsemnticklung ricklau g. Die Flugzeit endet schlief3lich in der

1. Septemberhalfte (11. 09. 97 GscHALk schriftl.).

Die jahrliche Gesamugzeit vonArgynnis paphiaumfasst ca. sechs Wochen und
erstreckt sich meist vom 10. Juli bis Ende August. Erste Falter kbnnen schon zu Be-
ginn des Julis (01. 07. 1993 &R schriftl.) und letzte bis zur 1. Septemberdekade
(07. 09. 1996, GrrscHaLk schriftl.) beobachtet werden. Das Flugmaximum wird gegen
Anfang August erreicht (x= 05. 08.).

Die meisten Falter voizrebia aethiopskdnnen zwischen Ende Juli und Mitte Au-
gust beobachtet werdeber Hoéhepunkt der Flugzeit liegt alljghrlich Anfang August

(Xm = 05. 08.). Augrund der geringen Datenmenge (n = 240) sind Aussagen zum ge-
nauen Beginn und Ende der Flugzeit nicht moglich. Die ersten beobachteten Falter
stammen vom 26. 07. 1999 (eig. Beob.) und die letzten vom 01. 09. 1@8uAfB
schriftl.). In den alten Regionalfaunen werden ebenfalls Imagines fir den Zeitraum von
Ende Juli bis Anfang September genannt.(8ever 1867, WreLn 1908, RTzLAFF

1973).

Die Haupt ugzeit vonThymelicus acteoarstreckt sich vom 10. Juli bis Ende August.
Das Maximum wird Anfang August erreicht,(x 05. 08.). Vereinzelt sind erste Fal-
ter schon ab Ende Juni (29. 06. 198&rBaAnN schriftl.) zu nden. Der letzte Fund
stammt vom 07. September 1998 (@scHaLk schri .).

In den beiden ersten Julidekaden treten Falter Weaperia commanur spérlich

auf (01. 07.1997), ab Ende Juli nimmt die Zahl der Beobachtungen dann deutlich
zu und mindet in einem ausgepragten Maximum zum Ende des 1. Augustdrittels
(Xm = 10. 08.). Danach nehmen die Werte deutlich ab und klingen Anfang September
aus (11. 09. 1997, &3 TscHALk schriftl.).

Zeitlich deutlich abgesetzt tritthecla betulaals letzte der Hochsommerarten auf. Die
meisten Falter sind von Anfang August bis Anfang September zu beobachten. Das Po-
pulationsmaximum wird etwa um die Mitte des Monats August erreight @8. 08.).

Wie fir viele Falterarten, so liegt auch flinecla betulaeine ausgepréagte Protandrie

vor (vgl. auch RtzLarr 1973, BERT & RENNwALD 1991b). Bei den wenigen Funden im

Juli (Erstfund: 13. 07. 1977,ABtke schriftl.) handelt es sich vor allem um Mannchen,

ab Ende August bis zum Ende der Flugzeit im Oktober (01. 10. 1986y ¥¢hriftl.)
dominieren Weibchen. Aufgrund der geringen Erfassungsintensitat im Oktober (vgl.
Kap. 5.1) ist von einer noch langeren Flugperiode auszugehen.
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Abb. 29: Flugzeiten der univoltinen Spatsommerarten im Diemeltal (Teil 1). Dargestellt auf der
Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weiter-
gehende Erlauterungen s. Kap. 5.1.
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Abb. 30: Flugzeiten der univoltinen Spatsommerarten im Diemeltal (Teil 2). Dargestellt auf der
Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weiter-
gehende Erlauterungen s. Kap. 5.1

5.2.5 Bivoltine Arten

Die funf nach dem bisherigen Kenntnisstand als zweibriitig fir das Diemeltal einzustu-
fenden Arten sind durch eine 1. Generation mit Schwerpunkt im Mai und eine 2. mit
Populationsmaximum im Juli/August gekennzeichnet (vgl. Abb. 31). Je nach Art beste-
hen deutliche Unterschiede zwischen den Individablen der Frihjahrs- bzw. Frih-
sommergeneration einerseits und der Hoch- bzw. Spatsommergeneration andererseits.

Celastrina argiolusist die einzige Art, bei der die 1. Generation stéarker ausgebildet
ist als die 2. Vergleichbare Beobachtungen machente Rennwalp (1991b) fur
Oberschwaben, wohingegen in den anderen Naturrdaumen Baden-Wurttembergs die
2. Generation individuenreicher ist. Falter der 1. Generatiegen von Ende April

(28. 04. 2000) bis ca. Mitte Juni, der Populatigiteepunkt wird etwa Mitte Mai er-
reicht. Aus den vorhandenen Daten ist keine scharfe Abgrenzung ztiolganten
Generation moglich. In aller Regel dirfte erst ab Anfang Juli mit Tieren der 2. Genera-
tion zu rechnen sein. Ohne ein erkennbares Maximum treten Imagines bis Mitte August
auf (12. 08. 1972, &zLarr schriftl.). Hinweise auf eine partielle 3. Generation liegen
auch aus den warmen Jahren nicht vor §sRE& RennwALD 1991b).

Bei Pararge aegeriagehen die Generationen im Junéf3end ineinander Uber. Erste
Falter schlipfen in warmen Frihjahren schon Mitte April (17. 04. 1998). Der Popula-
tionshéhepunkt der einzelnen Generationen liegt Anfang Mai bzw. Ende Juli/Anfang
August. Zu Beginn des Septembers endet die jahrliche Flugzeit (07. 09. 1998).

Die Generationen voRapilio machaorsind deutlich voneinander getrennt. Die Frih-
jahrsgenerationiegt von Anfang Mai (01. 05. 1993 bzw. 199@&y€&r bzw. GOTTSCHALK
schriftl.) bis Mitte Juni (14. 06. 1994,a#T schriftl.). Der Hohepunkt der Imaginalent-
wicklung fallt in die Mitte des Mais (x= 15. 05.). Ab Mitte Juli (14. 07. 1999) bis
zum Ende des 2. Augustdrittels (19. 08. 2000) iegen die Falter der 2. Generation. Den
Schwerpunkt der Flugzeit bildet der Ubergang vom Juli zum August 02. 08.). Die

2. Generation ist gegentiber der 1. Generation erheblich indiveddeer (vgl. auch
RetzLAFF 1973, BERT & RENNWALD 19914).

Bei Araschnia levanalominiert ebenfalls die Sommer- gegeniiber der Friihjahrsgene-
ration. Die 1. Generation ist individuenarm unieégt von Ende April (23. 04. 2000)
bis Anfang Juni (08. 06. 1968). Ein deutlicher Hohepunkt ist nicht vorhanden, der
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Median ist der 18. Mai. Im warmen Jahr 2000 konnte bereits am 18. Juni der erste
Falter der Sommerform nachgewiesen werden. Normalerweise beginnt die Flugzeit der
2. Generation aber erst Anfang Juli und erreicht ihr Maximum zu Beginn des Augusts
(Xm = 04. 08.). Danach ist die Populatienswicklung ricklaug und die Generation
klingt spatestens Anfang September aus (09. 09. 1998).

Falter vonCoenonympha pamphild®nnen nahezu im gesamten Zeitraum von Mitte
Mai bis Ende August in gleicher Hagkeit beobachtet werden. Nur im Juli liegt ein
deutlicher Einbruch vor. Dieser Monat durfte vor allem die Ubergangsphase zwischen
der 1. und 2. Generation darstellen. Die Erst- und Letztnachweise sind der 28. April
2000 (eig. Beob.) bzw. der 01. Oktober 198G schriftl.). Ob spéate Falter Ende
September oder Anfang Oktober zu einer 3. Generation zahlen, ist nicht bekannt.

Abb. 31: Flugzeiten der bivoltinen Arten im Diemeltal. Dargestellt auf der Basis von prozentualen
Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weitergehende Erlauterungen
s. Kap. 5.1.
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5.2.6 Bivoltine Arten mit partieller 3. Generation

Hier wurden alle Arten zusammengefasst, die mit wenigstens zwei Generationen und
seit 1965 auch in einer unvollstdndigen 3. Generation aufgetreten sind (Abb. 32).
Die Populationshéhepunkte der Generationen sind Mai/Juni, Juli/August und Ende
September/Anfang Oktober.

Eine sichere Unterscheidung ist bei den ImaginesGumiras hyaleund Colias alfa-
cariensisnicht moglich (vgl. Kap. 4.1). Dennoch dirfte der Gberwiegende Teil der in
der Gra k berticksichtigten Falter Zolias afacariensiszahlen. Auf Magerrasen, auf
denenHippocrepis comosadie Wirtsp anze vonColias alfacariensidehlt, konnten
Gelblinge nur zwischen Juli und September beobachtet werdemeHreandelte es

sich ausnahmslos um Einzeltiere oder wenige Falter. Dartiber hinaus koraiutk &

und Eifunde an Fabaceen, bei denen es sich nichtlippocrepis comosaandelte,
ebenfalls nur in dieser Zeit erbracht werden. SolctebBehtungen sprechen fQoli-

as hyale da die Art meist nur eine schwache 1. und eine deutlich starkere 2. oder auch
3. Generation hat. Die Dichten sind zudem im VergleicRalias alfacariensigben-

falls deutlich geringer (vgl. &rT & REnnwALD 1991a). Im Diemeltal schei@olias

hyale nur in geringer Dichte amfitreten. Auf den Kalkmagerrasen rHippocrepis
comosdritt dagegen eine sehr starke 1. Generation dieses Artenkomplexes auf, die vor
allem auf Tiere vorColias alfacariensigzurickzufihren ist.

Wie es auch BerT & RENNwALD (19914a) fur Baden-Wirttemberg schildern, tiittlias
alfacariensisauch im Diemeltal in zwei gleichstarken Generationen und in manchen
Jahren in einer ebenfalls gut ausgebildeten 3. Generation auf. In warmen Jghman be

die Flugzeit bereits Anfang Mai (02. 05. 2000). Der Hohepunkt der Flugperiode der
1. Generation wird Ende Mai bis Anfang Juni erreicht. Gegen Mitte bis Ende Juni klingt
die Flugphase ab und geht allmahlich in die 2. Generation Uber. Erste frische Mannchen
konnten am 02. Juli 1998 beobachtet werden. Das Maximum wird etwa Anfang bis Mit-
te August erreicht. Im September endet die Generation. In warmen Jahren (z. B. 1971
[ReTzLAFF schriftl.], 1999, 2000 [eig. Beob.]) tritt dariber hinaus eine individeiehe

3. Generation ab dem Ende des 2. Septemberdrittels (19. 09. 2000) bis in den Oktober
hinein auf. Die letzten Funde stammen vom 02. Oktober 1971 bzw. 2G0Q AR

schriftl. bzw. GTrscHalk schriftl.). Die Flugzeit dirfte aber deutlich langer sein, da
die Individuerzahlen zu dieser Zeit noch hoch waren sowie frische Falter und Mann-
chen deutlich iberwogen. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein groRer Teil deCoiae
hyaleFalter waren, die sich aus thermo- oder bliitenbiologischen Grinden auf den
Hangen konzentriert haben (vgleeT & ReEnnwaLD 1991a), ist gering, da vergleich-
bareColias-Dichten 1999 oder 2000 zu dieser Jahreszeit auf den Kalkmagerrasen ohne
Hippocrepis comoséehlten (z. B. Holleberg, Stahlberg). Die 3. Generation tritt bis in
den Ostteil des Oberen Diemeltales auf.

Die Entwicklung vonPolyommatus icarusst durch eine dominante 2. Generation
gekennzeichnet, die ieRend die 1. abl6st. Die Entwicklungshéhepunkte sind der Uber-
gang vom Mai in den Juni und der Beginn des Augusts. Die Gesamt ugzeit reicht von
Anfang Mai bis Ende September. Eine 3. Generation konnte bislang nur in den Jahren
1865 und 1971 zu Beginn des Oktobers nachgewiesen werden fv§heAer 1867,
RETZLAFF 1973).

Pieris brassicaetritt im Diemeltal in einer individuendrmeren 1. Generation mit
Schwerpunkt im Mai auf, die etwa ab Ende Juni von einer individuenreichen 2. Gene-
ration abgeldst wird. Das Populatiomsximum wird etwa Ende Juli/Anfang August
erreicht. Nicht deutlich getrennt folgt die partielle 3. Generation bis ins 2. September-
drittel (20. 09. 1997, GrrscHALK schriftl.).
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Abb. 32: Flugzeiten der bivoltinen Arten mit partieller 3. Generation im Diemeltal. Dargestellt auf
der Basis von prozentualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade.
Weitergehende Erlauterungen s. Kap. 5.1.

Wie bei allen vorgestellten bivoltinen Arten mit partieller 3. Generation, mit Ausnah-
me vonColias alfacariensisist auch belLasiommata megerdie 2. Generation die
individuenreichste. Falter der 1. Generation iegen von Anfang Mai (04. 05. 2000)
bis Anfang Juni, ausnahmsweise Anfang Juli (Oberes Diemeltal: 01. 07. 1985, W
schriftl.). Der Entwicklungshdhepunkt liegt um den 20. Mai. Deutlich getrennt folgt
die 2. Generation ab Ende Juli (20. 07. 1999;r&HaLk schriftl.). Die meisten Falter
konnen Anfang August (x= 09. 08.) beobachtet werden; zu Beginn des Septembers
endet die Flugzeit (07. 09.1998). In warmen Jahren (z. B. 195 &Rr schriftl.],

1997 [BermanN schriftl.], 1999 und 2000 [eig. Beob.]), tritt dann in der 2. September-
hélfte (20. 09. 1997 bereits sieben FaltezrBann schriftl.) eine schwache 3. Genera-
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tion auf. Das Ende der Flugzeit kann nicht genau benannt werden, letzte Beobachtun-
gen stammen vom 02. Oktober 1971 bzw. 20084Rrr bzw. GoTrscHaLk schriftl.).

Die 1. Generation voAricia agestisist nur sehr schwach ausgebildet urieigt von

Mitte Mai — in gunstigen Jahren auch schon zu Beginn des Mais (07. 05. 2000) — bis
Anfang Juni, teilweise Ende Juni (22. 06. 1998). Der Hohepunkt der Flugzeit ist das
Ende des Mais (x=27.05.). Mit erheblich héheren Individuhlen erscheint ab

Mitte Juli (13. 07. 1997 bzw. 1999aBrke schriftl bzw. eig. Beob.) die 2. Generation,

die ihren Entwicklungshdéhepunkt Anfang August hat und vermutlich gegen Ende des
Monats endet. Ohne klare Trennung folgt in giinstigen Jahren (1999, 2000) spatestens
ab Mitte September (19. 09. 2000) eine 3. Generation. Das genaue Ende der Flugzeit
ist nicht bekannt.

5.2.7 Multivoltine Arten

Zu den multivoltinen Arten zahlen nlifycaena phlaeasieris napiund Pieris rapae

drei Arten, die in jedem Jahr mindestens drei Generationen hervorbringen und mit als
erste Schmetterlinge im Jahresverlauf erscheinen (Abb. 33). Die Generationen der Ar-
ten gehen fast immerieRend ieinander Uber.

Die Flugzeit vorPieris napibeginnt im Diemeltal frihestens Mitte April (18. 04. 99).
Bis Mitte Mai nehmen die Falterzahlen leicht zu. Etwa Mitte Juni endet schlieRlich die
Flugzeit der 1. Generation und Falter der 2. erscheinen. Die deutlich indradinsme

2. Generation erreicht ihnren Hohepunkt zwischen Mitte Juli und Anfang August. Bis
Anfang Oktober (02. 10. 1971 gRarrF schriftl.) folgen dann Falter einer schwachen
3. und vielleicht auch 4. Generation.

Sehr ahnliche Verhaltnisse wie titeris napj allerdings mit langerer Flugzeit, liegen

fur Pieris rapaevor. Auf die schwache 1. Generation mit Schwerpunkt im Mai folgt
eine starke 2. Generation tedise schon ab Mitte Juni (18. 06. 2000) — normaee

aber erst im Juli und August —, die nicht mehr deutlich von der 3. Generation zu trennen
ist. In Jahren mit heillen Sommern wie 2000 durften frische Falter ab Anfang Septem-
ber (06., 10., 18., 19. und 20. 09. 2000) bereits der 4. Generation angehdren. Die bislang
beobachtete Gesamigzeit reicht vom 25. April (2000,d31scHaLk schriftl.) bis zum

07. Oktober (2000). DagRzLArr (schriftl.) am 02. Oktober 1972 sogar 120 Falter be-
obachten konnte, ist von einer langeren Flugzeitiegshen.

Lycaena phlaeabildet im Diemeltal mindestens drei Generationen aus. Die Flugzeit
der schwachen 1. Generation beginnt Anfang Mai, ausnahmsweise auch schon Ende
April (23. 04. 2000, eig. Beob.), und erstreckt sich mit einem Hohepunkt Mitte Mai
(Xm = 18. 05.) bis Mitte Juni (14. 06. 1975yher schriftl.). Deutlich abgesetzt folgt

ab Mitte Juli die 2. Generation, die zu Beginn des Augusts ihr Maximum erreicht.
Der Uberwiegende Teil der Falter ab Ende August dirfte bereits der 3. Generation an-
gehdren, die ihr Maximum Ende September hat. Ob frische Falter von Ende September
(20. 09. und 24. 09.) aus dem Extremjahr 2000 bereits zu einer 4. Generation zahlten,
ist nicht geklart. Die letzte Beobachtung eines Falters stammt vom 06. Oktober 2000,
aber auch dariiber hinaus sind noch Imagines zu erwarten.
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Abb. 33: Flugzeiten der multivoltinen Arten im Diemeltal. Dargestellt auf der Basis von prozentua-
len Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weitergehende Erlauterun-
gens. Kap. 5.1.

5.2.8 Imaginalliiberwinterer

Verbindendes Element dieses Phanologietyps ist die Uberwinterung als Falter und da-
mit auch das frihe Erscheinen von Imagines im Jahr (Abb. 34). Die Anzahl der Gene-
rationen, deren Dauer und Zieies Auftreten differieren dagegen.

Die ersten Imagines voonepteryx rhamnnach der Uberwinterung konnten im
Diemeltal an sonnigen Tagen ab Mitte Marz (15. 03. 1999) beobachtet werden. Bis
Ende April erscheinen nur Einzeltiere, danach nehmen die Zahlen deutlich zu und den
gesamten Mai bis Anfang Juni Gber sind Falter regelmafig zu beobachten. Die letzten
Uberwinterer iegen etwa bis Ende Juni (18. 06. 1998, letzter sichergeagbsener

abge ogener Falter). Zu dieser Zeit schlipfen bereits die ersten frischen Falter (01. 07.
1998), deren Individuenzahl ihren Hohepunkt Anfang August erreicht. AnschlieRend
gehen die Zahlen wieder deutlich zurtick. Die letztelldehtung vor der Uberwinte-

rung stammt vom 15. Oktober 1991ufider schriftl.).

Die ersten Uberwinterer vdolygonia c-albunwurden ab Ende Marz (23. 03. 2000)
festgestellt. Das Gros der Tiere tritt aber erst Ende April/Anfang Mai auf. Im Juni
(01. 06. 1998, letzter sicher n@eiwiesener abgegener Falter) endet die Flugzeit der
Uberwinterer und frische Tiere treten ab Anfang Juli auf. Der Hohepunkt der 1. Gene-
ration ist der Ubergang vom Juli zum August. Die leicht abgesetzt folgenden Tiere Ende
August und im September kdnnten einer 2. Generation angehéren.
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Die Zahl der nach der Uberwinterung zu beobachtenden Falténachis ioist meist

gering. Erste Falter konnten ab Marz (23. 03. 2000) festgestellt werden. Ohne ausge-
pragtes Maximum erstreckt sich die Haupt ugphase von Ende April bis Anfang Juni.
Stark abgesetzt folgen frische Falter erst Mitte Juli. Die Individuenzahlen erreichen
Anfang August schlie3lich ihren Héhepunkt und gehen dann zuriick. September- und
Oktobertiere (15. 10. 1999, ubLer schriftl.) kdnnten teilweise einer 3. Generation
angehoren.

Die beobachtete Gesamuigzeit vorAglais urticaereicht im Diemeltal von Ende Mérz

bis Mitte Oktober. Nach der Uberwinterung sind nur relativ wenig Falter, insbesonde-
re im April und Anfang Mai, zu beobachten. Frische Falter der 1. Soyememation

treten in warmen Jahren schon zu Beginn des Junis (01. 06. 2000), meist jedoch erst
Mitte des Monats auf. Bis Anfang August nehmen die Zahlen kontinuierlich zu. Der
Ubergang von der 1. zur 2. Generation ist ief3end. Nach dem Rickgang der Indivi-
duenzahlen bis Anfang September ist gegen Ende September noch einmal ein leichter
Anstieg zu beobachten. Frische Falter vom 19., 22. und 30. September 2000 dirften
einer schwachen 3. Generation zugerechnet werden. Zumindest in warmen Jahren kann
sie bis in den Westteil des Oberen Diemeltalegéstellt werden.

Abb. 34: Flugzeiten der Imaginaluberwinterer im Diemeltal. Dargestellt auf der Basis von prozen-
tualen Anteilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weitergehende Erlaute-
rungen s. Kap. 5.1.
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5.2.9 Wanderfalter

Die Wanderfalteanessa atalantaind V. cardui Gbemwintern im Diemeltal in aller
Regel nicht (vgl. aber #hsLE [2001] fir Vanessa atalan)aBei beiden Arten nehmen

die Individuenzahlen von Mai an zu und erreichen ihren H6hepunkt im August oder
September (Abb. 35).

Ab Anfang Mai (03. 05. 1999) kdnnen die erstegeavanderten Falter vovianessa
atalantaim Diemeltal auftreten. Erst ab Mitte Juni steigen die Zahlen stéarker an und
erreichen Ende Juli bzw. Anfang August ihren vorlau gen Héhepunkt. Besonders hohe
Zahlen treten dann im September aufgrund von riickwandernden Tieren auf. Die letzten
Nachweise stammen von Ende November (25. 11. 2000). Die Art dirfte im Diemeltal
zwei Generationen ausbildengRLarF 1973).

Vanessa cardukann vereinzelt von Anfang Mai (03. 05. 2000) bis Mitte Juli beobach-
tet werden, erst danach nehmen die Individuenzahlen deutlich zu. Der H6hepunkt liegt
zwischen Ende Juli und Mitte August. Die Falterzahlen unterliegen von Jahr zu Jahr
starken Schwankungen. NachtR arrF (1973) entwickeln sich in Ostwestfalen bis zu
zwei Generationen des Distelfalters.

Abb. 35: Flugzeiten der Wanderfalter im Diemeltal. Dargestellt auf der Basis von prozentualen An-
teilen der beobachteten Individuen einer Art je Pentade. Weitergehende Erlduterungen s.
Kap. 5.1.

5.3 Synopse

Durch eine Synthese der Einzelergebnisse fur jede Art sind weitergehende Aussagen
moglich. Folgende Tendenzen kénnen anhand der in Kapitel s.&atpen Ausfihrun-
gen festgehalten werden:

1. Es besteht eine deutliche phanologische Grenze zwischen dem Oberen Diemeltal
einerseits und dem Mittleren bzw. Unteren Diemeltal andererseits.

2. Bei vielen Tagfalter- und Widderchenarten kam es in den spaten 1990er Jahren und
dem Jahr 2000 zu einem friheren Beginn der Flugzeiten als dies in den zurtick-
liegenden Jahrzehnten der Fall war.

3. Bei mehreren Arten trat eine zusatzliche Generation auf oder bislang nur selten zu
beobachtende Generationen traten in den 1990er Jahren bzw. dem Jahr 2000 gehauft
auf.

4. Arten, die im 19. bzw. zum Beginn des 20. Jh. teilweise mit zwei Generationen an-
gegeben wurden, sind aktuell trotz Klimaerwarmung immii¢al einbriitig.
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Die auffalligsten Beispiele fur dighSnologischen Unterschiede aufgrund des Gro§-
klimas zwischen dem Oberen Diemeltal und dem Mittleren bzw. Unteren Diemletal
sind die beiden Widderchenart@ygaena carniolicaund Z. purpuralis Im Schnitt

treten beide Arten gut eine Woche spater im Oberen Diemeltal auf als im Mittleren
bzw. Unteren Diemeltal, iegen dafir aber auch eine Woche langer. Mit diesen Flug-
zeitverschiebungen korrespondiert, dass Arten mit fakultativen Generationen diese
zuséatzlichen Generationen meist nur im Unteren und Mittleren DiEnaeisbilden

(z. B.Erynnis tages

Die mitunter sehfrYhen Flugzeiterinsbesondere in den Jahren 1999 und 2000, sind
Ausdruck der besonders warmen Jahre mit ausgesprochen heil3en Sommern (vgl. Kap.
2.5). Vergleichbare Beobachtungen liegen auch aus Grof3britannien vor ¢vgk R
Sparks 2000). Bei vielen Arten entsprach der Zeitraum, in dem Imagines in diesen bei-
den Jahren auftraten, den Angaben, aierE& RennwALD (19914, b) bzw. bFmann

(1994) fir Normaljahre aus dem Kaiserstuhl machen!

Ebenfalls auf die warmen Jahre ist éiesbildung zusStzlicher Generationenden
1990er Jahren und vor allem 1999 und 2000 zurtickzufihren (vgl. oyBk Brarks
2000). Dies gilt z. B. fur die normalerweise univoltinen Ai@pido minimusErynnis
tagesund Spialia sertorius Bei mehrbriitigen Arten, wie z. Biricia agestis Colias
alfacariensis Lasiommata megerand Pieris rapae konnten weitere Generationen
festgestellt werden.

Erstaunlich ist dagegen, dadsten, die fr¥her als bivoltin oder zumindest partiell
bivoltin angegeben wurden, aktuell nur monovoltin gifgrgus malvagCallophrys

rubi). AuchBoloria euphrosynenuss friiher teilweise in zwei Generationen aufgetreten
sein (Ao. Srever 1867). Gegenwartig treten alle drei Arten in fast ganz Deutschland
nur in einer Generation auf. Uber die Griinde kann nur spekuliert werden. Als Ursache
auszuschliden sind im Vergleich zu heute gunstigere klimatische Verhaltnisse im 19.
und zu Beginn des 20. Jh. (s. Ausfihrungen in Kap. 2.5). Denkbar ist dagegen, dass
die Arten aufgrund ihrer friiher sicherlich viel weiteren Verbreitung und damit auch
gréBeren Haugkeit leichter beobachtet werden konnten und auch selteignisse

eher aufelen.

6 Larvalokologie

Schmetterlinge zéhlen neben Vdgeln zu der Tiergruppe, die in den zurickliegenden
Jahrzehnten und Jahrhunderten die groRten&tisamkeit innerhalb faunistisch-6ko-
logischer Forschung fand. Dennoch sind einzelne Teildisziplinen der Lepidopterologie
bis in die heutige Zeit stiefmutterlich behandelt worden. Dies betrifft vor allem die
Erforschung der Larvalokologie und die Kenntnis der von deimBginalstadien ge-
nutzten Habitate. Selbst bei elementaren Fragen wie der der Wirtsp anzen liegen bisher
nur teilweise beiedigende Ergebnisse vorsirT & ReENNwALD (1991a) beurteilen in

ihrem Standardwerk Uber die Schmetterlinge Baden-Wirttembergs den Ketanthis

zur Raupennahrung der Tagfalter nur in 43 % der Félle — entsprechend dem Schulnoten-
system — als »sehr gut« bzw. »gut«. Fir 40 % der Arten liegen »mangelhafte« bis keine
Informationen vor; noch geringer ist das Wissen Uber die Larvallebensraume.

Dies ist um so bedeutsamer, als ein Schutz einzelner Arten oder Lebensgemeinschaften
nur maoglich ist, wenn der gesamte Lebenszyklus bekannt ist. Hinueksvolles
Beispiel hierfur ist der Niedgang der Populationen vdvlaculinea arionin Grof3-
britannien, der trotz intensiver Schutzbemiihungen nicht aufgehalten werden konnte.
Erst nachdem das komplexe Parasit-Wirtssystem zwischen Raupe und Ameisen der
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Art Myrmica sabuleti entschliisselt war, konndaculinea arionwieder erfolgreich
angesiedelt und durch zigrichtete Malinahmen geférdert werden (vgl. J.HoMRs
1989).

Im Zusammenhang mit dem Rickgang von Schmetterlingen in der heutigen Kultur-
landschaft wurden, aufbauend auf der Metapopulationstheorie, besonders Flachengro-
Re und Isolation von Habitaten als safteidend angesehen (vglandki 1999). J. A.
THomas et al. (2001) stellen als dritten Parameter zusétzlich die Qualitat der Habitate
heraus. In vielen Fallen liegt der Schliissel zur Habitdting der Schmetterlingsarten

in der Larvalokologie und den Habitaten der Praimaginalstadien begriindet (vgl. auch
J. A. THomas et al. 2001). Hierfur lassen sich vor allem zwei Griinde anfuhren:

1. Eier und Puppen kénnen keine und Raupen nur in gewissen Grenzen aktive Orts-
veranderungen durélthren. Sowohl Eier und Puppen als auch Raupen sind im
Gegensatz zu Imagines somit nicht oder kaum in der Lage, ungiinstigen Witterungs-
bedingungen bzw. einem schlechten Ressourcenangebot auszuweichen.

2. Die Lebenserwartung der Imagines der meisten mitteleuropaischen Schmetter-
lingsarten betragt 12 bis 32 Tage. Im Imaginalstadiumwibggrnde Arten mit
entsprechend langer Lebenserwartung machen im UG z. B. nur einen Anteil von
6 % aus (s. Kap. 4.6). Die BEvitklungsdauer der Praaginalstadien liegt zwi-
schen einem und mehr als acht Monaten. In derwiibgenden Zahl der Falle
dauert der Zyklus vom Ei Uber Raupe und Puppe bis hin zum Falter aber mehr als
vier Monate (vgl. Bvk 1992, hbpeson1993, &T1TELE & REINHARDT 1999). Die Pra-
imaginalstadien sind somit Uber einen viel langeren Zeitraum dem Selektionsdruck
und dem Wirken der biotischen und abiotischen Faktoren unterworfen als die Ima-
gines.

Wahrend sich die Erforschung der Larvallebensraume in Deutschland noch in den An-
fangen be ndet (z. B. Kckelke et al. 1994, RULER et al. 1995, IHRMANN & STEINER

1997, 1998, 2000;18INER & HERMANN 1999, LeorPoLD 2001, AvTHES et al. 2003, A-

THES et al. i. Dr., RRTMANN & M ATTES 2003), liegen fur GroRbritannien zu sehr vielen
Arten exakte Larvalhabitat-Analysen vor (z. B. J. Aoiias & Simcox 1982, HaTH et

al. 1984, J. A. fiomas et al. 1986, Bnnis 1984, 1985, 1992; ARenscROFT & WARREN

1992, RwvenscrorT1994). Aufbauend auf einer Darstellung der Wirtspflanzennutzung
durch die Tagfalter- und Widderchenarten sollen fudgénd die Larvalhabitate ausge-
wahlter Taxa fur das Diemeltal vorgestellt werden.

6.1 Methoden
6.1.1 Erhebungen

Die Untersuchungen zu den Wirtsp anzen und Larvalhabitaten der Tagfalter und Wid-
derchen dplgten von April 1998 bis November 2000. Hinsichtlich der Nomenklatur
und der Bestimmung der Rwéaginalstadien sei auf Kapitel 4.1 verwiesen. Bei dem
Vorgehen im Gelénde kdnnen drei Herangehensweisen unterschieden werden: 1. sys-
tematische Stichprobenauswahl, 2. gezielte, unsystematische Auswahl von Stichpro-
be achen und 3. Beobachtungen im Rahmen anderer Untersuchungen (vgl. Kap. 3, 4,
5und 7).

Systematische Untersuchungeéer Larvalhabitate erfolgten bErebia medusaind
Hamearis lucina Fir beide Arten existieren bislang aus Deutschland keine genauen
Angaben zu den Habitaten der iRrdginalstadien. Ziel der Untersuchungen war da-
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her eine mdglichst exakte Behreibung der Larvalhabitate dieser Taxa im Diemeltal.
Hierzu wurden alle Flachen, auf denen dieg#ige Art im Rahmen der Verbreitungser-
hebung nachgewiesen werden konnte (vgl. Kap. 4.1), zu einem glinstigen Zeitpunkt auf-
gesucht und achendeckend gitterférmig gdgangen. Die Eckpunkte dieses gedach-
ten, 5 bis 10 m weiten Gitters wurden dann auf das Vorkommen viomaigiéalstadien
untersucht. Bei Naeteis von Eiern fand eine Aufnahme der folgendenRater im
Umbkreis von 50 cm um den Fundort statt:

1. Struktur
« Deckungsgrade der Strauch-, Kraut-, Moos- und Streuschicht sowie des Anteils
an offenem Boden, Grus, Steinen und Felsen in 5 %-Schrittemitiamen der
Strauchschichten und Kornfraktionen s. Kap. 3.1);
« horizontale Durchsichten in % (Kehrwert = horizontale Deckung) fiir einen 20
cm tiefen und 40 cm breiten Raumausschnitt in verschiedenen Hoéhenstufen (5,
10, 15 usw. bis 30 cm). Die Schéatzungen erfolgten mit Hilfe eines — mit Aus-
nahme der Rickwand — zu allen Seiten offenen Holzkastens, bei dem in den
einzelnen Hohenstufen auf der Vorderseite Bander gespannt und auf der Rick-
wand Linien aufgezeichnet sind;
+ Hohen der Kraut- und Strauchschicht;
2. Ablage- bzw. Aufenthaltshéhen
« Ausmessen der Eiablage- bzw. Raupenaufenthaltshéhen (Lotrechte) tber dem
Boden mittels Zollstock;
3. Vegetation
« Ansprache der P anzengesellschaft anhand von diagnostischen Arten (Kenn-
und Trennarten, vgl. Kap. 3);
4. Allgemeine Klimagunst
» Exposition und Inklination des Hanges (jeweils in °) mittels eines Spiegelkom-
passes mit einggautem Neigungsmesser;
¢ maximale tagliche Besonnungsdauer zur Haugteit der Art mit einem Hori-
zontokop nach ®nne (1954) unter Verwendung einer Sonnenscheibe fir
51° N.

Gezielte Stichprobeim reprasentativen Habitaten wurden Aethocharis cardamines
Carcharodus alcegeCupido minimusErynnis tagesGonepteryx rhamniHesperia
comma Maniola jurtina, Melanargia galatheaNeozephyrus quercuByrgus malvag
P. serratulag Thecla betulaaind Zygaena Plipendulagurchgefiihrt. Sowohl die Me-
thoden als auch die Ziele waren bei den jeweiligen Arten unterschiedlich.

Die Larvalhabitate voErynnis tagesHesperia commayrgus malvaeindZygaena p-
lipendulaeerwiesen sich nach einer ersten Inaugenscheinnahme als sehscpela

eine &chendeckende Bearbeitung aufgrund der Vielzahl von Vorkommen dieser Arten
unrealistisch war, wurden geeignet erscheinende Habitate zielgerichtet nach Eiern der
Dickkopffalterarten bzw. Kokons der Widderchenart abgesucht. Auf Nullproben (= Un-
tersuchung nicht besiedelter Habitate) wurde zu Gunsten einer héheren Stichprobenzahl
der besiedelten Habitate verzichtet. An allen Fundorten vam&génalstadien sind die
gleichen Parameter erhoben worden, wie dies bei den systematisch untersuchten Arten
der Fall war (s. 0.). Die Ermittlung der Besonnuiteyser erfolgte allerdings nur im
Larvalhabitat vorHesperia comma

Die durch die Praimaginalstadien vémthocharis cardamine£archarodus alceae
Cupido minimusind Gonepteryx rhamresiedelten Mikrohabitate sind im Diemeltal
aulerst vielgestaltig. Mikroklimatische und/oder strukturelle Faktoren scheinen bei die-
sen Arten fir die Auswahl der Lebensrdume durch die Weibchen weniger entscheidend
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zu sein. Vor diesem Hintergrund wurde auf eine detaillierte Beschreiburightet
und nur markant erscheinende Punkte notiert.

Augenfalter stellen vermutlich die schwierigste Gruppe bei der Erfassung der Praima-
ginalstadien dar, da die Eier hau g nicht an die Wirtspze abelegt werden bzw.
altere Raupen nachtaktiv sind. Béélanargia galatheandManiola jurtinawurde im
Spatsommer vor der Uberwinterung am Tage und im April bzw. Mai nach deauBia

in der Nacht nach Raupen dieser Arten gekeschert. Mitte und Ende Mai ist dariiber
hinaus nach Raupen an den Wirtsp anzen geleuchtet worden. Ziel dieser Studien war
vor allem das Herausarbeiten der ustbiedlichen Einnischung der beiden Augenfal-
terarten. Da das Keschern keine exakte raumliche Zuordnung zu einem Mikrohabitat
erlaubt, erfolgt nur eine grobe Beschreibung der Struktur- und Vegetationstypen.

Auf eine genaue Analyse der Larvalhabitate wurde aucNéezephyrus quercusd
Thecla betulasowie Pyrgus serratulaeserzichtet. Die Erfassung der beiden Zipfel-
falterarten erfolgte durch Klopfproben im Mai, Béiecla betulaevurden zusatzlich

in den Wintermonaten Eier gesucht. Die einzige sichere Methode zur Untersuchung
der Eiablagehabitate vd®yrgus serratulasvar die Verfolgung von Weibchen und die
Beobachtung der Eiablage, da in allen Lebensrdumen dieser ArPgigils malvae
auftritt und die Eier nicht sicher zu unterscheiden waren. Fir diese drei Arten und alle
weiteren, von denen ndiufallsfundevorlagen, war nur eine grobe Charakterisierung
der Prémaginalhabitate angestrebt.

6.1.2 Aufbereitung der Daten

Die WirtspRanzewler Tagfalter und Widderchen des Diemeltales werden auf systema-
tischer Ebene (zumeist auf der Stufe der Familie) zusammengefasst, da sie Uber gleiche
oder @hnliche sekundare Inhaltsstoffe verfligen und somit von besonderer Relevanz flir
die phytophagen Larven sind (vgl. z. BaMerc 2000, 2001). Falterarten, die ahnli-

che systematische Einheiten nutzen, werden zu Gilden gruppiert. Die Darstellung er-
folgt nur fur Arten, von denen Wirtsp anzennachweise aus dem Diemeltal vorliegen.

Bei der Abhandlung zu debarvalhabitatenstanden strukturelle Gesichtspunkte im
Vordergrund. Die Abfolge der 6kologischen Gilden folgt einer Sukzessionsreihe von
frihen (Rohboden- oder vegetationsarme Habitate) bis hin zu spaten Stadien (Gebu-
sche) (vgl. auch Ennis 1992, $ireeve 1995). Die Zuordnung zu einzelnen Stadien
bezieht sich nur auf die kleinraumig genutzten Mikrohabitate. Zu berlcksichtigen ist,
dass es iel3ende Ubgéange zwischen den einzelnen Sukzessionsstadien gibt und die
von der jeweiligen Falterart biedelten Larvalhabitate in Aingigkeit von der jahrli-

chen Witterung schwanken kénnen (vgl. C. Boiias 1995). Aufgrund der teilweise
geringen Stichprobenzahl sind bei einigen Arten mit wachsendem Kenntnisstand Um-
gruppierungen maglich.

6.2 Wirtsp anzen

Fur insgesamt 49 Falterarten liegen Angaben zu den Watsgen durch Eiablage-

oder Raupenfral3-Beobachtungen aus dem Diemeltal vor (vgl. Tab. 10, 11 und 12).
Die Nachweise stammen von 51 P anzenarten, die sich auf insgesamt 19 Familien der
Hoheren Panzen verteilen.
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Tab. 10: Nachgewiesene Wirtsmzen der Tagfalter und Widderchen im Diemeltal (Teil 1: Cypera-
ceae—Brassicaceae).

Abkirzungen: Cy. = Cyperaceae, Fa. = Fagaceae, Ur. = Urticaceae, Po. = Polygonaceae. Nachge-
wiesene Eier/Raupen je Wirtspnze. Klassaginteilung: r =1, + = 2-5, 1 = 6-10, 2 = 11-20, 3 =
21-50, 4 =51-100, 5 = 101-500, 6 = > 500. Hauptwirtsp anzen $attodargestellt.
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6.2.1 Arten, die sich von Grasern
(Poaceae, teilweise auch Cyperaceae) erndhren

Die an Grasern lebenden Falter machen mit acht Arten nach den Taxa, dereraWirtsp

zen aus der Familie der Fabaceen stammen, die zweitgréf3te Gruppe aus. Die Gilde be-
steht aus funf Arten der Augenfalter (auch unter dem Namen »Grasfalter« bekannt) und
drei Dickkopffalterspezies. Mit Ausnahme vbtelanargia galatheagelten alle diese

Arten im Diemeltal als oligophag (Phagiedéionen vgl. SHAEFER & TISCHLER 1983),

da die Wirtsp anzen aus einer Familie, namlich der der Poaceae, stammen. Fir die poly-
phage ArtMelanargia galathediegen dartber hinaus Fra3beobachtunge@aax
Racca(Cyperaceae) vor. Die mit Abstand wichtigsten Wirtsp anzen unter den Grasern
sind die beiden Schwingelart&estuca ovinaagg. und-estuca rubraagg. Drei bzw.

vier Falterarten konnten an deastucaArten nachgewiesen werden.

Am 21. Mai 1999 wurden beim nachtlichen Leuchten jeweils an den Blattspitzen fres-
send drei ausgewachsene Raupen Mefanargia galathesan Carex Raccaeine an
Festuca rubraagg. und eine aHlelictotrichon pratenséveobachtet. In der Literatur
werden eine Vielzahl von Poaceen und vereinzelt auch Cyperaceen angegeben, bis
auf Festuca rubraagg. wird aber keine der aus dem Diemeltal gaehesenen Arten
erwahnt (HaTH et al. 1984, EMeT & HeaTH 1989, BERT & RENNwALD 1991b). Nach

AsHER et al. (2001) fressen die Jungraupen Melanargia galatheabesonders an
schwach sklerotisierten Grasarten, wohingegen die alteren Larven aacheR mit
hoéherem Rohfaseranteil annehmen.

Die einzige FralRbeobachtung eimdaniola jurtinaRaupe gelang nachts am 21. Mai
1999 arFestuca rubraagg. in einenCarex Raccaeichen Bestand dé€3entiano-Koe-
lerietum trifolietosumlIn der Literatur sind weitere Poaceen als Wirtsfzen genannt
(vgl. EMMET & HEATH 1989, BERT & RENNWALD 1991b).

Erebia medusanuss im Diemeltal bislang als m@iag gelten — insgesamt liegen
Uber 60 Eiablagebeobachtungen vor. Gut drei Viertel der Beobachtungen entfallen auf
Festuca ovinagg. und ein Viertel alfestuca rubreagg. Daruber hinaus gibt es je eine
Ablagebeobachtung an ein Blatt vBrachypodium pinnaturandHelictotrichon pra-
tenseinnerhalb von agedehnterrestucaHorsten. Die Ablage der zun&chst gelblich-
weil3en, spater dunkelrot-marmorierten Eier erfolgt einzeln, vorzugsweise an Blatter,
teilweise aber auch an Bliust#énde. Die Angaben zu Raupennahrungsgen von
Erebia medusaind spérlich und beruhen meist auf Einzelfunden. Wéahrestuca

rubra agg. bislang hawger genannt wurde (SBN 1987HsiutT 1999, 2000), gibt es

fur Festuca ovinagg. nur einen Einzehchweis (BerT & REnnwALD 1991b). Weitere
Angaben beziehen sich aBfomus erectu¢SBN 1987, BerT & RennwAaLD 1991b);

durch Einzel-Eifunde sinfllardus strictaund Agrostisspec. nachgewiesend&t

1999). Wie die eigenen Funde vermuten lassen, sind P anzen, &mnethia medusa

Eier ablegt, nicht immer gleizisetzen mit Wirtspanzen. Dies gilt auch fur andere
Falterarten wie z. B. Perlmutterfalter (vgl. auchkio 1984). Im Diemeltal werden

von Erebia medusanscheinend ausschliel3lich die beiffestucaArten genutzt, die
Funde arBrachypodium pinnatumandBromus erectusollten nicht tberbewertet wer-

den, da die Panzen umittelbar an die Wirtspanzen angrenzten. So ist zumindest fir
einen Teil der in der Literatur erscheinenden P anzenarten denkbar, dass sie zwar als
Ablage-, aber nicht als Nahrungsmze dienen.

Hesperia comméebt im Diemeltal nach dem bisherigen Kenntnisstand monophag an
Festuca ovinaagg. Die Eier werden einzeln an die Blatter geheftet. Neben den insge-
samt mehr als 300 Eifunden an Schafschwingel existiert je einagackonCarex
Bacca Helictotrichon pratenseind Koeleria pyramidatgeweils unmittelbar angren-
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zend an oder ifrestucaHorsten. Wie auch die Untersuchungen von J.HonvRs et

al. (1986) in GroR3britannien oder vomdhann & STEINER (1997) aus Baden-Wiirttem-

berg zeigen, ist die einzige Wirtsgnze in Kalkmagerrasdfestuca ovinaagg. Von
sauren Fegesteinsmagerrasen im Schwarzwald gibt es darliber hinaus Nachweise von
Deschampsia RBexuogermanN & STeiNER 1997) und flr Sandtrockenrasen des dilu-
vialen Tie andes vorCorynephorus canesce(idermann mdl.).

Die einzige Eablagebeobachtung vétfipparchia semelerfolgte am 08. September
2000; das Ei wurde hierbei an ein Blatt Jegstuca ovinaagg. geheftet. In der Litera-
tur werden nebeRestuca ovinagg. eine Reihe weiterer Poaceen genanmigE &
HeaTH 1989, BErRT & REnnwALD 1991b, dv 1996).

Fur Lasiommata megerliegt die Beobachtung von vier Eiablagen eines Weibchens
vom 05. August 1998 an jeweils unterschiedliche BlatterR@stuca rubraagg. vor.
Das Spektrum der Wirtsnzen urfasst eine Vielzahl von SuRgrasefestuca rubra
agg. wurde bislang allerdings noch nicht genannt (vgl. z.88nB 1983a, BMET &
HeaTH 1989, BERT & RENNWALD 1991b, WiDEMANN 1995).

Die einzige im Diemeltal festgestelltedblagepanze vonThymelicus sylvestrist
Holcus lanatus Insgesamt liegen Uber 20 Eifunde bzw. Eiablagebeobachtungen vor.
Der friiheste Nachweis von Eiern stammt vom 26. Juni 2000. Zur Eiakilegen die
Weibchen zielgerichtet senkrechte P anzenstangel an. Diese werden darfdragigal
abgelaufen und gleichzeitig mit dem Hinterleib abgetastet. Die Ablagen der drei bis
funf Eier erfolgten in die Blattscheiden, meist in die oberen, locker anliegenden und
schon vertrockneten. Nebétolcus lanatuskonnte das Abtasten mit dem Abdomen
auch anDactylis glomeratas. str.,Koeleria pyramidataLeucanthemum vulganend
Phleum bertoloniibbeobachtet werden; Eiablagen fanden aber nicht stattdins
lanatuswirklich die alleinige Raupennahrungsp anze im Gebiet ist, l&sst sich nicht ab-
schlieRend bentvorten, da eine intensive Suche nach EiernMoymelicus sylvestris
unterblieb. Zumindest dirfte eine deutliche Praferenz fur diese Grasart vorliegen. In
GrolRbritannien besteht ebenfalls eine ausgepréagte Vorlieblitus lanatugEvMvET

& HeatH 1989). BerT & ReENnwALD (1991b) machen auch mehrere Angaben zu Ei-
ablagen an dieser P anzenart. Darliber hinaus sind weitere Suf3graser — allerdings mit
untergeordneter Rieutung — als Raupennahrungsp anzen nachgewiesen (wegrE

& HeaTH 1989, BERT & RENNWALD 1991D).

Die beiden beobachteten Eiablagen vidiymelicus acteowrrfolgten in die dirren,
vertrockneten Blatter voBrachypodium pinnatumDie Beobachtungen stammen
vom 30. Juli 1999 und 06. August 2000. In Grol3britannien Télyimelicus acteon
ebenfalls monophag an der Fiedgenke (vgl. J. A. fiomas 1983a, lvET & HEATH

1989). Bei EBerT & REnnwALD (1991b) wird dartber hinaus noch ein Raupenfund an
Elymus repengenannt. Im Vergleich mit der englischsprachigen LiteratuméE &

HeatH 1989, AsHER et al. 2001) mit bis zu 15 Eiern je Ablage fallt die im vorliegenden
Fall beobachtete Zahl der Eier (1 bzw. 2) gering aus. Eine Stérung der Weibchen bei der
Eiablage ist nicht aasischlieen.

6.2.2 Arten, die sich von Eiche®gercu3 erndhren

Die einzige Tagfalterart, deren Raupen im DiemeltalCarercusArten leben, ist
Neozephyrus quercuBie beiden Raupenfunde wurden durch Klopfproben an Solitér-
baumen vorQuercus robuin Kalkmagerrasen-Komplexen erbracht und stammen vom
21. Mai 1998. Als weitere Wirts@nze ist im Diemeltal auch m@uercus petraeau
rechnen (vgl. BERT & RENNwALD 1991b).
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6.2.3 Arten, die sich von Brennnessadlhit{ca) erndhren (»Nesselfalter«)

Urtica dioica zahlt neberiotus corniculatusund Hippocrepis comosgemessen an
der Artenzahl der darauf lebenden Raupen zu den wichtigsten Védinzgn fur die

tag iegenden Falter des Diemeltales. Miglais urticae Araschnia levanalnachis

io und Vanessa atalantéeben vier der finf Arten mopbag an der Gattungrtica,;

im Diemeltal stammen alle Nachweise Vdrtica dioica. Liegen beiAglais urticag
Araschnia levanaind Inachis ioviele Beobachtungen der gesellig lebenden Raupen
vor, so existiert flanessa atalantaur eine Eablagebeobachtung aus einem nitrophi-
len Urtica-Saum an einer Hecke.

Polygonia c-albunmist eine polyphage Art, zu deren Wirtsp anzenspektrum auch die
Brennnessel zahlt (vgl.eErRT & RennwaLD 1991a). Der einzige Fund einer erwachse-
nen Raupe erfolgte am 08. August 2000 in einem frischen einem Wald vorgelagerten
Saum arUrtica dioica

6.2.4 Arten, die sich von AmpfeR(ime) erndhren

Lycaena phlaeast die einzige Falterart im Diemeltal, von der bislang Eifunde (11) an
Rumex acetosella. I. vorliegen. Die Eier werden einzeln an die Blatter oder pfriem-
liche Teile, vor allem von kleinwlchsigen P anzen, abgelegt. Aus anderen Regionen
Europas sind darliber hinaus weitBramexArten als Wirtsp anzen bekannt (izet &

HeatH 1989, BerT & RennwaLD 1991b, eig. Beob.). Im Diemeltal Rumex acetosel-

la s. I. sicherlich die praferierte Raupennahrungsge, da der Kleine Fedalter nur

auf Silikatmagerrasen mit regelmafigem VorkommenRomex acetosella. I. und
weitgehendem Fehlen andeRarmexArten hdu ger auftritt (vgl. Kap. 4.8). Zumindest
Rumex acetosscheint als weitere Raupennahrungsp anze denkbar. \Wiex@mdl.)

in Bayern beobachten konnte, wird in warmen oder hei3en Jahren auch starker der
héherwiichsige Gro3e Sauerampfer belegt.

6.2.5 Arten, die sich von Kreuzblitlern (Brassicaceae) ernéhren

Die drei an Kreuzblitlern lebenden Weililings-Arten nutzen ein weites Spektrum an
Wirtsp anzen. Besonders gut dokumentiert ist diesAfithocharis cardamined=ur
insgesamt acht Rinzenarten liegen Nagkise von mehreren 100 Eiern bzw. Raupen
aus dem Diemeltal vor. Das Spektrum der Arten umfABigtria petiolata, Arabis
hirsuta, Armoracia rusticanaBrassica napusCapsella bursa-pastorisCardamine
pratensis Descurainia sophiaund Sisymbrium ofbcinalédrabis hirsutaist die mit
Abstand wichtigste Raupennahrungapze in den Kalkmagerrasen, da sie zugleich
hau g der einzige Kreuzblitler ist. An Stérstellen kann gsislgmbrium ofpcinaleine

hohe Bedeutung erlangen. Die Ablage der zunachst gelblich-weil3en, spater orange-ro-
ten Eier erfolgt vor allem an die Bliiten- und Fruchtstiele sowie direkt an die Schoten
und Schétchen, von denen sich die Raupe ernahrt. Hochwiichsige und stabderP
werden anscheinend préferiert. So wird zSBymbrium ofpcinaiatensiv belegt, wo-
hingegen umittelbar angrenzende Bnzen vorCapsella bursa-pastoriaur wenige

Eier aufweisen. Dies steht in einem Widerspruch zu den Darstellungerssen&
RennwaLD (1991a) wonach weil3- bis violettblihende Pflmarten gegentber gelben
préferiert werden. Offenbar sind mikroklimatische Griinde oder die Sitzstabilitét bei
der Eiablage fir die Bevorzugung vBisymbrium ofbcinalgegentbeCapsella bur-
sa-pastorieentscheidender (vgl. Kap. 6.3). Die Funde von Eiern stammen aus der Zeit
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vom 04. Mai (2000) bis zum 31. Mai (1998). Raupenfunde liegen fiir den Zeitraum
vom 19. Mai (2000) bis zum 13. Juli (1998) vor.

Einzelne Eiablagebeobachtungen Weris napigibt es arAlliaria petiolataundCar-

damine pratensisDas Spektrum der Wirtsp anzen diirfte im Diemeltal aber deutlich
groRer sein. Da die Larvalhabitate der Art in aller Regel au3erhalb der Magerrasen-
Komplexe liegen (vgl. Kap. 6.3), wurde kein besonderes Augemerk darauf gerichtet.
Die Eier werden stets auf der Blattunterseite abgelegt, wie eigene Beobachtungen aus
anderen Teilen Deutschlands (z. B. Brandenburg, Minsterland) zeigen.

Da die Haupt-Reproduktionsorte vBieris rapaeebenfalls auRerhalb der Halbtrocken-
rasen liegen, existieren nur wenige EifundeBrafssica napusind Sisymbrium ofpci-
nale Die Eiablagen erfolgten auf die Blattunterseiten von kleinwilichsiganzen.

6.2.6 Arten, die sich von Rosengewachsen (Rosaceae) ernahren

Zur Gilde der Arten, deren Larven an Rosaceen leben, zahleRymgitis malvae
Pyrgus serratulaaind Spialia sertoriusdrei Dickkopffalter sowie miThecla betulae

ein Zipfelfalter. Das weiteste Wirtspnzenspektrum h&yrgus malvaenit vier nach-
gewiesenen P anzenarten im Diemeltal. Die mit Abstand wichtigste SipPetisttil-

la tabernaemontaninit tber 30 Ei- bzw. Raupenfunden. Vereinzelte Nachweise liegen
fur Agrimonia eupatoriaFragaria vescaund Fragaria viridis vor. Die Bevorzugung

von Potentilla tabernaemontandirfte vor allem kleinklimatische Ursachen haben
(vgl. Kap. 6.3), da die Art auch sonst viele verschiedene Rosengewdachse als Raupen-
nahrungspanzen nutzt (vgl. #2rT & RennwALD 1991b, Hrmann 1999). Als zweite
wichtige Wirtsp anze ist im DiemeltdPotentilla erectazu erwarten. In Borstgrasrasen
mit guten Bestéanden vdPyrgus malvaest das Aufrechte Fingerkraut oft die einzige
hau gere Rosacee.

Fir Pyrgus serratuladiegen 8 Eablagebeobachtungen Botentilla tabernaemonta-

ni vor. Wie beiPyrgus malvaeerfolgt die Ablage einzeln und ebenfalls meist auf die
Unterseite der Blatter der Wirtsanze. Die Eiablagen fanden am 1. Juni (1998 bzw.
2000) um die Mittagszeit statt. Die Ablagephasen wurden immer wieder von Sonn-
und Blitenbesuchsperioden uterchen. Agaben zu Raupennahrungspzen von
Pyrgus serratulasind in der Literatur sehr sparlich:e\wemann (1995) nennt Ei- und
Raupenfunde voPotentilla reptansAls weitere Arten werden aus den Alpeaten-

tilla crantzii (SBN 1997) undPotentilla pusilla(SBN 1997, Gos 1998) gaannt. Alle

drei P anzensippen spielen aufgrund der standértlichen bzw. arealgeographischen Ge-
gebenheiten keine Rolle in den Halbtrockenrasen-Komplexen des Diemeltales.

Die beiden beobachteten Eiablagen durch Weibchen der 1. GeneratiSpiatia ser-
torius erfolgten an die noch nicht gedffneten Blutenk&pfe S8anguisorba minossp.
minor jeweils in einenGentiano-KoelerietumAus Mitteleuropa wird die Art ebéadls
als monophag am Kleinen Wiesenknopf lebend beschrieben @egir & RENNWALD
1991b, WipEmanN 1995, SBN 1997).

Von Thecla betulagjibt es mehr als 20 Ei- oder Raupenfunde, alleRromus spinosa

s. str. Die weil3en Eier waren meist einzeln, teilweise zu zweit an den Astgabeln junger
Triebe angebracht. Hau g befanden sich die Eier an jungen bis mittelalten Schlehen.
Wie Untersuchungen von J. Aidmas (1974) in GroRbritannien bzw.IMMERMANN

(mdl.) im Minsterland zeigen, werden junge Schlehen bzw. Stockausschlégiera

Fir die Auswahl der P anzen scheint in allen Fallen die energetische Zusammenset-
zung und der Wassergehalt der Blatter von groRer Bedeutung zu sein. Inahaegp
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Tab. 11: Nachgewiesene Wirtsmzen der Tagfalter und Widderchen im Diemeltal (Teil 2: Ro-
saceae—Rhamnaceae).

Abkirzungen: Ci. = Cistaceae, Geran. = Geraniaceae, Rh. = Rhamnaceae. Nachgewiesene Eier/
Raupen je Wirtspanze. Klasseginteilung: r = 1, + = 2-5, 1 = 6-10, 2 = 11-20, 3 = 21-50, 4 =
51-100, 5 = 101-500, 6 = > 500; ? = vermutete Widsge. Hauptwirtsp anzen sindett« dar-

gestellt.
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dirfte die Nahrstoffversorgung fiir die Raupen deutlich besser sein als in alten, stark
verholzten Schlehen. Dehecla betulaénnerhalb der Gattungrunusin Mitteleuropa

die Schlehe préferiert, aber nicht auf diese beschréankt ist (vgl. Jomag1974, k-

MET & HEATH 1989, BERT & RENNWALD 1991b, HrRMANN 1999), sind auch im Diemel-

tal weiterePrunusArten als Wirtsp anzen denkbar. Eigene Raupenfunde auf Schlehe
liegen fir den Zeitraum vom 02. Mai (2000) bis zum 22. Mai (1998) venzLRr
(schriftl.) gibt dartber hinaus zwei halberwachsene Raupen vom 11. Juni 1973 an.

6.2.7 Arten, die sich von Schmetterlingsblitlernb@&eeae) erndhren

Mit allein zwolf Spezies stellt die Gilde der an Fabaceen lebenden Arten die gro3te der
betrachteten Gruppen dar. Mit Ausnahme @atlophrys rubifressen alle Arten aus-
schlieBlich an Schmetterlingsblitlern. Die nach derzeitigem Kenntnisstand wichtigste
Raupennahrungspnze im Diemeltal higichtlich der Zahl der Falterarten, die an ihr
leben, ist_otus corniculatusnit sechs sicher nachgewiesenen Tagfalter- bzw. Widder-
chenarten. Unmittelbar danach fatfjppocrepis comosait finf Arten.

Die grof3te Zahl an verschiedenen Wirtapzen weiserColias hyale und Poly-
ommatus icarusnmit jeweils drei Sippen auf. Einzelnedblagebeobachtungen und
Raupenfunde liegen fi€olias hyaleanLotus corniculatusHippocrepis comosand
Trifolium pratensevor. Die Ablage der zunachst weil3en, spater roten Eier erfolgte in
typischerColias-Manier auf die Blattoberseite. Aufgrund der wenigen Funde sind Aus-
sagen zu moglichen Wirtspnzenpraferenzen nicht méglich. Die Funde Gatias
hyale Praimaginalstadien stammen, bis auf einen Nachweis in einem magdren
natheretumalle aus denGentiano-Koelerietum trifolietosum

Die meisten Eifunde voRolyommatus icaruentfallen mit 19 Eiern aufotus corni-
culatus danacHolgen Eiablagen von zwei Weibchen mit insgesamt 7 Eief@raomis
spinosas. str. Die Ablageorte an der P anze sind vielgestaltig: anscheinend werden die
Blattoberseiten préaferiert, es liegen aber auch Funde von Blattunterseiten, Stangeln
und einmal am Bluteddpfchen vorTrifolium pratensest durch die Ablage eines Eis

auf die Blattoberseite nagbwiesen. Die Eier werden einzeln abgelegt, aber mitunter
mehrere an die gleiche Bnze. In der Literatur werden viele verschiedene Fabaceen
als Wirtsp anzen geannt (vgl. BERT & ReENNwALD 1991b, V¥iDEMANN 1995). BERT

& RennwaLD (1991b) stellen auchotus corniculatusals eine bedeutende Raupen-
nahrungspanze des Hauhechel-Blaulings heraus. Ablage@m@onis spinosas. str.
werden als seltene Ausnahme eingeschatzt.

Fur Erynnis tagesllrftenLotus corniculatusindHippocrepis comosan ihrer Bedeu-

tung als Wirtsp anze im Diemeltal nahezu gleichbedeutend sein. Auf beiderzén-
sippen gibt es jeweils mehr als 25 Ei- bzw. Raupenfunde. Die Ablage der zunachst
gelben, spater orangegefarbten Eier erfolgt einzeln auf dieBéatteiten. Eier konn-

ten in dem Zeitraum vom 01. Mai (2000) bis zum 17. Juni (2000) beobachtet werden.
Raupennachweise stammen aus der Zeit vom 01. Mai (2000) bis zum 01. Juli (2000),
ein Einzelfund einer Jungraupe der 2. Generation ist vom 02. August 1998.1Meben
tus corniculatusund Hippocrepis comosavird auchCoronilla varia als Wirtsp anze
angegeben (vgl. HERT & ReEnnwALD 1991b, SBN 1997). Die Bunte Kronwicke ist im
Gebiet sehr selten und wurde bislang noch nicht auf Praimaginalstadiéryrons
tageskontrolliert.

Die wichtigste Raupennahrungsmze vorZygaena carniolicast Lotus corniculatus
(19 Raupenfunde). Zudem gibt es den Nachweis einer fressenden RQmEbaychis
viciifolia. Entgegen Bebachtungen aus Suddeutschlandrfidnn 1994, VEIDEMANN
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& KoHLER 1996) hat die Esparsette aufgrund der Seltenheit im Gebiet sicher nur eine
geringe Bedeutung als Raupennahrung. Alle Funde stammen aus Kalkmagerrasen-
Komplexen, vor allem der@entiano-Koelerietum trifolietosum

Lotus corniculatusist die bislang einzige aus dem Dietaklnachgewiesene Rau-
pennahrungspanze vonZygaena viciaaind Z. PlipendulaeFir 21 bzw. 15 Raupen

der beiden Falterarten liegen Frallbeobachtungen vor. Aus Deutschland sind weitere
Wirtsp anzen aus der Familie der Fabaceen bekanmivgin 1994, VEIDEMANN &

KoHLER 1996). Sowohl berygaena viciaeals auchZ. blipendulaesind zuséatzliche
Raupennahrungspnzen (z. BLathyrus pratensi®zw. Lotus pendunculatjism Die-

meltal méglich. Aufgrund der geringen Verbreitung dieser Arten und bislang fehlender
FraRnachweise werden sie nicht die Bedeutund-weturs corniculatushaben.

Obwohl kein Ei- bzw. Raupenfund aus dem rDéttal vorliegt, durfte die wichtigste
Wirtsp anze vorPlebeius argusm DiemeltalLotus corniculatusein. Bei den Flug-
stellen vorPlebeius argudiandelt es sich durchgéangig um Kleinst achen, die durch ein
reichliches Vorkommen vohotus corniculatuggekennzeichnet sind (Anichtigkeit
von 2b und mehr). Bereits wenige Meter entfernt von dieears corniculatusHerden
werden die Falterdichten deutlich geringer. Biabeius arguscheinen Larval- und
Imaginalhabitat nahezu identisch zu sein.

Monophag anHippocrepis comosdeben Colias alfacariensisund Polyommatus
coridon Fir beide Arten liegen Uber 10 Ei- bzw. Raupenfunde aristuklee in-
nerhalb von Kalkmagerrasen dégntiano-Koelerietunvor. Dariiber hinaus wurden
noch weitereColias-Eier auf Blattoberseiten vodippocrepis comosgefunden, die
aber nicht bis zur Raupe weitergezlichtet wurden. Die EiePotypmmatus coridon
befanden sich einzeln an Sténgeln und Bléattern der Waitsge sowie unniilbar
angrenzenden Rinzen. FUPolyommatus coridoist zudem noclCoronilla varia als
Raupennahrungspnze in Deutschland naggwiesen (Wbevann 1995). Die Pan-
zenart wird aber anscheinend nur von der in Ostdeutschldradntseten Unterart
(Polyommatus coridossp.coridon) befressen.

Die alleinige Raupennahrungsgmze vornCupido minimusm Diemeltal istAnthyllis
vulnerarias. |. Die Eier (n > 100) werden in den Blutenkopf und hier vor allem an die
Blutenkelche gelegt. Neben dem Wundklee wird in Warmegebieten, z. B. dem Unstrut-
tal (LeopoLp 2001) oder dem KaiserstuhlgggT & Rennwalp 1991b), auckColutea
arborescensls Wirtsp anze genutzt.

Obwohl Callophrys rubimit Genista tinctoriaund Helianthemum nummulariussp.
obscurummur zwei Haupwirtsp anzen im Diemeltal hat, ist die Art dationsgemar3
polyphag, da die beiden Bnzensippen unterschiedlichen Familien angehdren. Mit
Uiber 20 Ei- und Raupenfunden ist der Farberginster sicherlich die wichtigere Raupen-
nahrungspanze im Vegleich zum Sonnenrdschen, von dem nur einzelne Eifunde vor-
liegen. Dies scheint aber weniger auf eine direkte Bevorzugung zurtickzufiihren zu sein,
als vielmehr ein Ausdruck des gabots im UG zu sein. Wenngleich in Mitteleuropa
etliche weitere Arten sicher als Raupennahrungspen vorCallophrys rubibekannt

sind (vgl. BERT & RENNWALD 1991b, HrRMANN 1999), so sind zwar auch im Diemeltal
weitere Wirtspanzen denkbar, einen dhnlichen Stellenwert wie die beideamgeen

Arten werden sie allerdings nicht haben. Daflir sind die Koinzidenzen zwischen
Faltervokommen und groReren Bestédnden @enista tinctoriaoderHelianthemum
nummulariumssp.obscurumzu offensichtlich. Die Ablage der Eier erfolgt stets in die
Blutenkdpfchen; hier erndhren sich auch anschlieend die Raupen. Eier konnten vom
02. Mai bis zum 17. Juni (jeweils 2000) festgestellt werden; die ersten Raupenfunde
stammen vom 15. Mai 2000.
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Durch eine Eiablage vom 22. Juni 2000 Tsifolium mediumals Wirtsp anze von
Polyommatus semiarguschgewiesen. Die Eiablage erfolgte in ein noch nicht aufge-
blihtes Kdpfchen des Mittleren Klees (vgl. audeds & ReNnwaLD 1991b) in einem
brachliegendeGentiano-Koelerietum trifolietosuim Oberen Diemeltal.

6.2.8 Arten, die sich von Storchschnabel- (Geraniaceae)
und Cistrosengewdachsen (Cistaceae) ernahren

Wie schon betCallophrys rubiist eine der Hauptirtsp anzen vorAricia agestisin

den Kalkmagerrasedelianthemum nummulariussp.obscurumbDariber hinaus gibt

es einzelne Eiblagebeobachtungen &eranium dissecturand Geranium pusillum

an Ruderalstellen. Wenngleich nur wenige Ei-Negike vorliegen, dirften die ge-
nannten Arten — nebe@eranium robertianungs. u.) — die wichtigsten Fral3@nzen

von Aricia agestissein. Geranium robertianunwird wahrscheinlich ebenfalls von

den Raupen genutzt, da in einem Steinbruch im Unteren Diemeltal bei Deisel mit
einer individuenreichen Population vémicia agestisalle aus dem Diemeltal nach-
gewiesenen Raupennahrungsp anzen fehlen, der Stinkende Storchschnabel aber mit
hoher Deckung auftritt.

6.2.9 Arten, die sich von Kreuzdorngewachsen (Rhamnaceae) ernédhren

Die Raupen voiCelastrina argiolus Gonepteryx rhamniind Satyrium spinieben im
Diemeltal an Faulbaum und/oder Kreuzdorn. Zitronenfalter und imuozZipfelfalter
erndhren sich ausschliel3lich von Rhamnaceen. Im Gegensatz dazu dirfte der Faul-
baum-Blauling auch weitere Arten aus anderen Familien nutzen.

Bei Gonepteryx rhamnist keine Praferierung einer der beiden Wirtspzen feststell-

bar. Sowohl vom Kreuzdorn als auch vom Faulbaum gibt es eine Vielzahl von Ei- und
Raupenfunden aus dem UG. Typisch ist, dass die Eier einzeln auf die Unterseite von
frisch augreibenden terminalen Blattern gelegt werden. Diese werden auch bevorzugt
von den Raupen gefressen. Die Jungraupen sitzen zunadchst auf dentdékite pa-

rallel zur Nervatur und sorgen fiir einen charakteristischen Lochfra® (vgl. sech B
1983, BerT & REnnwALD 1991a). Altere Larven wandern auf die Oberseite und fressen
die Blatter von der Spitze her auf. Die Raupen ruhen auf der Mittelrippe mit hochge-
stelltem Vorderkdrper. Die Eifunde strecken sich auf den Zeitraum vom 26. April
(1999) bis zum 01. Juni (1999). Raupen wurden zwischen dem 17. Mai (1998) und dem
27. Juni (1998) beobachtet.

Von Satyrium spinliegen tber 50 Raupen- und 7 Eifunde vor. Die Zahl der Eier an den
Ablagestellen lag zwischen 1 und 4. Jeweils etwa die Halfte der Eier war am Hauptast
und den Astgabeln voRhamnuscatharticaangebracht. Die meist unter den Blattern
sitzenden Raupen sind Anfang Mai relativ gut zu nden, da sie sich nicht nur durch den
Blattfral3, sondern auch durch Kotspuren verraten. Teilweise konnten unterschiedliche
Ameisenarten in der Nahe der Raupen festgestellt werden. Mehrfach traten Larven von
Satyrium spinundGonepteryx rhamran derselben P anze auf. In warmen Jahren ver-
puppen sich die Raupen anscheinend bereits Mitte bis Ende Mai. Konnten am 19. Mai
2000 noch viele Raupen gefunden werden, so blieb die Suche am 30. Mai 2000 in
einem gut besetzten Lebensraum &atyrium spinidem Stahlberg im Unteren Die-
meltal, erfolglos. Die Raupen- und Eifunde stammen aus dem verbuSimnéano-
KoelerietumdemTrifolio-Agrimonietumund demPruno-Ligustretum
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Celastrina argiolusist eine polyphage Art, die eine Reihe von P anzenarten aus ver-
schiedenen Familien und Gattungen frisst (vgl. z. &@rRE& RennwaLp 1991b). Aus
dem Diemeltal gibt es bislang nur den Fund einer leeren Eihille undziryederigen
Jungraupe an Faulbaum. Auf der belegteare in einenGentiano-Koelerietum tri-
folietosumbefanden sich auch Eier v@onepteryx rhamni

6.2.10 Arten, die sich von Malvengewachsen (Malvaceae) erndhren

Die einzige bekannte Wirtspnze vonCarcharodus alceaém Diemeltal istMalva
moschatamit Gber 100 Ei- und mehr als 50 Raupenfunden. Die braunen Eier werden
einzeln auf die Blattoberseiten, bevorzugt die kaum zerteiltenn¢geten) Grund-
blatter der Moschus-Malve gelegt. Vereinzelt erfolgen auch Ablagen an den Stangel
oder Blutenstand. Die Raupen leben — fir Dickkopffalter typisch — in Blatttiiten und
fressen an den Bléattern der Malve.

Wie Beobachtungen in einem Garten in Behiagsen (Oberes Diemeltal) zeigen, ist
Malva moschataicht nur aufgrund der groReren H@keit und weiteren Verbreitung

im Vergleich zu den anderen Malvengewéchsen im Diemeltal die bislang einzige be-
kannte Wirtspanze, sondern die Moschus-Malve wird sogar eindeutig préferiert. In
dem Garten sindlalva moschataind Malva alceaunmittelbar nebeginander kulti-

viert; mikroklimatische Unterschiede zwischen den Standorten waren nicht erkennbar.
An der Moschus-Malve waren am 18. September 2000 etliche Rauperden, an

der Rosen-Malve dagegen keinee&r & RennwaLp (1991b) stelleMalva alceaund

M. moschataals die beiden wichtigsten Raupennahrungsgzen vonCarcharodus
alceaeheraus. Je nach Héagkeit der Wirtspanze wird ihnen zufolge mal die eine,
mal die andere starker belegt. Eine klare MeidungMalva alceaist in der Literatur
bislang nicht dokumentiert.

6.2.11 Arten, die sich von Veilchengewéchsen (Violaceae) erndhren

Im Diemeltal kommen vier Perlmutterfalterarten vor, deren Raupen an Veilchen leben.
Hierzu gehorerArgynnis aglajaA. paphia Boloria euphrosyneindIssoria lathonia
Hinweise, um welche Veilchenart es sich handelt, gibt es jedoch nurgyeinis aglaja
undBoloria euphrosynevom 23. Mai bis zum 02. Juni 1998 liegen die Funde von drei
sich sonnenden, ausgachsenen Raupen vérgynnis aglajain unmittelbarer Nahe

von Viola hirta vor. Dariiber hinaus konnte an vier Terminen zwischen dem 13. und
27. Juli 1999 Eiablageverhalten beobachtet werden. Allerdings gelang nur in einem Fall
der Fund eines Eis an der Blattunterseite @arex accaAn drei der Stellen befand

sich in unmittelbarer N&héiola hirta, im vierten Fall war e¥iola riviniana, weitere
Viola-Arten fehlten jeweils in der Umgebungrrgin (1908) nennt dartiber hinaus noch
Raupenfunde aus einem Garten in Warburliata odorata Argynnis aglajascheint
wenig wahlerisch bei der Auswahl der Veilchen-Art. Die im UG sicherlich wichtigste
durfte aufgrund der weiten Verbreitung in den Kalkmagerrasen-Komplégknhirta

sein.

\on Boloria euphrosyndiegen zwar weder Ei- noch Raupenfunde aus dem Diemeltal
vor, dennoch dirften vor alleXiola hirta undV. reichenbachianals Wirtsp anzen in

Frage kommerBoloria euphrosyn&ommt im Diemeltal nur lokal vor (vgl. Kap. 4.8).
Gemeinsames Kennzeichen aller Habitate der Art ist, dass gréRere Vorkommen von
Viola hirta oderV. reichenbachiand@iber Rohboden, Kalkschotter oder Holzresten in
Waldrandnéhe vorhanden sind. In Anlehnung an die Darstellungen in der angelsachsi-
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Tab. 12: Nachgewiesene Wirtgnzen der Tagfalter und Widderchen im Diemeltal (Teil 3: Malva-
ceae—Asteraceae).

Abkirzungen: Ma. = Malvaceae, Violac. = Violaceae, Apiac. = Apiaceae, Pr. = Primulaceae, Genti.

= Gentianaceae, Lamiac. = Lamiaceae, Pl. = Plantaginaceae, Asterac. = Asteraceae. Nachgewiesene
Eier/Raupen je Wirtsp anze. Klasseneinteilung: r = 1, + = 2-5, 1 = 6-10, 2 = 11-20, 3 = 21-50,

4 =51-100, 5 = 101-500, 6 = > 500, ? = vermutete Widgspe. Hauptirtsp anzen sind fett«
dargestellt.
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schen Literatur (EeaTorex-Davies et al. 1992, \AWRReN & THomas 1992, AsHer et al.
2001) durften derartige Lebensraume mit den dazugehdvigknArten auch im Die-
meltal als Larvalhabitat dienen.

6.2.12 Arten, die sich von Doldengewdachsen (Apiaceae) ernahren

Die beiden Hauptwirtspanzen vorPapilio machaonm Diemeltal mit zusammen tber

30 Raupen- und Eifunden sifimpinella saxifragaund Daucus carotaPimpinella
saxifragaist die wichtigere Fral3p anze, da sie in den Halbkenrasen-Komplexen

viel weiter verbreitet ist. Die Eier werden einzeln an die Blatter der Feailxpn ab-
gelegt. Zumindest bei Larven von Faltern der 2. Generation werden hau g die Friichte
von Pimpinella saxifragabefressen. Weitere Umbelliferen sind als Raupennahrungs-
p anzen (vgl. z. B. EERT & RENNwALD 1991a, WipEmanN 1995) im Diemeltal denk-

bar, die Bedeutung voRimpinella saxifraga aber auctDaucus carotawerden sie

nicht haben. Raupenfunde liegen aus der Zeit vom 16. Mai bis 15. Juni (jeweils 2000)
und wieder vom 25. August (1999) bis 20. September (2000) vor. Nachweise von Eiern
erfolgten zwischen dem 07. und 24. Mai (jeweils 2000).

6.2.13 Arten, die sich von Primelgewéachsen (Primulaceae) erndhren

Hamearis lucindebt im Diemeltal monophag drimula veris Die zweite in Deutsch-

land bekannte Wirtsmanze -Primula elatior (vgl. z. B. Gruing 1984, BERT & RENN-

waLD 1991b, Wipemann 1995) — spielt in den Lebensraumen des Falters keine Rolle.
Eine einzelne Ablage von drei Eiern erfolgteSanguisorba minogsp.minor angren-

zend arPrimula verisP anzen. Die erst gelben, spater marmorierten Eier werden im-
mer auf den ersten Zentimetern vom Blattrand auf die Unterseiten abgelegt. Praferen-
zen fur Blattabschnitte (z. B. Spitze oder Basis) konnten nicht festgestellt werden. Bei
Mangel anPrimula verissind auf den wenigen vorhandeneraRzen Konzentrierun-

gen feststellbar. Die Eier werden meist einzeln oder in Zweiergrupgesetiat. Dies

traf auf mehr als 75 % der 231 urgiechten Aklagestellen zu. In etwa 20 % der Falle
handelte es sich um drei bis vier Eier. Die hochste beobachtete Eizahl lag bei sechs. In
der Literatur werden ebenfalls Zahlen von 1 bis zu 4 Eiern je Ablage und selten bis zu
13 angegeben (vgl.gdTH et al. 1984, BEErT & RENNwALD 1991b, ENNIS 1992, $ARKS

et al. 1994, EoroLb 2001). Im Gegensatz zu vielen anderen Tagfalterarten kénnen
bei Hamearis lucinaauch noch am Abend Eiablagen beobachtet werden, die spéateste
stammt vom 12. Mai 1998 um 18.50 Uhr. Die Ablage erfolgt durchgéngig an normal
entwickelte Blatter, auf denen die Weibchen bei der Eiablage auch gut sitzen kénnen.
P anzen mit geringer Vitalitat, z. B. an sehr warmen uachgriindigen Standorten,
werden kaum genutzt. Die belegten Blatter stehen dndehrag aufrecht und ragen
Uber den Streu Iz hinaus. Larven erzeugen einen charakteristischen Lochfral3. Sind
Jungraupen (Lund L) auch teilweise am Tage auf den Blaterseiten zunden, so ist

dies bei alteren Raupen aulerst selten der FakxSet al. (1994) geben das 1. Rau-
penstadium als tag- und alle weiteren als nachtaktiv an. Eifunde liegen vom 03. Mai
(2000) bis 04. Juli (1998) vor. Nachweise von Raupen reichen vom 23. Mai (1998) bis
zum 04. Juli (1998).
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6.2.14 Arten, die sich von Enziangewachsen (Gentianaceae) erndhren

Maculinea rebelilebt monophag an der Gattu@entiana Hauptwirtsp anze ist im
Diemeltal mit mehr als 1 500 Eifunden Bentiano-Koelerietunund Trifolion medii

wie im gesamten Europ&entiana cruciatgvgl. MunGuira & M ARTIN 1999). Zudem
konnten insgesamt 47 Eier an vierdhzen vorGentiana germanicgefunden werden.

Die ersten beiden Raupenstadien erndhren sich von den Frichten der Raupennahrungs-
p anze (vgl. Eves & THomas 1987) und sind somit auf Bnzen agewiesen, die

kurz nach der Eiablage fruktieren.Gentiana cruciatabliiht in aller Regel im Juli,
Gentiana germanicaber erst ab August (also zu spat). Die vier belegtem&n des
Deutschen Enzians waren Mitte Juni bereits ausgesprochen weit in ihrer Entwicklung
und deutlich hochwiichsiger als angrenzendanRen vonGentiana germanicaOb

eine erfolgreiche Entwicklung auf friihblihenden und -fruchtenden Exemplaren des
Deutschen Enzians mdglich ist, ist unklar. AuehARarr (1973) und Eves & THOMAS

(1987) machen Angaben zur EiablageGamtiana germanica

6.2.15 Arten, die sich von Lippenblitlern (Lamiaceae) erndhren

SowohlZygaena purpuraligls auchMaculinea arion(nur die ersten drei Stadien, vgl.
ELMEs & THomas 1987) leben als Raupe monophagTérymusArten. Von Zygaena
purpuralisliegen zahlreiche Raupenfunde Bmymus pulegioidessp.pulegioidesund

T. praecoxssp.praecoxvor. Die Funde von Postdiapause-Raupen erstrecken sich Uber
den Zeitraum vom 29. April bis zum 08. Juni (jeweils 1998).

Von Maculinea ariongibt es nur eine Bblagebeobachtung vom 30. Juni 1999 in ein
noch nicht aufgeblihtes Blutenkdpfchen vbhymus pulegioidessp. pulegioides
Thymus praecosgsp.praecoxscheint als weitere Raupennahrungsp anze im Diemeltal
ebenfalls denkbar, ist aber in den LebensrdumeMamulinea arionsehr selten oder
fehlt.

6.2.16 Arten, die sich von Wegerichgewéachsen (Bfinaceae) ernahren

Die einzige bislang im Diemeltal nachgewiesene Raupennahruengsp vonMeli-

taea aureliamit insgesamt mehr als 30 beobachteten Raupétastago mediaVor

der Uberwinterung leben die Raupen gesellig in Gespinsten am Mittleren Wegerich.
Die Fral3p anzen der Postdiapauseraupen sind im Diemeltal noch unbekermt B
(mdl.) meldet den Fund einer Raupe Anfang Juni igremzenden Kreis HOxter an
Plantago lanceolata

6.2.17 Arten, die sich von Korbblitlern (Asteraceae) ernahren

Fur zwei Falterarten sind Korbblitler als Raupennahruregsgen wichtigJordanita
subsolandebt im Diemeltal monophag @arlina vulgariss. str.,Vanessa cardunat
dagegen sicherlich noch eine Reihe weiterer Wirtsp anzen neben der durch 7 Raupen-
funde nacbewiesenen Ar€Cirsium vulgare

Von Jordanita subsolandiegen Uber 100 Raupenfunde aariha vulgarisGrund-
rosetten innerhalb von kurzrasigen und lickigen Gentiano-Koelerieten vor. Die Pradia-
pauseraupen minieren in Blattern. Wie beh&ze (1941) bzw. Frmann (1979/1980)
beschrieben und durch eine eigene Beobachtung vom 16. Mai 2000 bestatigt wird, lebt
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die Raupe nach der Uberwinterung im Mark der P anze. Weitere in der Literatur fiir
Mitteleuropa genannte Wirtspnzen wieCirsium eriophorunmund Echinops sphaero-
cephalugTarmann 1979/1980, SBN 1997) fehlen im Gebiet.

6.3 Larvalhabitate

Zu insgesamt 37 Tagfalter- und Widderchenarten werden nachfolgend Ausfiihrungen
zu den Larvalhabitaten gemacht. Mit 11 bzw. 9 Arten entfallen die meisten Taxa auf
rohbodenreiche Habitate bzw. hochwiichsige Rasenhabitate.

6.3.1 Rohbodenreiche Habitate mit sparlicher Vegetation

Obwohl alle elf Arten schwerpunktmaR3ig rohbodenreiche Mikrohabitate zur Larvalent-
wicklung nutzen, handelt es sich nur teilweise um identische Lebensrdume. Erfolgt die
Eiablage und Raupenentwicklung wglaculinea arion Hipparchia semeleZygaena
purpuralisundHesperia comman Diemeltal nahezu ausschlieBlich in liickigen Kalk-
magerrasen- oder an Kalk-Rohboden-Standorten, nutzen die weiteren Arten meist
andere vegetationsarme Habitatgycaena phlaeasst z. B. auf Silikatmagerrasen
beschrénkt. Fur alle Arten sind geringe Eiablage- bzw. Aufenthaltshbhen der Raupen
kennzeichnend. Die besiedelten Standorte sind nahezu immer sehr trocken bis trocken,
ausnahmaseise auch frisch (z. BRieris rapaeHabitate). Sie erwarmen sich meist gut

und sind an Strahlungstagen durch ein warmes bis heil3es, bestenfalls maRig warmes
(Pieris rapaeHabitate) Mikroklima gekennzeichnet.

Obwohl nur ein Eifund voMaculinea arionvorliegt, dirfte er recht reprasentativ sein,

da aus Suddeutschland (vgluBeR et al. 1995) und Grol3britannien (vgl. J. AoWias

1995, 1996; J. A.Homas et al. 1998) vergleichbare Larvalhabitate angegeben wer-
den. Die Krautschichtdeckung an der steil sidexponierten Eiablagestelle lag bei ca.
40 %. Offener Boden, Steine und Grus machten etwa 50 % aus; der Rest ent el auf die
Kryptogamenschicht. Die Vegetationshohe lag bei etwa 5 cm (Uberhalter bis 40 cm)
und die Ablagehthe bei 4 cm. P anzensoziologisch handelt es sich bei déande

um eine schotterreiche Ausbildung d&sntiano-Koelerietum typicunDie weiteren
Vorkommen vorMaculinea arionim Gebiet machen deutlich, dass die oben skizzier-
ten Bedingungen in grol3erer Ausdehnung fir eine Besiedlung notwendig sind. Damit
stellt Maculinea arionim Diemeltal mit die héchsten Anspriiche an ein trocken-heil3es
Kleinklima der Larvalhabitate.

Die strukturelle Ausstattung détipparchia semekiiablagehabitate ist denen von
Maculinea arionsehr ahnlich. Die Krautschichtdeckung der einzigen bekannten Ei-
ablagestelle — einem llickiggBentiano-Koelerietum typicunm der schotteeichen
Ausbildung — betrug 40 %. Offener Boden, Grus und Steine machten einen Anteil von
zusammen ca. 50 % aus. Vergleichbare Beobachtungen liegen aus GrofR3britannien vor
(Joy 1996).

Neben direkten FraRBbeobachtungen \@ygaena purpuralidlRkaupen anThymus
pulegioidesssp. pulegioidesund T. praecoxssp.praecoxgab es etliche Raupenbe-
obachtungen inThymusPolstern (n > 500). Die mit Abstand grof3te Konzentration,

in diesem Fall von &rachsenen Raupen, konnte am 23. Mai 1998 nach 5-minditiger
Suche mit insgesamt 96 Individuen auf einer Flache von ca? istgestellt werden.

Bei dem Fundort handelt es sich um einen steilen Stidwesthang in einem ehemaligen
Steinbruch im Mittleren Diemeltal bei Ammenhausen. Die kgehitht deckte nur
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zu etwa 20 % und bestand nahezu ausschlieRliciH laymus praeceRolstern und
einzelnen Exemplaren vddanguisorba minossp.minor. Die restliche Flache wurde
von Grus (50 % Anteil), offenem Boden (20 %) und Steinen (10 %geammmen.

Die Vegetationshohe lag bei etwa 2 cm. Ahnlich dem oben skizzierten Bild diirften
die Optimalhabitate der Raupen vdggaena purpuralisaussehen. Dartber hinaus
konnten an einer Reihe weiterer llickig bewachsener Stellen (z. B. Aimaigen und
Bdschungsanrisse) RaupenTimymusPolstern gefunden werden, allerdings nicht in so
hohen Dichten. Die Larvenfunde stammenzugsweise aus deentiano-Koelerie-

tum aber auch aus KriippelschlehenhalderRdteso-Ligustretumund denGaleopsie-

tum angustifoliae

Die Larvalhabitate (n = 278 Eier) vatesperia commaveisen unter allen vorgestell-

ten Arten die ltickigsten und kurzrasigsten Vegetationsbestande auf. In den besiedelten
Mikrohabitaten liegt die Krautschichtdeckung meist zwischen 40 und 8@ &68& %,

vgl. Abb. 36a). Die Spanne reicht von 20-95 %. Eine Kryptogamenschicht ist nahezu
immer vorhanden; der Median der Deckung betragt 20 %, der Hochstwert liegt bei
70 % (vgl. Abb. 36b). Kraut- und Kryptogamenschicht erreichen zusammen maximal
95 %, meist aber deutlich weniger,& 70 %). Offener Boden fehlt an nahezu keiner
Eiablagestelle, im Mittel (¥ liegt der Anteil bei 20 % und im Maximalfall bei 60 %

(vgl. Abb. 36¢). Straucher, Felsen, Steine und auch eine Streuau age haben in den
Larvalhabitaten vorHesperia comméeine Bedeutung. Fast immer vorhanden ist
dagegen grusiges Material mit einem Median von 10 %. Die Ablage der Eier erfolgt
an kleinwiichsige und hag verbissend-estuca ovingHorste, deren Wuchshéhen
meist zwischen 3 und 6 cm liegen, &4 cm, vgl. Abb. 37). Die Eier werden nahezu
ausnahmeslos in den ersten 3 cm Uber dem Boden angebrash2 ¢m, vgl. Abb. 37).

Die Entwicklung der Praimaginalstadien ndet vor allem auf schwach bis stark geneig-
ten Sud- und Sudwesthangen statt (vgl. Abb. 38). Spéarlich sind die Eifupelgeda

an Ost- oder Westhangen. Die EiablagehabitateHasperia commaind nicht nur
kurzrasig, luckig und stidexponiert, sondern werden auch Uber viele Stunden am Tag
durch die Sonne beschienen (vgl. Abb. 39). Die maximale tagliche Besodaurgs

in den Larvalhabitaten liegt im August bei mindestens 5,5 und hdchstens 12 Stunden.
Das Gros der Habitate kommt auf Werte von 9,5 bis 12 Stungen 18 h). Mikro-
klimatisch handelt es sich bei den Larvallebensrdumertegperia commaalso um
ausgesprochen trockene und warme bis heiRe Mikrostandorte.

Hesperia commaesiedelt anscheinend tber weite Teile Mittel- und Nordwesteuropas
nahezu identische Larvalhabitate, wie ein Vergleich mit den Arbeiten memaiN &
SteINER (1997) aus Siudwestdeutschland und von JHAwAs et al. (1986) aus Grol3-
britannien zeigt. Die Mikrohabitatcharakterisierungen in der eigenen Arbeit und den
beiden genannten Studien sind nahezu deckungsgleich.

Eifunde stammen bislang nur aus den Kalkmagerrasen-Komplexen, obwohl die Art
auch zumindest in einem Silikatmagerrasen-Komplex (Auf der Wiemecke, Oberes Die-
meltal), allerdings selten, auftritt. Innerhalb der Kalkmagerrasen werd&edésno-
Koelerietum typicunund dassentiano-Koelerietum trifolietosulevorzugt.

Bei den Larvalhabitaten (n = 11 Eier) loycaena phlaeasn Diemeltal handelt es sich

um Koelerio-Corynephoreteaind Calluno-UliceteaGesellschaften mit einem hohen
Anteil an Schotter, Moos oder Felsen. Die Eier werden unmittelbar Gber dem sich gut
erwarmenden Untergrund in 2 bis 3 cm Hohe an kleRetaex acetoselB &nzchen
abgelegt. Ob die Larvalhabitate in Abh&angigkeit von der jahrlichen Witterung variieren,
wie es z. B. BLex (mdl.) beiLycaena phlaeaandL. alciphronin Bayern bebachten
konnte, oder ob die einzelnen Generationen differierende Mikrohabitate wie in Grof3-
britannien (AsHer et al. 2001) auswéhlen, ist im Diemeltal unklar.
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Abb. 36: Deckungen der Krautschicht (a) und Kryptogamenschicht (b) sowie der Anteil offen Bo-
dens (c) an den Eiablagestellen \esperia comma
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Abb. 37: Wuchshoéhen der Wirtsanzen und Ablagehdhen der Eier an den Eiablagestellen von
Hesperia comma

Abb. 38: Exposition und Inklination (°) an den EiablagestellenH@speria comma

Die Krautschichtdeckung war in allen urgiechten Larvalhabitaten vétyrgus malvae

(n = 31) mit Werten zwischen 20 und 70 %, bei einem Median von 40 %, sehr gering.
Straucher spielen keine Rolle. Die nicht von héhereanen bedeckten Stellen um

die Ablagep anze werden von Moosen, offenem Boden, Fels, Steinen, Grus oder Streu

161



Abb. 39: Maximale tégliche Sonnenscheindauer im August an den Eiablagestellelesmeria
comma.

eingenommen. Die Werte dieser Parameter schwanken je nach Standort allerdings
stark. Die mittleren Vegetationshthen,)(sind mit 5 cm gering. Entsprechend niedrig
werden auch die Eier abgelegt: Die Spanne der Ablagehdhen reicht von 1 bis 9 cm, der
Median liegt bei 3 cm. RFanzensoziologisch sind die Larvallebensrdume nur schwer zu
fassen, da es sich hggium kleinrdaumig begrenzte Mikrohabitate innerhalb der umge-
benden Vegetationseinheit handelt. Der Schwerpunkt déoWonen liegt sicherlich

in Gentiano-Koelerieten mit llickigen Stellen, aber auch in schiitkelerio-Cory-
nephoreteéBestadnden mit Vorkommen vdpotentilla tabernaemontarwurden Eier
gefunden. Eine hohe Bedeutung haben im Oberen DiemeltalRatehtilla-Polster

am Rande von oder auf Massenkalk-Felsen. Weitere wichtige Larvalhabitate sind ver-
lassene Ameenhaufen oder Schlagren auf Kalkuntergrund mit sparlicher Vegetati-

on. Auch WARReN & THomas (1992) stellen die Bedeutung von Schlag uren heraus. Im
ersten Jahr nach dem Auf-den-Stock-setzen werden in GroRbritannien Niederwalder
intensiv als Larvalhabitat genutzt, danach gehen die Individuenzahlen mit wieder fort-
schreitender Sukzession schnell zurtick.

Obwohl mitAgrimonia eupatoriaauch regelmafig eine Saump anze (vgl. Kap. 6. 2)
zur Eiablage genutzt wird, sind Sdume als Larvallebensraum unbedeutend. Bei den
belegten Odermennig-P anzen handelte es sich ausnahmslos um niedrigwichsige,
nicht blihende Exemplare innerhalb von beweideten Flachen. Die Expositions- und
Inklinationsverhaltnisse der Larvalhabitate sind vielfaltig und reichen von ebener Lage
bis hin zu steilen Stidhangen. Aufgrund der geringen Stichprobengréf3e sind gesicherte
Aussagen zu Praferenzen nicht mdglich. Teilweise werden die Larvalhabitate auch von
Erynnis tagesund Polyommatus icarugur Eiablage gautzt. Wahrend siclPyrgus
malvaehinsichtlich des Makro- und Mesoklimas im Diemeltal als wenig erdjch

zeigt (vgl. Kap. 4.8), werden zur Eiablage nur Mikrohabitate ausgewabhlt, die eine sehr
gute Erwarmung wahrend des Tages erlauben.

Die Eiablage vorPapilio machaorerfolgt nahezu ausschlie3lich an bodennahe Wirts-

p anzen-Blatter, die sich Gber Rohboden be nden. Typische Larvalhabitate sind z. B.
Maulwurfshaufen oder Bodenanrisse (z. B. durch Freischneidegerate entstandene).
Die genutzten Standorte sind p anzensoziologisch schwer zu klassi zieren, die gréf3te
Bedeutung durften aber Storstellen @entiano-Koelerietunund im mageredrrhe-
natheretunhaben.
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Die einzige beobachtete Verpuppung erfolgte in einem stidexponi&etdgiano-Koe-
lerietum unter einem Stiick Holz in 4 cm Hohe. Wie bei einer Reihe weiterer Arten,
kommt auch beim Schwalbenschwanz den trocken-warmen Rohbodenstandorten eine
besondere Bedeutung als Larvalhabitat zu. In dieses Schema passen auch die vielen
in der Literatur beschriebenen Eiablagen aus Beeten in Garten (vgl. zi0BvANN

1995).

Eiablageneobachtungen vdPieris rapae in Kalkmagerrasen existieren aus dem
Diemeltal nicht und sind nur von rohbodenreichen Storstellen mit Brassicaceen-Keim-
lingen zu erwarten. Eine einzelne Eiablagebeobachtung liegt von einer Brandstelle am
Rande eines Kalkmagerrasens an eine Keanpe vorSisymbrium ofpcinakeor. Die
weiteren Bebachtungen stammen von Rapskeimlingen auf einem Feld mit ansonsten
vegetationslosem Boden. Im GegensatZiris napinutztP. rapaetrocken-warme
Rohbodenstandorte als Larvalhabitat (vgl. ausba@ 1979).

Obwohl vonPlebeius argusind Boloria euphrosynédeine Praimaginalstadien-Nach-
weise vorliegen (vgl. Kap. 6.2), sollen die vermutlich genutzten Larvalhabitate be-
schrieben werden. Die vdtiebeius argud-altern besiedelten Lebensrdume sind durch
geringe Krautschichtdeckungen (meist zwischen 50-80 %), immer vorhandene offene
Bodenstellen oder Grus sowie hohe Deckungenbatas corniculatuggekennzeich-

net. Die Habitate liegen vor allem in Steinbriichen, vereinzelt auch in Kalkmagerrasen
und an Brandstellen (vgl. Kap. 4.8). P anzensoziologisch sind die Mikrohabitate nur
schwer anzusprechen, meist handelt es sich um initiale Kalkmagerrasen.

Bei den vermeintlichen Larvalhabitaten vBaloria euphrosynéandelt es sich immer
um vegetationsarme Habitate in Waldrandnéahe mit reichlichen Vorkommevialan

reichenbachianaoder V. hirta. Typische Lebensraume sind junge Schiagn oder

gestorte Rander (z. B. durch Pferdetritt) zwischen Wegen und Wald.

Bei Pyrgus serratulaergibt sich aus den bislang festgestellten 8 Eiablagebeobachtun-
gen noch kein klares Bild. Die 4 Ablagen am 01. Juni 1998 erfolgterchkigkn und

steil stdexponierten Gentiano-Koelerieten mit Ksabichtdeckungen von 40-70 %

und Grusanteilen zwischen 10 und 20 %, also Werten, wie sie au¢tyrgus malvae
bekannt sind. Im extrem heien Jahr 2000 wurden die 4 Eier dagegen irGanga
no-Koelerieturmit 100 % Gesamtdeckung in Plateaulage abgelegt. Die Ablagehdhen
stimmten in beiden Jahren mit einem Median von jeweils 3 cm mit deneRyvguas
malvaeiiberein. Ob es sich im Vergleich zu den Beobachtungen aus dem Jahre 1998 um
witterungsbedingte Verlagerungen der Larvalhabitate handelt, ist aufgrund der geringen
Stichprobe unklar. In Ubereinstimmung mit¥émann (1995) nutzPyrgus serratulae

im Diemeltal zumindest teilweise auch dichtschlieRende Vegetationsbestande, die von
Pyrgus malvad&kaum besiedelt werden. Dass dartber hinaus auch an schuitter bewach-
senen Stellen Eier abgelegt werden, bestatgisGL998).

6.3.2 Kurzrasige und teilweise lickige Rasenhabitate

Insgesamt vier Arten nutzen vor allem kurzrasige Magerrasenhabitate mit Vegetations-
licken zur Larvalentwicklung. Bei allen Arten handelt es sich um typische Kalkmager-
rasenarten, die zudem im Diemeltal weit verbreitet sind. Die besiedelten Standorte sind
als trocken bis sehr trocken und warm bis heil3 anzusprechen. Die Eiablagehthen bzw.
Verpuppungsorte der Arten liegen meist in Hohen unterhalb von 15 cm.

Erynnis tagesutzt teilweise dieselben Mikrohabitate zur Eiablage Ryiegus mal-
vae im Vergleich zum Kleinen Wirfel-Dickkopffalter liegt der Schwerpunkt aber in
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Abb. 40: Deckungen der Krautschicht (a) und Kryptogamenschicht (b) sowie der Anteil offen Bo-
dens (c) an den Eiablagestellen Emynnis tages
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weniger liickigen Bestanden. An den EiablagestellerBrgnnis tagegn = 65) ist der

Boden zu 40-95 % mit Hoheren P anzen bedeckt, im Mittg) &ind es 70 % (vgl.

Abb. 40a). Moose und offene Bodenstellen haben niedrige Anteile mit einem Median
von 20 bzw. 15 % (vgl. Abb. 40b und c). Bestenfalls eine geringe Bedeutung kommt
Strauchern, Felsen, Steinen, Grus und Streu in den Larvalhabitaten zu. Der Median der
Vegetationshohe liegt bei 15 cm. Die Wuchshéhen der Wirtsp anzen schwanken zwi-
schen 2-19 cm, der Median liegt bei 7 cm (vgl. Abb. 41). Die Ablage der Eier erfolgt
bevorzugt in H6hen von unter 7 cm,(x 5 cm, vgl. Abb. 41) bei einer Spanne von
2-14 cm. Expositionspraferenzen kénnen aufgrund der geringen Zahl der untersuchten
Habitate nicht genau benannt werden. Zur Eiablage genutzt wird staatgeSpektrum

der offenen Vegetationseinheiten in den Kalkmagerrasen-Komplexen, der Schwerpunkt
liegt im Gentiano-Koelerietum

Abb. 41: Wuchshdhen der Wirtsanzen und Ablagehthen der Eier an den Eiablagestellen von
Erynnis tages

Cupido minimusnutzt im Diemeltal ein weites Spektrum von Larvalhabitaten mit
Vorkommen der WirtspanzeAnthyllis vulnerarias. |. Kleinklimatische Grenzen fur

die Eiablagen sind an den Wuchsorten der Raupennahruargsp nicht feststellbar:

So werden sowohl Wundkleep anzen Uber Schotter an steilen Siidhangen als auch in
dichtschlieBenden Gentiano-Koelerieten an Nordhéngen genutzt.

Im Gegensatz zdygaena Pblipendulaend Z. viciaeerfolgt die Verpuppung voAy-

gaena carniolicabodennah in kurzrasigen Gentiano-Koelerieten. Die 7 gefundenen
Zygaena carniolicsPuppen waren in Hohen von 2-12 cm, £7 cm) meist an die
Unterseite von Blattern angesponnen. Kraut- und Kryptogamenschichtdeckungen wa-
ren mit einem Median von 90 bzw. 60 % recht hoch.

Die Larvalentwicklung vorMelitaea aurelia(n = 6 Habitate mit Gber 30 Raupen) er-
folgt im Diemeltal nhezu ausschliel3lich iBentiano-Koelerietum typiculischotter-

arme Ausbildung) unttifolietosum Die Rasengesellschaften weisen hohe Kraut- und
Kryptogamenschichtdeckungen mit 80—-100 % bzw. 10-50 % auf und die Vegetations-
hohe liegt zwischen 7-15 cm. Straucher, Steine und Grus treten kaum in Erscheinung.
Offener Boden und die Streuau age machen meist um die 5 % aus.
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6.3.3 Hochwiichsige Rasenhabitate

Die neun Arten, denen vorzugsweise hochwiichsige und mehr oder weniger dichte Ra-
senbestande als Larvalhabitat dienen, sind meist als typische Arten des mageren Grin-
landes und der mesophilen Magerrasen bekannt. Klassische Vertretdietandrgia
galathea Erebia medusabder Zygaena PlipendulaeDie Larvalhabitate sind meist
durch ein trockenes bis frisches Mikroklima gekennzeichnet. Bei Sonnenschein erwar-
men sich die Standorte dartber hinaus gut. Die Eiablage der meisten Arten dieser Gilde
erfolgt in Hohen oberhalb von 5, hauptsachlich jedoch deutlich oberhalb von 10 cm.

Die 17 beobachteten bzw. gekescherten RaupeMetanargia galatheastammen alle

aus mehr oder weniger geschlossenen Vegetationsbestdnden. Bis auf 4 FRmade in
chypodium pinnaturDominanzbestanden erfolgten alle Nachweis&aentiano-Koe-
lerietum Die Zahl der real genutzten Larvallebensrdume durfte aber erheblich groR3er
sein und alle Typen des mageren Grinlandes im Diemeltal umfassen. Der einzige Fund
einer sich vgguppenden Raupe stammt vom Grund efestuca ovingHorstes auf

einem Ameisenhaufen. Bei dem Standort handelt es sich um ein slidexpd@séaries
tiano-Koelerietum trifolietosunmit nahezu geschlossener Vegetationsdecke. Dieses
Habitat ist ein klassisch&rebia medusd.arvallebensraum (s. u.).

Bei den Larvalhabitaten (n = 60 Eier) vamebia medusém Oberen Diemeltal han-

delt es sich um recht magere Grinlandbestdnde (i. w. S.) mit meddlagsener
Vegetationsdecke (xder Gesamtdeckung 100 %). Die Krautschichtdeckung ist mit
einem Median von 85 % meist hoch, kann im Extremfall aber auch nur 30 % betragen
(vgl. Abb. 42a). Die Kryptogamenschichtdeckung in den Larvalhabitatetreinia
medusaschwankt mit Werten von 10-100 % stark; im Mittel)(gind es 40 % (vgl.

Abb. 42b). An Standorten mit schwach ausgebildeter Krautschicht tritt dagegen meist
die Kryptogamenschicht starker in den Vordergrund. Eine Strewgguist nahezu
immer vorhanden und der Median liegt bei 20 % (Abb. 42c). Alle untersuchten Lar-
valhabitate sind aufgrund der hohen Krautschichtdeckungen und der geibitddeten

Moos- bzw. Streuschichten durch frisch-feuchtes Kleinklima gekennzeichnet. Bei den
Eiablageorten handelt es sich um Wiesenbrachen ohne Straucher und auch offener
Boden oder Steine sind bedeutungslos. Die Vegetationshdhen liegen zwischen 10 und
20 cm, der Median betragt 15 cm. Die Ablagehthen der Eier reichen von 4-27 cm,
die meisten wurden aber in Héhen von 5-12 cm angeheftetg>cm; vgl. Abb. 43).

Erebia medusaraferiert am Nordrand des Verbreitungsareals zabl&ge schwach
geneigte bis steile Stdost- bis Stidwesthange (vgl. Abb. 44). Alle anderen Expositionen
sind von untergeordneter Bedeutung oder spielen gar keine Rolle. Mit einer maximalen
téaglichen Sonnenscheindauer von 6,5-12,5 Stunden im Mai, bei einem Median von
10 Stunden (vgl. Abb. 45), sind die Stdhénge durch ein warmes Mikroklima gekenn-
zeichnet. Der mit Abstand wichtigste LarvallebensraumBmibia medus@m Oberen
Diemeltal ist dasGentiano-Koelerietum trifolietosunitwa gleichbedeutend folgen

die mageren Ausbildungen daghenatheretunund desCynosurion Zudem werden

auch da$olygalo-Nardetunund dadirifolio-Agrimonietuneur Eiablage genutzt. Alle
Eiablagehabitate liegen brach bzw. werden bestenfalls extensiv, spat im Jahr beweidet.
Innerhalb der Wiesendkosysteme fallen die Eiablagestellen durch etwas geringere
Krautschichtdeckungen im Vergleich zur Umgebung auf. Hau g erfolgt die Eiablage
an Ameisenhiigeln oder Bodenanrissen.

Die Verpuppungsorte voAygaena Plipendulagn = 74 Kokons) sind nahezu immer
durch eine geschlossene Vegetationsdecke gekennzeichnet. Dreie{jbade Teil der
Kokons konnte an Stellen mit Feldschichtdeckungen von tber 80 % gefunden werden
(Xm = 95 %; vgl. Abb. 46a). Die Kryptogamenschicht variiert stark in der Deckung, ist
aber meist gut ausgebildet,(x 40 %; vgl. Abb. 46b). Felsen, Steine, Grus oder of-
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Abb. 42: Deckungen der Krautschicht (a) und Kryptogamenschicht (b) sowie Streuau age (c) an
den Eiablagestellen vderebia medusa
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Abb. 43: Ablageh6hen der Eier an den EiablagestellerEvebia medusa

Abb. 44: Exposition und Inklination (°) an den EiablagestellenBrebia medusa.
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Abb. 45: Maximale tagliche Sonnenscheindauer im Mai an den Eiablagestell&nelaa medu-
sa

b)

Abb. 46: Deckungen der Krautschicht (a) und Kryptogamenschicht (b) an den Verpuppungsstellen
von Zygaena blipendulae
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fener Boden spielen keine Rolle in den Larvalhabitatgrintmer = 0 %). Auch eine
Streuschicht ist nur schwach ausgebildgt=06 %). Mehr als die Halfte der Kokons

war in Hohen von 11 bis 30 cm angeheftet£X21,5 cm; vgl. Abb. 47). Die Span-

ne der Verpuppungshohen reicht von 6 bis 63 cm. Die Verpuppung erfolgt meist an
»Uberhéltern« der Krautschicht oberhalb der mittleren Vegetationshéhe (vgl. Abb. 47).
Deutliche Unterschiede in den Anheftungshdhen in Abhéngigkeit von der Exposition
und Inklination oder unterschiedlichen Krautschichtdeckungen sind aufgrund der ge-
ringen Stichprobenzahl nicht feststellbar. Die Kokons werden in aller Regel an aufrecht
stehende und stabile Stangel voraRzen agesponnen. In den Kalkmagerrasen-Kom-
plexen werden Obergraser vBeachypodium pinnaturaderKoeleria pyramidatebe-
vorzugt (vgl. Abb. 48). Der Schwerpunkt der Verpuppungsorte liegt in ebener bis kaum
geneigter Lage, dariiber hinaus wird aber auch das gesamte Spektrum der irtaDiemel
vorhandenen Expositions- uncklmationsverhaltnisse ausgenutzt (vgl. Abb. 49). Als
Larval- und Verpuppungshabitat dient das gesamte Spektrum der Kalkmagerrasen- und
Magergriinland-Komplexe, einen Schwerpunkt bildet sicherlichGiattiano-Koele-
rietum trifolietosum

In vielen Kalkmagerrasen igtnthocharis cardaminegecht selten. Dies ist weniger
darauf zuriickzufiihren, dass die Standorte zu warm sind, um eine erfolgreiche Larval-
entwicklung zu gewahrleisten, als dass geeignete Wirtsp anzen fehlen. Insbesondere
auf den Massenkalken des Oberen DiemeltalesArébis hirsuta— die wichtigste
Wirtsp anze vorAnthocharis cardamines den Kalkmagerrasen — haer an Stor-
stellen oder im Ubergang zu Felsen auf. Unabh&ngig von Expositions- und Inklinations-
verhéltnissen oder Deckung der Krautschicht werden dan®en hier intensiv mit

Eiern belegt. Auf den Muschelkalken des Mittleren und Unteren Diemeltakeslss
hirsutarecht selten und somit auch der Aurorafalter auf den Kalkmagerrasen deutlich
seltener. Nur an Storstellen (z. B. den Lagerplatzen der Schafe oder Ziegen) mit einge-
schleppten Brassicaceen-Diasporen kann die Art reproduzieren. Bieéh konnen

hier ebenso wie im Oberen Diemeltal an steilen Stidhangen in der prallen Sonne stehen
und werden von erwachsenen Raupen befressen (vgl. aoebiLb2001). Wie bereits

in Kapitel 6.2 geschildert wurde, wird die hedichsige ArtSisynbrium ofpcinale
intensiv mit Eiern belegt, das niedrigwichsige Hitésohel dagegen kaum. Ob die
Bevorzugung vorsisymbrium ofpcinalauf ein geméaRigteres Kleinklima, eine besse-

re Sitzstabilitéat bei der Eiablage oder andere Ursachen zurlickzufuhren ist, ist bislang
unklar.

Als Larvalhabitate voiCarcharodus alceadienen vor allem magere Grunlandbrachen
und Wegrander de&rrhenathereturmund Lolio-CynosuretumDariiber hinaus werden
auchKoelerio-Corynephorete&omplexe, eine Bachuttdeponie oder Hausgarten mit
Vorkommen vorMalva moschatgenutzt. Sowohl die Krautschichtdeckungen als auch
die Vegetationshéhen sind meist hoch.

Polyommatus icarugdient im Diemeltal eine Vielzahl von mageren Offenland-
lebensrdumen zur &blage. Den Schwerpunkt bilden das magden@-Cynosuretum
und Arrhenatheretunsowie dassentiano-Koelerietum trifolietosum

Die Larvalhabitate (n > 20) vo@allophrys rubisind mit Deckungen von meist 70—

100 % durch eine gut ausgebildete Krautschicht gekennzeichnet. Die Ablagehdhen in
diesen geschlossenen Rasen lagen zwischen 5-20 cm. Die Schwerpunktlebensraume
sind im Diemeltal da&entiano-Koelerietum typicuin der schdaerarmen Ausbildung,
dasGentiano-Koelerietum trifolietosusowie dasolygalo-Nardetum

Die Raupenfunde voNanessa cardustammen alle aus einem magetetio-Cyno-
suretumin dem die FraBpmnzeCirsium vulgareals Weideunkraut vorkam. Dies kann
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Abb. 47: Anheftungshohen der Kokons sowie Krautschicht- und Uberhélterhéhen an den Verpup-
pungsstellen vodygaena blipendulae

Abb. 48: Anheftungssubstrate der Kokons an den Verpuppungsstellefygaana blipendulae
Beriicksichtigt wurden nur Substrate mit n >1.

sicherlich nur ein Beispiel fir die Larvalhabitate wWamessa cardudim Diemeltal sein
(vgl. auch BerT & RENNwALD 1991b oder \&IpEmANN 1995).

Die einzige beobachtete Ablage von 4 Eiern dlwagiommata megerantspricht exakt

dem Schema, wie eseBnis (1983a) beschreibt: Demnach ldgisiommata megera

die Eier bevorzugt unter Uberhangen, wie z. B. Zdunen oder Grashorsten ab. Im vor-
liegenden Fall og das Weibchen zielgerichtet einen schragstehenden Weidepfahl am
Rand einer Weide an und heftete die weil3en Eier im Schatten des Pf&ieistaca

rubra agg.
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Von den 4 Raupenfunden vdfaniola jurtinadurch Keschern bzw. nachtliche Sichtbe-
obachtungen stammen drei aus dichten Gentiano-Koelerieten und eine aus dem mage-
ren ArrhenatheretumDariber hinaus gibt es eine Beobachtung eirednl&ge auf den
nackten Boden eines lickig&entiano-Koelerieturam 27. August 1998. Die Vielfalt

der in Wirklichkeit als Larvalhabitat getzten Vegetationsbestande durfte deutlich
grofRer sein.

Abb. 49: Exposition und Inklination (°) an den Verpuppungsstellerzygaena blipendulae

6.3.4 Versaumte, gebiischdurchsetzte Rasenhabitate und Sdume

Gemeinsame Kennzeichen der Larvallebensrdume der sechs hier zusammengefassten
Arten sind eine meist geschlossene Grasnarbe, hochwiichsige Vegetation und damit
verbunden ein frisches bis feuchtes Mikroklima. Hau g handelt es sich um selten oder
unregelmafig genutzte Lebensraume.

An den insgesamt 12 Eiablagestellen ¥oyymelicus sylvestrisonnten die Eier immer

in Hohen von ca. 30—40 cm gefunden werden. Die Krautschicht war meist geschlossen.
Die Nachweise stammen aus dem magémio-Cynosuretunund Arrhenatheretum

sowie demGentiano-Koelerietum trifolietosunZwar lasst die Haupérbreitung der
wichtigsten Wirtspanze, deMolinio-Arrhenatherete&ennartHolcus lanatuyermu-

ten, dass der Schwerpunkt der Larvallebensraumd kigmelicus sylvestrisn Wirt-
schaftsgrinland liegt. Dies dirfte aber nur fir bliagende oder extensiv genutzte
Flachen zutreffen. In geméhten Besténden ist aufgrund der Ablageh6hen zumindest mit
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einem teilweisen Austrag der Eier mit dem Mahgut zu rechnen. Entsprechend werden
auch immer wieder Saumstandorte oder Brachen als Lebensraum gerameMmAWW
1995, AsHer et al. 2001).

Die beiden Eiablagebeobachtungen vdrymelicus acteoan Brachypodium pinna-

tum entsprechen weitgehend dem aus GroRRbritannikanbéen Bild (J. A. fiomas

1983a, mMET & HEATH 1989, AsHeEr et al 2001). Die Ablagen erfolgten in dichten und
hochwiichsigen Bestanden der Fiederzwenke in Hohen zwischen 15-30 cm. Auch im
Diemeltal dirfte die Larvalentwicklung vorhymelicus acteomorzugsweise in ver-
saumten und kaum genutzten Teilen der Kalkmagerrasemskart

Da bei der Auswertung der Daten auf Basis von Eiablagestellen und Eielfaras

aris lucinakeine gravierenden Unterschiede bestehen, wirdfolgeimd auf eine eibe-
zogene Auwertung zurlickgegriffen, da héhere Eizahlen an einer Ablagestellg hau
Ausdruck einer Prérierung des Standortes sind. Die Larvallebensraume-aome-

aris lucina (n = 231 Ablagestellen mit 416 Eiern) sind durch hohe Gesamtdeckungen
der Vegetation mit im Schnitt 100 %.{und, damit im Zusammenhang stehend, eben-
falls hohe Krawchichtdeckungen gekennzeichnet (vgl. Abb. 50a). Die meisten Eier
befanden sich an Stellen mit Krautschichtdeckungen von 70 % und meh80x%%).
Dennoch werden auch Flachen mit geringer Bedeckung genutzt. Dies ist besonders
dann der Fall, wenn der Gebischanteil hoch ist, Baumuberhélter vorhanden sind oder
die Ablageorte an Nordwesthangen liegen (s. u.). Die Kryptogamenschichtdeckung ist
mit einem Median von 20 % recht gering, kann aber besonders an Stellen, an denen
Hohere P anzen geringere Deckungen haben (s. 0.) Werte bis zu 90 % erreichen (vgl.
Abb. 50b). Felsen, Steine, Grus oder offener Boden sind in desiagehabitaten

von Hamearis lucinavon untergeordneter Bedeutung. An allen Ablagestellen ist eine
Streuauage vorhanden, die Gberwiegend zwischen 10 und 25 % des Bodens bedeckt
(Xm = 15 %). Eine Strauchschicht ist hfuausgebildet, erreicht aber nur geringe De-
ckungen (% ST2 =5 %). Die Krawtchichthdhe ist mit einem Median von 20 cm recht
hoch fir Vegetationsbestande innerhalb von Magerrasen-Komplexen. Wahrend die
Verteilung der Wuchshéhen der Ablagaepzen weitestgehend einer glockenférmigen
Kurve entspricht, ist die Kurve der Ablagehdhen linkssteil, was fir eine Bevorzugung
niedriger Ablagehtéhen zwischen 5 bis 15 crp$9 cm) spricht (vgl. Abb. 51). Die
Spanne der festgestellten Ablagehdhen reicht von 3 bis 35 cm. Anhand der horizontalen
Deckungen in verschiedenen Hohen lassen sich weitere Aussagen zur Struktur ableiten
(vgl. Abb. 52). In 5 cm Hohe Uber dem Boden ist die Vegetation meist sehr dicht mit
einem Median von 80 % Deckung (1. bis 3. Quartil = 50-100 % Deckung). Bereits in
10 cm Hohe ist der Raumwiderstand deutlich geringer und in 75 % der Falle liegt die
Deckung unter 50 % {x= 30 %). Oberhalb von 10 cm nimmt gnzliche Biomasse

nur noch geringen Raum ein.

Die Larvalhabitate voitHamearis lucindiegen im Diemehl vorzugsweise an West-

und Sudwesthéangen (vgl. Abb. 53). Von deutlich geringerer Bedeutung sind Nordwest-,

Sid- oder Oststidosthange. In der Gesamtheit der Kalkmagerrasen-Komplexe des
Diemeltales herrschen dagegen Sudhéange vor (vgl. Kap. 2.7). Die Hangneigung reicht
von nahezu eben bis steil.

In Zusammenhang mit den Expositions- und Inklinationsverhéltnissen stehen die maxi-
male tagliche Besonnungsdauer und die mégliche Besonnungsuhrzeit der Eiablageha-
bitate. Die maximale Sonnenscheindauer an den Eifundstellen liegt meist zwischen 4-8
Stunden im Mai (% = 6 h; vgl. Abb. 54). Die Extremwerte sind 0,5 bzw. 11 Stunden.
Mehr als jedes zweite Ei baedet sich an Standorten, die zwischen 9 und 17 Uhr be-
schienen werden kénnen (vgl. Abb. 55). Zwischen 13 und 15 Uhr gilt dies sogar fur fast
jedes Ei. Zusammenfassend kann als generelles Charakteristikum der Larvalhabitate
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b)

Abb. 50: Deckungen der Krautschicht (a) und Kryptogamenschicht (b) an den Eiablagestellen von
Hamearis lucina

von Hamearis lucinafestgehalten werden, dass sie nur einen Teil des Tages besonnt
sind und dies vor allem auf die Nachmittagsstunden zutrifft. Bergits & RENNWALD

(1991b) wiesen auf Nachmittagssonne an del&gestellen hin. Wie eine weiter-
gehende Betrachtung zeigt, bestehen deutliche Unterschiede zwischen der maximalen
Sonnenscheindauer in den Larvalhabitaten beissttexdlicher Exposition (Abb. 56).

Liegt der Median der maximalen téaglichen Besonnungsdauer im Mai in den siid- und
stidwestexponierten Larvalhabitaten aufgrund der Hodbsehirmung bei 4,5 bzw. 5
Stunden, so sind es an Westhangen 7 und an Nordwesthéangen gar 9 Stunden. Weibchen
nutzen Sid- und Stdwesthénge also nur dann zur Eiablage, wenn die Bestauemgs

und damit auch die Erwdrmung der Standorte aufgrund von Horizontabschirmung rela-
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Abb. 51: Wuchshdhen der Wirtsanzen und Ablagehthen der Eier an den Eiablagestellen von
Hamearis lucina

tiv gering sind. Auf West- und Nordwesthangen werden dagegen Habitate ausgewahlt,
die durch langere Besonnungsverhaltnisse gekennzeichnet sind.

In den als Eiablageorten genutzten Sig=@,04, p = 0,82, n = 38) und Siidwesthéngen
(rs=-0,24, p < 0,05, n =95) sind keine deutlichen linearen Beziehungen zwischen Kraut-
schichtdeckung und maximaler taglicher Beaorgsdauer im Mai nachzuweisen. An
Westhéngen {~0,37,p<0,001,n=262) undin noch starkerem MalRRe an Nordwesth&ngen
(rs=0,91, p < 0,001, n =19) werden dagegen Habitate mit hoherskhéehitdeckung

nur dann genutzt, wenn auch die Sonnenscheindauer entsprechend hoch ist.

Vegetationskundlich handelt es sich bei den Larvalhabitatetdgaarearis lucinavor

allem um dasGentiano-Koelerietum trifolietosundas Trifolio-Agrimonietumund

initiale Ausbildungen desPruno-Ligustretum Darlber hinaus dienen auch magere
Ausbildungen dedrrhenatheretumBrachypodium pinnatumund Bromus erectus
Dominanzbesténde, Schlagen, daarici-Fagetumund dasErico-Pinion zur Eiab-

lage. Besonders hohe Eizahlen und Faithten sind in Brachen oder spat im Jahr
beweideten Flachen zu beobachten. Im Unteren und Mittleren Diemeltaddresich

die Larvalhabitate immer in omttelbarer Nahe von Gebulschen oder am Waldrand.
Im Oberen Diemeltal konnten dagegen auch bis zu 10 m entfernt von der nachsten
Gebuschgruppe Eier gefunden werden.

Warum besiedellamearis lucinggerade westexponierte Hange? Entscheidend dirften
hierfir vor allem meso- und mikroklimatische Griinde sein. Stidhange kénnen sich auch
im Mai schon so stark erwadrmen, dass in Extremjahren wie 2000 die Vdinizgn
vergilben und schlief3lich vertrocknen. Dartber hinaus ist auch fur dreckhing

der Eier eine hohere Luftfeuchtigkeit notwendig. Hierfur sprechen die Ablage auf die
Blattunter- und nicht die Oberseiten sowie die gut ausgebildeten Kraut-, Moos- und
Streuschichten, die Feuchtigkeit gut speichern kénnen. Osthange werden deshalb kaum
besiedelt, da sich die Standorte nicht so gut erwdrmen wie an Westhangen. Die Osthén-
ge werden am Morgen beschienen, also zu einer Zeit, in der die Umgebungstemperatur
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Abb. 52: Horizontale Deckungen an den Eiablagestellen Hamearis lucina Dargestellt sind
Median, 1. und 3. Quartil sowie 5 %- und 95 %-Perzentil.

Abb. 53: Exposition und Inklination (°) an deraBlagestellen voHamearis lucina
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noch recht gering ist. Durch Warmeverluste infolge von Verdunstung erfolgt der
Temperaturanstieg erst langsam. Auf Westhangen werden zwar keine so hohen Tem-
peraturen wie an den Sudhangen erreicht, dafir sind die Hange bereits zur Mittagszeit
aufgrund der allgemeinen Erhéhung der Umgebungstemperatur so gut erwarmt, dass
sie durch die Besonnung am Nachmittag lange Zeit auf einem hohen Temperaturniveau
gehalten werden. Stid- und Stidwesthange werden nur dann besiedelt, wenn sie nicht zu
lange besonnt sind und sich somit auch nicht zu stark erwdrmen. Nordwesthange dienen
nur dann als Larvalhabitat, wenn die Hange ausreichend lange besonnt werden und die
Krautschichtdeckung nicht zu hoch ist.

Abb. 54: Maximale tagliche Sonnenscheindauer im Mai an den Eiablagestellelamearis luci-
na

Abb. 55: Maximale tagliche Besonnungsuhrzeit im Mai an den Eiablagestellétavosaris luci-
na
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Abb. 56: Maximale tagliche Sonnenscheindauer im Mai an den Eiablagestellelav@aris luci-
nain Abhéngigkeit von der Exposition. Dargestellt sind Median, 1. und 3. Quartil sowie
5 %- und 95 %-Perzentil.

In den wenigen Darstellungen in der Literatur wird die strukturelle Ausstattung der
Eiablagehabitate &hnlich beschrieben wie im vorliegenden Falk{E. RennwALD
1991b, nnis 1992, $ARks et al. 1994). Bei BHer et al. (2001) ist zudem die klein-
klimatisch bedingte Bevorzugung von West- und Nordhangen herausgestellt.

In GroR3britannien tratlamearis lucinafriiher vor allem in (2—4 Jahre alten) Nieder-
waldern auf. Durch die Aufgabe dieser Nutzungsform einerseits und den Rickgang der
Kaninchenpopulation auf den Magerrasen bzw. das Brachfallen der Kalkmagerrasen
andererseits, verlagerte die Art ihre Populationen starker in verbuschte Magerrasen
(WARREN & THomas 1992, $arks et al. 1994). Auch im Diemeltal dirften Nieder- und
Mittelwalder friiher eine grof3e Bedeutung als Lebensraum gehabt haben.

Die Mikrohabitate, in denen Eiablageverhalten bzw. RaupenAmggnnis aglaja
gefunden wurden, weisen weitgehende Ubereinstimmung mit denehllamparis

lucina auf. Es handelt sich immer um versaumte Bereiche am Rande von Gebiischen
oder am Waldrand. P anzensoziologisch sind die Besténde als versaumte und leicht
verbuschte Gentiano-Koelerieten und in einem FalPalygalo-Nardetumim Uber-

gang zu einem Gebuschzarsprechen. Abweichend von den eigenen Befunden sieht
WEIDEMANN (1995) eher die offenen Magerrasen als Larvalhabitatvgynnis aglaja

an. Die Saumstandorte werden nach seinen Schilderungelrgypmis adippgeeiner

im Diemeltal ausgestorbenen Art (vgl. Kap. 4.2), besiedelt.

Wie WEiDEMANN (1995) ausfihrlich erlautert hat, erfolgt die Entwicklung der einzelnen
Praimaginalstadien voArgynnis paphiain unterschiedlichen Mikrohabitaten vom
Wald (Ei) bis zum Saum (Raupe). Der einzige Puppenfund stammt aus einem ver-
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saumterGentiano-Koelerietunzugleich Larvalhabitat voHamearis lucina von der
Unterseite eineBrimula verisBlattes unmittelbar vor eine@arici-Fagetum

Die Praimaginalstadien vafygaena viciagutzen im Diemeltal ein weites Spektrum

der magererArrhenatheretalia und Kalkmagerrasen-Komplexe, einen Schwerpunkt
bilden aber sicherlich die v&umten Abschnitte deGentiano-Koelerietumoder
Saumgesellschaften. Hier konnten die meisten Raupen und auch die sechs einzigen
Kokons gefunden werden. Die Kokons waren meist an Blattern in Hohen zwischen 8
und 34 cm angeheftet. Sowohl die Kraut- als auch die Kryptogamenschichtdeckungen
waren mit 90-100 bzw. 30—40 % recht hoch. Die Vegetationshdhen lagen zwischen
12-50 cm.

Die Larvalhabitate vorPieris napisind durch ein frisch-feuchtes Mikroklima ge-
kennzeichnet. Alle Eifunde stammen vom Waldrand oder unmittelbar aus dem Wald.
Dass es sich hierbei nicht um eine Bindung an Wald handelt, sondern vielmehr die
Luftfeuchtigkeit entscheidend ist, kann z. B. anhand von Beobachtungen in nordbran-
denburgischen Pfeifengraswiesen-Komplexen erlautert werden. Innerhalb der wech-
selfeuchten offenen Wiesen erfolgte die Eiablage regelmafigm@amine pratensis

(vgl. auch BerT & RennwaLD 1991a). Die Kalkmagerrasen-Komplexe im Dadtal

haben keine Bedeutung als Larvalhabitat R@ris napi Die Angaben zur Reproduk-

tion vonPieris napiin Kalkmagerrasen bei&éemann (1995) erstaunen.

6.3.5 Hochstaudenhabitate

Die drei Nesselfaltelnachis iq Aglais urticaeund Araschnia levandesiedeln nitro-

phile und hochwichsige Bremasseluren. Die 6kologische Einnischung der Larval-
habitate der urticophagen Arten im Diemeltal stimmt gut mit den Schilderungen bei
WEIDEMANN (1995) Uberein. So sind Raupen vbglais urticaein vollsonniger Lage

auch an Storstellen in stidexponierten Kalkmagerrasemaen.lnachis ioreprodu-

ziert dagegen an frischen Standorten, z. B. an Wegréandern in ebener oder leicht sonnen-
abgewandter Lage in der Feldt. Araschnia levandRaupen sind nur an ldéuchten,

meist absonnigen Standorten zuden.

6.3.6 Gebiischhabitate

Die beiden als Raupe auf Gehdlzen lebenden ABenepteryx rhamniund Thecla
betulaebesiedeln Straucher entlang eines weiten Standortgradienten von trocken bis
frisch-feucht.Gonepteryx rhamnihat im Diemeltal keine deutlichen Préferenzen hin-
sichtlich der Larvalhabitate. Sofern eine der beiden Raupennahramggm vorhan-

den und die Panze einigenal3en besonnt ist, werden sowohl niedrig- als auch hoch-
wuchsige Straucher und Bnzen Uber Rohboden oder auch dichter Vegetation belegt
(vgl. auch Beey 1983).

Die Uber 20 Ei- bzw. Raupenfunde vdhecla betulaesstammen alle aus Schlehen
innerhalb de$runo-LigustretumOb die Art im Diemeltal auch erfolgreich in stidex-
ponierten Kriippelschlehenhalden reproduzieren kann, ist unklar. So konnte am 18. Juni
2000 ein nicht geschliipftes Ei an einer Kriippelschlehe tber Kalkschotter in 30 cm
Hohe gefunden werden. Die im UG festgestellten Ablageh6hen reichen bis 220 cm.
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6.4 Synopse

Anhand der vorgestellten Einzelergebnisse kénnen geitende Verallgemeinerun-
gen abgeleitet werden. Wie in den vorangegangenen Kapiteln 6.2 und 6.3 werden die
Wirtsp anzen und die Larvalhabitate wieder getrennt betrachtet.

6.4.1 Wirtsp anzen

Folgende vom Habitat losgeloste Faktoren kénnen im Zusammenhang mit der Wirts-
p anzen- und Ablagestellenauswahl festgehalten werden:

1. Bei vielen Panzenarten kommt der chemischen Zusammensetzung der einzelnen
Individuen einer Art bei der Bevorzugung oder Meidung durch die Falter eine her-
ausragende Bedeutung zu.

2. Viele gemeinhin als oligo- oder polyphag bekannte Falterarten weisen im Diemeltal
ausgepragte Praferenzen trotz grolen Angebotes an potentiellen svizesp auf.

Auf zusatzliche aus der Literatur bekannte Phdnomene wie die gehdufte Eiablage am
Rand von grof3eren Wirtsp anzenbestanden (»edge-effekt«, wght@ey & CourT-

NEYy 1982, BEnnis 1983b, 1984), die Ablage an Nichtwirtspflanzen bei Falterarten, die
im Eistadium Gberwintern und sich als Raupe von nicht verholzendsamzen ernah-

ren (vgl. WkLuno 1984) oder die Synchronisation deaBliage mit der Phénologie der
Wirtsp anze (z. BPolyommatus semiargus nicht aufgebliihte Blitenkdpfchen, vgl.
auch BerT & RennwaLp 1991b) sei hier nur verwiesen.

Weibliche Falter sind durch Geschmackssensoren in den Tarsen oder im Russel in der
Lage Informationen Uber dighemische Zusammensetzung von PRapzezrhalten

(vgl. PorTER 1992). Von ergcheidender Bedeutung fir eine erfolgreiche Larvalent-
wicklung ist Nahrung, die durch die Raupen gut zu verwerten bzw. energiereich ist.
Wie RuLuin (1986) exemplarisch flinachis iozeigen konnte, sind junge Blatter der
Wirtsp anzeUrtica dioica stickstoff- und wasserreicher als &ltere. Entsprechend wer-
den junge Blatter an den Spitzen deaRze préferiert, wodurch die Raupen schneller
wachsen. In der Literatur sind weitere Beispiele fir die Bevorzugung nahrstoffreicher
P anzen oder Panzenteile nachgewiesdry¢aena disparBink 1986, Gonepteryx
rhamni PorTER 1992, Pieris rapae Myers 1985). Auch in der eigenen Untersuchung
gibt es eine Reihe von Arten, bei denen die Raupen bestimmte, vermutlich energie-
reiche Teile der P anze praferieren. Zunachst gilt dies fur die vielen Arten, die sich von
Bluten oder Frichten ernéhren (z. B. viele Blaulinge @ugido minimusderCallo-

phrys rub). Da das FraBmedium dieser Arten in der Literatur hinreichend bekannt ist,
werden sie nicht weiter behandelt.

Anders sieht es dagegen bei Arten aus, die sich von Blattern ernéhren. Hier sind Be-
vorzugungen oder Meidungen bislang kaum dokumentiert: Drei Typen kdnnen hierbei
unterschieden werden: 1. Raupen, die vor allem Keémpen befressen; 2. Larven,

die teminale, junge Triebe nutzen und 3. Raupen, die siebrbegt von mechanisch
verletzten und neuaustreibenden P anzenteilen erndhren.

Zu den Arten, deren Raupen (zumindest die Jungraupen) vor allem an dorgp
fressen, zéhlen z. Bycaena phlaeasderPieris rapae Von frischen Terminaltrieben
ernahren sich z. Bsonepteryx rhamninachis iq Melanargia galathedBlattspitzen)

oderSatyrium spin{vermutlich nur in ageschwachter Form).
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Die vonHesperia commaelegter-estuca ovingHorste sind zum Ubetiegenden Teil
verbissen (hdwg Kaninchen). Durch den Verbiss dirfte der Austrieb neuer energie-
reicher Blatter ageregt werden. Auch bdihecla betulaescheinen mechanisch ver-
letzte P anzen (StockausschlagewMermann mdl.) mit neuen Trieben bevorzugt zu
werden.

Zu den Falterarten, fur die in der Literatur ein weites Spektrum von Wamsen ge-
nannt wird, die im Diemeltal aber eine ausgeprégtéebe fYr einzelne Wirtspl3anzen-
artenhaben, zahlen die beiden Augenfalfeebia medusandHesperia commaowie

der ZipfelfalterCallophrys rubi Insbesondere innerhalb der Unterfamilie der Satyrinae
scheintFestuca ovinagg. und auckestuca rubraagg. eine besondere Bedeutung zu-
zukommen. Wie neuere Untersuchungen zeigen, praferiertGherara briseiglen
Schafschwingel als Wirtspnze (vgl. z. B. KnicsporrFER1997, LeoroLp 2001). Zu-
mindest regional durfte das Spektrum der Haigp anzen haug deutlich geringer
sein als dies viele (oft falsche) Angaben in der Literatur suggerieren.

6.4.2 Larvalhabitate

Wie die eigenen Studien zeigen, sind die Larvalhabitate der meisten Arten sehr spezi-
sch und strukturell gut abgrenzbar. Zudem ist disiEahung der Larvalstadien in

fast allen Féllen deutlich enger als die der Imagines. Von entscheiderdiartie

fur die Auswahl der Mikrohabitate sind die Raumstruktur und das damit zusammen-

hangende Kleiklima (vgl. auch J. A. fiomas 1983b). Durch die Form und Intensitét

von Stoérungen werden sowohl die Raumstruktur als auch das Kleinklima entscheidend

beein usst.

Fir viele, insbesondere seltene und gefahrdete Falterarten, kommt denSEskiag
(EdisturbanceC)wie ihn auch @wme (1979) bei P anzen herausstellt, eine heraus-
ragende Bedeutung fir die Auswahl der Eiablagehabitate zu. Auf die Bedeutung von
Storstellen fir Schmetterlinge wird erst in jingerer Zeit géu hingewiesen (vgl.

z. B. WEibEmanN 1989, J. A. Tiomas 1983a, HRMANN & STEINER 1998, RNNwALD

1999, DbiLek 2000, ARTMANN & MaTTES 2003). Im Diemeltal kbnnen \sghiedene
Stérungsregime unterschieden werden, die fur die Schaffung von geeigneten Larval-
habitaten verantwortlich sind:

Zunéchst ist hier die anthropo-zoogene Nutzung als Schaf-/Ziegen- bzw. Rinderweide
zu nennen. Durch Tritt und Verbiss werden die Magerrasen offengehalten. Liickige und
schotterreiche Magerrasen sind die wichtigsten Larvallebensrdume z. Besparia
commaHipparchia semele, Jordanita subsolamad Maculinea arion

Von grol3er Bedeutung sind auch kleine Storstellen innerhalb der Vegetation, wie sie
z. B. Bodenanschnitte an Wegen oder Bodenanrisse (z. B. durch tief eingestellte Frei-
schneidegerate) darstellen. Als Arten, die derartige Lebensraume besiedeln, kdnnen
beispielhaftPapilio machaonZygaena purpurali®der auctErebia medusaenannt
werden. Eine vergleichbare Bedeutung fiir die genannten Arten haben Maulwurfshiigel
oder Ameisenhaufen.

Bislang noch nicht ndher erwahnt wurde die Bedeutung von Brandstellen (vgl. auch
HErRMANN & STEINER 1998) und insbesondere von Steinbriichen. Beide Habitattypen sind
durch hohe Rohbodenanteile gekennzeichnetPkebeius argustellen Brandstellen

und Steinbriiche (vgl. auch C. Dudmas 1985) die nahezu einzigen Lebensraume dar,
fur Hipparchia semelsind Steinbriiche der zweite Halgitensraum im Diemeltal.
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Als vierter Larvalhabitattyp, der auf intensive Stérungen zurlickzufiihren ist, sind
Schlag uren zu nennen. Sie werden z. B. Wymgus malvagur Eablage genutzt und
dirften der Haufarvallebensraum voBoloria euphrosyneém Diemeltal sein (vgl.
auch Geatorex-Davies et al. 1992, \WRREN & THomAs 1982).

Wie bereits im Zusammenhang mit der Erwdhnung von Stérungen angeklungen ist,
spielt die Bewirtschaftung oder Nichtbewirtschaftueime entscheidende Rolle fir

die Eignung eines Standortes als Larvalhabitat und efofgesiche Reproduktion.
Unabhéangig davon, dass Offenlandokosysteme fiir einen dauerhaften Erhalt generell
auf mehr oder weniger regelméRige Stérungen angewiesen sind, bestehen deutliche
Unterschiede hinsichtlich der préferierten Nutzungsintensitat in den Eiablage- und
Larvalhabitaten. Die Arten der Rohbodenhabitate (Hipparchia semeleind Ma-

culinea arion) tolerieren bzw. praferieren meist intensive Nutzungenvésgung), da

durch die Nutzung die bevorzugten mikroklimatischen Bedingungen geschaffen wer-
den. Die Verluste an Praimaginalstadien bleiben aufgrund geringer Aufenthaltshéhen
bzw. Nachtaktivitat gering. Auf der anderen Seite gibt es Arten, die nur bei geringer
Nutzungsintensitéat bzw. unter Brachebedingungen tberleben kénnen, da sich die Ko-
kons (z. B.Zygaena Plipenduladdzw. die Eier (z. BErebia medushrelativ hoch an

den P anzen benden und eine Nutzung zur Entwicklungszeit dieser Stadien zu starken
Verlusten fohren kann. Des weiteren scheint die in Brachen auftretende Streuakkumu-
lation bei einzelnen Arten wi&rebia medusabder Hamearis lucinaaufgrund des
Feuchtespeichervermégens wichtig zu sein.

7 Schmetterlingsgemeinschaften

Obwohl die Habitate der Imagines meist deutlich weniger spezi sch sind als die der
Eier, Raupen oder Puppen (vgl. Kap. 6.4), ist eine umfassende Analyse der Habitatwahl
einer Schmetterlingsart nur unter Bericksichtigung maoglichst aller Stadien und somit
auch der adulten Tiere sinnvoll. Den Imagines kommt vor allem deshalb eine grol3e
Bedeutung zu, da sie einerseits das Ausbreitungsstadium darstellen und andererseits flir
die Reproduktion verantwortlich sind.

In den beiden vergangenen Jahrzehnten sind wiederholt vergleichende Studien zu den
Schmetterlingsgemeinschaften verschiedener Biotoptypen bawzBngesellschaften
durchgefiihrt worden (z. B. R&tocHwiL 1984, Serrny et al. 1984, BHARDT 1985,

SeiFerT 1994, Krismann et al. 1994/1995, Biz 1995, KraTocHwIL & AssmanN 1996).
Feinanalytische Untersuchungen von Schmetterlingszénosen, in denen Uber die
p anzensoziologische Stratierung hinaus auch strukturelle oder mikroklimatische
Aspekte starker beriicksichtigt werden, liegen bislang nur in Ansatzen vor (zicB. W

NER 1991/1992, EorpoLp2001). Ziel der nachfolgend dargestellten Untersuchungen soll

es daher sein, moglichst detailliert die fur die Verteilung der Imaggnadinschaften
verantwortlichen Faktoren zu bestimmen.

7.1 Probeéachen

Durch die Auswahl der Probe dchen (PF) sollte die gesamte Vielfalt der in jedem
Teilgebiet des Diemtlles vertretenen Magerrasen-Komplexe hinsichtlich des Nut-
zungstyps und der Requisitenausstattung abgedeckt werden. Der Westteil des Oberen
Diemeltales blieb uwerticksichtigt, da die vorhandenen Hadbkenrasen-Komplexe

sehr klein sind (vgl. Kap. 2.7).
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Zwischen 1998 und 1999 fanden auf insgesamt 15 PF Transektuntersuchungen statt
(vgl. Kap. 7.2, Tab. 13). Die Zahl der untersuchten Flachen nimmprechend der
Ausdehnung der Magerrasen von jeweils 4 im Oberen und Mittleren bis auf 7 im Unte-
ren Diemeltal zu (vgl. Abb. 57, Tab. 13).

Silikatmagerrasen-Komplexe dienten nur@stteil des Oberen Diemeltalats PF, da
gréRBere bodesaure Magerrasen auf das Obere Diemeltathénkt sind (vgl. Kap.

2.7). Handelt es sich bei der PF »Auf der Wiemecke« (WienKaterio-Corynepho-
retea/Calluno-Ulicetea/Violion-Komplexe auf Kulmton- und Kulkieselschiefern,

so liegen im »Hasental-Kregenberg« (HaKr) und am »Wulsenberg« (Wuls) Durch-
dringungen von agedehnteiGentiano-KoelerietuaKomplexen auf Zechstdialken

mit klein &chigen Vokommen vonCalluno-UliceteaKomplexen auf Kulmton- bzw.
Kulmkieselschiefern vor. Der »Dahlberg« (Dahl) besteht nur aus ébegriano-Koe-
lerietumKomplex auf Zechsteinkalken. Wie alle grol3eren Magerrasen des Oberen
Diemeltales werden auch die PF beweidet: Die PF Auf der Wiemecke dient als Rinder-
weide. Die Ubrigen drei Flachen werden ab Mai regelméaRig — im Abstand von ca. vier
Wochen — einer intensiven Hitebeweidung mit Schafen, am Dahlberg auch mit Ziegen,
unterzogen. Alle Flachen werden bzw. wurden zudem mechanisch entbuscht. Sieht man
von Teilabschnitten des Ddtdrgs ab — in dem Schlehenpolykormone aufgrund von
Nutzungsliicken in friiherer Zeit weit verbreitet sind — ist der gegenwartige Nutzungs-
zustand der untersuchten Kalkmagerrasen-Komplexe des Oberaalfales fir viele
Tagschmetterlings- und Widderchen-Arten als gut bis sehr gut zu bewerten. Die GréRen
der PF liegen jeweils um 10 ha.

Bei den vier PF inMittleren Diemeltahandelt es sich ausnahmslos Gentiano-Koe-
lerietumKomplexe auf Unterem Muschelkalk. Alle Flachen werden mafig intensiv bis
intensiv und regelméaRig beweidet. Bis auf den »Iberg bei Horle« (Iber), der in ca. 4-wo-
chigem Abstand ab Ende April mit Schafen in Hitehaltung beweidet wird, dienen die PF
frGhestens ab Juni als Schaf- bzw. Ziegenkoppel. Eine strukturelle Sonderstellung neh-
men der Iberg und der »Warmberg« (Warm) ein. Beide Flachen sind zum tberwiegen-
den Teil von Laubwald umgeben und fallen durch ihre grof3e Heterogenitat von offenen
schotterreichen Ausbildungen bis hin zu lichten Verbuschungsstadien auf. Die GroR3e
der Untersuchungsichen liegt um die 10 ha. Die grof3te Flache ist der »Scheffelberg«
(Sche) mit ca. 11 ha, die kleinste der »Osterberg bei Calenberg« (Oste) mit etwa 5 ha.

Wie im Mittleren Diemeltal siedeln die sieb&entiano-KoelerieturKomplexe im
Unteren Diemeltalebenfalls auf Unterem Muschelkalk. Mit »Gleudenberg« (Gleu)
und »Sommerberg« (Somm) liegen zwei PF brach, fir die »Papenbreite« (Pape) gilt
dies zum Uberwiegenden Teil; nur ein kleiner Abschnitt diente 1999 alskSppaf.
Aufgrund der fehlenden Nutzung ist der Anteil der Gebilische mehr oder weniger hoch.
Besonders landschaftspragend sind die zum Teil dichten Bestandeniperus com-
munisam Gleudenberg. Die Ubrigen Flachen werden als Schafhutungen genutzt, aller-
dings in deutlich unterschiedlicher Intensitat: So werden die Flachen »Auf der Burg«
(Burg) und »Flohrberg« (Floh) @hnlich intensiv beweidet wie die PF Hasental-Kregen-
berg, Wulsenberg, Dahlberg oder Iberg; flr »Stahlberg« (Stah) und »Holleberg« (Hol)
gilt dies nur fur Teilabschnitte. Wie bereits in Kapitel 2.7 dargestellt wurde, zeichnen
sich die Kalkmagerrasen-Komplexe des Unteren Diemeltales durch ihre FlachengréiRe
aus. Die PF haben GréR3en zwischen etwa 14-30 ha, deutlich abgesetzt sind Stahlberg
und Hoélleberg mit ca. 45 bzw. 70 ha.

Alle Flachen sind als Naturschutzgebiet ausgewiesen oder die Ausweisung ist geplant,
zudem sind sie als FFH-Gebiet vorgeschlagen (pSCIl = proposed Site of Community
Interest). Die 15 ausgewahlten PF stimmen nur bedingt raumlich mit deg gl&ich-
namigen Schutzgebieten lGberein.
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Tab. 13: Grundlegende Charakteristika der 15 untersuchten Rcien.

Abkurzungen: NSG = Naturschutzgebiet; pSCI = proposed Site of Community Interest (vorgeschla-
genes FFH-Gebiet); Geologie: cdt = Kulmkiesel- und Kulmtonschiefer, z = Zechstein, mu = Unterer
Muschelkalk; Vegetation: KC Koelerio-Corynephoretead/ = Violion, CU =Calluno-Ulicetea GK

= Gentiano-KoelerietumKo = Komplex; Nutzung: RW = Rinderweide, EB = Entbuschung, SH =
Schafhutung, SK = Schafkoppel, Z = Ziegen, B = Brache, i = intensiv; Verbuschung: von sehr stark
(++) bis sehr gering (--); Angrenzende Nutzung: GL = Griinland, NF = Nadelforst, SF = Schlag
ren, LW = Laubwald, AF = Acker &chen, der dominante Typ fsttx dargestellt.

Quellen: NSG/pSCI = 8wpesamT FUR NaTurscHUTZ (Mmdl.), KrUGeNER (Regierungsprasidium Kas-
sel, mdl.), sonst eig. Beob. bzw. vgl. Kap. 2 und 3.
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7.2 Methoden

7.2.1 Transektuntersuchungen

Die quantitative Erfassung der Schmetterlingsimagines erfolgte durch standardisierte

Transektbegehungen (vgl. z. BotParp 1977, Serrny et al. 1984, EHArDT 1985,

PoLLarRD & YaTtes 1993). Innehalb jeder PF wurden vier reprasentative Transekt-
achen (TF) mit einer Grundche von jeweils 5004rabgegrenzt. Um Randeffekte

moglichst gering zu halten, ist eine rechteckige bis annéahernd quadratische Form — je

nach den Gegebenheiten im Gelande — gegenlber einer linearen Anordnung der Unter-

suchungséachen bevorzugt worden. Die Eckpunkte der Flache wurden durch Holz-

p Ocke markiert. Bei der Auswahl der Transekt &chen ist unter Beruicksichtigung einer

groRtmoglichen3oristisch-strukturellen Homogenitdte Bearbeitung aller fur Tag-

falter und Widderchen tevanten Strukturen des jeweiligen Magerrasen-Komplexes

angestrebt worden. Die Anteile an den drei untersuchten Haupttypen Silikatmagerrasen

bzw. -heiden, Kalkmagerrasen und Saume an den TF entsprechen in etwa den realen

Proportionen im Diemeltal.

Sowohl 1998 als auch 1999 erfolgten jeweilKaBtierungsdurchgSnga einem etwa
10-tdgigen Rhythmus (vgl. Tab. 14). Ein Durchgang dauerte in aller Regel 3—-4 Tage, in
Ausnahmen auch bis zu 6 (1999) bzw. 8 Tage (1998). Die Gesamterfassungszeit reichte
von Ende April (28. 04. 1998) bzw. Anfang Mai (08. 05. 1999) bis Anfang September
(10. 09.). Im Jahr 1998 wurden insgesamt zwolf PF mit 48 TF untersucht (vgl. Tab. 13
und 14). 1999 kamen mit Hasental-Kregenberg, Sommerberg und Flohrberg drei wei-
tere PF hinzu. Dafir el die PF Auf der Wiemecke aufgrund geringer Individuen- und
Artenzahlen aus dem Untersuchungsprogramm. Auf dem Flohrberg wurden nur 2 TF
bearbeitet; hier galt es eine nord- mit einer siidexponierten Flache zu vergleichen. Die
saure TF der PF Wulsenberg (Wuls 2 sauer) wurde aufgrund geringer Falterzahlen zu
Gunsten einer Flache auf Kalkuntergrund ausgetauscht. Entsprechend sind 1999 54 TF
untersucht worden. Konnten im Jahr 1998 wahrend der 1., 2. und 4. pertde
witterungsbedingt nicht alle TF untersucht werden, so fand sowohl in den tbrigen Kar-
tierzyklen des Jahres 1998 als auch im gesamten Jahr 1999 eine vollstandige Erfassung
aller TF je Katierperiode statt. Die Bearbeitung erstreckte sich insgesamt auf 59 TF.

Die Witterungsbedingungen wahrend degBleungen entsprachen den badrEvy et
al. (1984) geforderten Standardwerten:

» Begehungszeit zwischen 10.00 und 17.00 Uhr MESZ,
» Temperatur tiber 17 °C,

» maximal 50 % Wolkenschatten und

» Windstarke unter 3 Beaufort.

Die TF wurden bei jeder Begehung langsamen Schrittes abgegangen und alle den Weg
kreuzenden Falter registriert. Neben der Artzugehdrigkeit wurden, sofern mdglich, Ge-
schlecht und Verhaltemgisen wie Suchug, Patrouillieren, Ruhen, Sonnen, Kopula,
Blutenbesuch (mit Angabe der Nektarp anze) und Eiablage (mit Angabe der Ablage-
p anze) notiert. Im Flug nur schwerzaisprechende Arten sind zum Zwecke der De-
termination gekeschert und im Anschluss wieder freigelassen worden. Bei sehr hohen
Individuendichten wurde auf den Fang der im Flugtibemunggritischen ArterPieris
napibzw. P. rapaesowie der Gattungyrgus, ThymelicusndZygaenaverzichtet. Sie

sind alsPieris spec. Pyrgusspec.,Thymelicuspec. undygaenaspec. notiert worden.
Colias alfacariensisind C. hyalewurden nicht getrennt. Beziiglich der Bestimmung
und Nomenklatur der Falter sei auf Kapitel 4.1 verwiesen. Die Untersuctiatgs

sind in Schleifen von 5 m Breite (2,5 m zu jeder Seite) abgegangen worden. Fir die
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Begehung einer Transekt dche standen 15 min zur Verfiigung. Die fiir die Bestimmung
einzelner Tiere erforderliche Zeit wurde nicht auf die Begehungszeit angerechnet.
Somit lag sowohl hinsichtlich der unseichten Flachengrof3e als auch der Zeit eine
Standardisierung der Methode vor.

7.2.2 Blitenmengen

Bei jeder der Transektbegehungen wurde auf einer fur die jeweilige TF reprasentativen
und homogenen Parzelle die Zahl der Bluten bzw. Bliutenstande der 60 von Tagfaltern
und Widderchen im Zeitraum 1998-1999 auf den TF besuchten P anzen gezahlt und
bei groRBen Mengen geschatzt. Jede dieser Flachen war 4 x 5 m grof3 und an den Eck-
punkten fest durch P 6cke markiert. Wie bekdocHwiL (1984) lag der quantitativen
Erfassung der Blitenmengen eine Einteilung in vier Floreszenztypen zugrunde, die bei
der Zahlung bzw. bei der Schatzung einander gieisbtzt wurden:

1. Einzelbliten (z. BHelianthemum nummulariussp.obscurumRanunculus bulbo-
su9

In oreszenzen (z. Reontodon hispidussp.hispidus Scabiosa columbar)a

Syn oreszenzen 1. Ordnung (z.@linopodium vulgareOriganum vulgarg

Syn oreszenzen 2. Ordnung (z. Balium verum, Thymus praecsgp.praecox,
T. pulegioidessp.pulegioide$.

PownN

Tab. 14: Kartierzyklen der Transektbegehungen.
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Die alleinige zahlenmaRige Darstellung der festgestellten Bliheinheiten auf einer Fla-
che enthalt keine Aussagen hinsichtlich der Bedeutung einzelaez&nsippen fir die
Falterarten. Aus diesem Grund sind die Floreszenzmengen mit dem Anteil an Bliten-
besuchen pro Blutenpnzenart im Verhaltnis zur Gesamtzahl der Blitenbesuche in
Anlehnung an EoroLp (2001) gewichtet worden:

bl
FMi = fmi X
bb
wobei:
FM; = gewichtete Floreszenzmenge der Blltemzenart i
fm; = absolute Floreszenzmenge der Blutemzenart i
by = Anzahl der Blutenbesuche auf der Bluteampzenart i
bb = Gesamtzahl der Blutenbesuche auf allen Blitamen

7.2.3 Transektachencharakterisierung

Fur jede der 500 frgroRen TF erfolgte wahrend der Vegetationsperiode eintaége
Ermittlung (Schatzung bzw. Messung) von fur die weitergehende Charakterisierung
relevanten biotischen und abiotischen Parametern:

1. Struktur

» Deckungsgrade der Strauch-, Kraut-, Moos- und Streuschicht sowie des Anteils
an offenem Boden, Grus, Steinen und Felsen in 5 %-Schritten (vgl. Kap. 6.1);

« horizontale Durchsichten in % (Kehrwert = horizontale Deckung) fur einen
20 cm tiefen und 40 cm breiten Raumausschnitt ischéedenen Hohenstufen
(5, 10, 15 usw. bis 30 cm, vgl. Kap. 6.1);

* Ho6hen der Kraut- und Strauchschicht;

2. Vegetation

» Anfertigung mindestens einer Vegetationsaufnahme pro TF und Zuordnung
zu einer Panzengesellschaft durch gnzensoziologische Tabellenarbeit (vgl.
Kap. 3.1);

3. Wirtsp anzenangebot

» Deckung wichtiger Raupennahrungapzen (z. B.Gentiana cruciata Lotus

corniculatus Rumex acetosella |., vgl. Kap. 6.2);
4. Allgemeine Klimagunst

» Exposition und Inklination des Hanges (jeweils in °, vgl. Kap. 6.1);

* maximale tagliche Besonnungsdauer von Mérz bis September mit einem Hori-
zonto&op nach ®nNE (1954, vgl. Kap. 6.1);

« Windoffenheit anhand einer 10-stu gen Skala. Dabei entspricht der Wert 1 ei-
nem Standort, an dem nahezu keine Windbewegungestefdsr sind (z. B.
kleine Lichtung inmitten eines Waldes). Dementsprechend wird der Wert 10 bei
einer windexponierten Flache vergeben (z. B. einerwaldeten Bergkuppe)
(vgl. auch BocksiEPER1978);

5. Nutzung
e Artund Intensitat der Nutzung wahrend des Untersuchungszeitraumes.
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7.2.4 Hierarchische Klassi kation der Schmetterlingszénose

Zunachst kénnen zwei Ebenen der Klakation der Schmetterlingsgemeinschaften
unterschieden werden (vgl. auckAfocHwiL & ScHwage 2001):

1. auf der Basis von Vegetations-Komplexen (zGBntiano-KoelerietuaiKomplex,
s. Kap. 7.4 und 7.5) und
2. auf feinerem Niveau auf Grundlage von Struktur-/Vegetationstypen (s. Kap. 7.6).

Fur die erste Betrachtungsebene wird zweigtworgegangen: Einerseits wird zur
Sortierung auf das numerische Klaggitionsverfahren der Clusteranalyse zurtick-
gegriffen und andererseits erfolgt in einem weitergehenden Schritt eine Kennzeichnung
der Zénosen anhand von regionalen Leitarten (viloe 1994, RrRTMANN 19973,
ScHuLTz & FincH 1997). Auf der Ebene der Struktur- bzw. Vegetationstypen wird nur
mit dem letzten Verfahren gearbeitet.

Zur hierarchischen Klasgkation der Schmetterlingsgemeinschaften der Magerrasen-
Komplexe mittels der agglomerativé&liusteranalysevird auf das WARD-Verfahren
(»minimum variance clustering«) zuriickgegriffen. Bei dem Verfahren kommt es zur
Bildung von gut getrennten und homogenen Clustern, da die Varianz innerhalb der
Gruppen minimiert ist (BicHsEL & TrRAMPISCH 1985, dneman et al. 1995). Als Distanz-

malf? dient die quadrierte euklidische Distanz. Die Grundlage hierfir bilden die Prasenz-
/Absenzdaten (1/0), die in SPSS 9.0 eingelesen wurden.

Die Typisierung der Schmetterlingsgemeinschaften anhandegionalen Leitarten

baut auf dem Stetigkeitskriterium auf. NachakochwiL & ScHwase (2001) weisen
Leitartenin einem Lebensraum/Lebensraum-Komplex oder wenigen deutlich héhere
Stetigkeiten und oft héhere Abundanzen auf als in allen Ubrigen Lebensrdumen/
Lebensraum-Komplexen. Al$renn- oder Differentialarterwerden im Sinne von

FLapE (1994) Arten bezeichnet, die fir bestimmte Ausbildungen eines Lebensraumes
bzw. Lebensraum-Komplexes kennzeichnend sind, aber auch in anderen — zum Tell
hau g — vorkommen. Zu deBegleiternzahlen Arten, die keine deutlichen Besied-
lungsschwerpunkte erkennen lassen (z. B. in allen Typen hochstet sind) oder nur gerin-
ge Stetigkeit besitzen (vglakTmann 1997a).

7.3 Artenspektrum und Individuenzahlen der Magerrasen-Komplexe

Eine vergleichende Betrachtung der Arten- undiviluenzahlen offenbart deutliche
Unterschiede zwischen dem Silikatmagerrasen-Komplex Auf der Wiemecke und den
Kalkmagerrasen-Komplexen (vgl. Abb. 58). Liegt die mittlere Aktivitatsdichte der PF
auf Kalkuntergrund zwischen 24—39 Individuen/1 060mit einem Median von 29,

so sind es auf der PF Auf der Wiemecke gerade 8 Tiere auf 108Qich die Arten-
zahlen sind irGentiano-KoelerietuAlKomplexen mit 33-52 Arten bei einem Median
von 42 Taxa Uber dem Wert de€eelerio-Corynephorete&Calluno-Ulicetea/Violion-
Komplexes Auf der Wiemecke mit 26 Arten. Fir die geringe Artenzahl in dem Silikat-
magerrasen-Komplex gegeniiber den Kalkmagerrasen-Komplexen kann besonders das
Fehlen einer Reihe von kalkholden und wichtigen Wiresizen von Tagfaltern und
Widderchen wie z. BAnthyllis vulnerarias. ., Hippocrepis comosd.otus cornicula-

tus (fehlt weitgehend) un8anguisorba minos. |. angefuhrt werden. Asshlaggebend

fur die geringen Dichten ist dagegen vor allem das niedrige Blitenangebot (vgl. auch
Kap. 7.6.1).
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Auf den Kalkstandorten haben zwar mit den PF Sommerberg und Hoélleberg zwei der
groften Flachen auch die hdchsten Artenzahlen mit 52 bzw. 50 Taxa, es liegt aber nur
eine mittlere Korrelation zwischen Flachengrof3e und Artenzahly(62, p < 0,05,

n = 15). Die Artenzahlen sind vielmehr Ausdruck der Struktur- und Standortvielfalt der
Flachen. Dies wird besonders an den beiden recht kleinen PF Warmberg (8 ha) und
Iberg (10 ha) mit dem sehr hohen Wert von jeweils 45 Arten deutlich. Die geringste
Artenzahl erreicht der strukturarme Osterberg mit 33 Spezies.

Die Individuendichten der Kalkmagerrasen werden vor allem durch die Nutzung und
— zumindest teilweise damit in Zusammenhang stehend — dasaig&drot sowie die
Erwarmung der Flachen bestimmt. Die geringste apparente Dichte mit ca. 24 Tieren
auf 1 000 mkonnte am Flohrberg festgestellt werden. Die TF Floh 2 ist nordexponiert,
wohingegen die TF Floh 1 nach Siiden ausgerichtet ist. Trotz gleicher Untersuchungs-
intensitat, FlachengrofRe und &hnlicher Nutzung wurden an dem siidexponierten Hang
genau doppelt so viele Individuen gezahlt wie am absonnigen Hang.gHapfir

die hdhere Falterdichte dirfte die starkere Erwarmung des nach Sitiden ausgerichteten
Hanges sein. Auch fir andere ektotherme Tiergruppen wie z. B. Heuschrecken sind
deutlich geringere Individuendichten bei geringerer Erwarmung unter sonst gleichen
Standortbedingungen zu verzeichnen (vgl. z. &Tktann 1997a, BRTMANN & MAT-

Tes 1997). Ebenfalls verhaltnismaRig geringe Dichten mit 24—28 Tieren auf 12000 m
haben altere Brachen wie der Sommerberg, die Papenbreite bzw. nicht beweidete Ab-
schnitte des Stahlbergs. Dies gilt auf der anderen Seite auch fiir sehr intensiv beweidete
Hange wie den zudem westexponierten Iberg oder die windexponierte Flache Auf der
Burg. Besonders hoch sind die Dichten auf den windgeschiitzten und sich somit gut
erwarmenden PF Gleudenberg und Warmberg. Beide Flachen weisen dartber hinaus
ein gutes Blutenangebot mit z. T. ausgepra§eabiosa columbartaoderLeontodon
hispidusBliihaspekten (Gleudenberg) auf und liegen seit langer Zeit brach bzw. werden
einmal im Jahr beweidet.

Abb. 58: Arten- und Individuenzahlen der untersuchten Prédtieen (PF). Bei den Artenzahlen
wurden alle Nachweise von Schmetterlingsstadien wahrend der Untersuchungen in den
Jahren 1998-2000 beriicksichtigt. Grundlage fiir die Darstellung der Dichten sind die
Individuenzahlen aus den zehn Transektbegehungen je Flache aus dem Jahr 1999. Probe-
achenabkirzungen vgl. Kap. 7.1 bzw. Tab. 13.
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7.4 Gruppierung der Magerrasen-Komplexe anhand des Artenbestandes

Die untersuchten Magerrasen-Komplexe des Ditlesl lassen sich anhand ihres
Artenbestandes deutlich voneinander trennen (vgl. Abb. 59). Die PF kénnen vor allem
aufgrund von klimatischen und strukturellen Unterschieden in drei grof3e Gruppen
unterteilt werden: Die Gruppe | umfasst gre8en Kalkmagerrasen des Unteren Die-
meltalesmit einer mittleren Strukturvielfalt und einer Reihe von Arten, die aufgrund
der klimatischen Bedingungen, der Gréghigkeit sowie der Vernetzung der Mager-
rasen weitgehend auf das Untere Diemeltachginkt sind (vgl. Kap. 2.7). Typische
Vertreter sindHipparchia semeleJordanita subsolanad_asiommata megerdMaculi-

nea arion Maculinea rebeliMelitaea aureliaundPyrgus serratulagvgl. Kap. 4.8).

Zur Gruppe Il zahlerstrukturreiche Kalkmagerrasetles Oberen und Mittleren Die-
meltales. Die funf Flachen sind die strukturreichsten aller untersuchten PF.

Mit Dahlberg, Osterberg, Flohrberg und Auf der Wiemecke sindtdigkturSrmeren

und hinsichtlich der Falterartenzahlen Srmeren Magerrasen-Komjteger Gruppe

Il vereint. Deutlich abgesetzt von den drei Kalkmagerrasen-Komplexen ist der Silikat-
magerrasen-Komplex Auf der Wiemecke.

7.5 Schmetterlingsgemeinschaften der Magerrasen-Komplexe

Eine detaillierte Betrachtung der Schmetterlingsgemeinschaften der Magerrasen-
Komplexe ist unter Hinzuziehung der H&au gkeit der Arten moglich (vgl. Tab. 15).
Wie schon aus der Clusteranalyse hervorging (vgl. Abb. 59), hat das GroR3klima in den
Teilgebieten eine herausragende Bedeutung fur die Zusammensetzung der Zénosen.
Erst danach folgen strukturelle bzw. mikiismatische Komponenten sowie das Wirts-

p anzenangebot. Didagerrasen-Komplexsind im Diemeltal durch insgesamt vier
Leitarten gut gekennzeichn&allophrys rubj Coenonympha arcanj@yrgus malvae

und Zygaena viciakommen in fast allen untersuchten Magerrasen-Komplexen vor
und fehlen in anderen Vegetations-Komplexen. Obwgilena viciamicht auf der

PF Auf der Wiemecke nachgewiesen wurde, muss das Kleine édkafVidderchen

auch als Leitart fir das gesamte Spektrum der Magerrasen-Komplexe gelten, da die
Art z. B. in einemViolion-Komplex bei Alten Is im Westteil des Oberen Diemeltales

hau ger auftritt. Friher durft8laculinea arionebenfalls sowohl auf Kalk- als auch auf
Silikatstandorten im Diemeltal vorgekommen sein. So neamiR1972) Flugorte des
Ameisen-Blaulings auf Busandstein im angrenzenden Reinhardswald.

Mit Ausnahme der Leitartycaena phlaeasind Silikatmagerrasen-Komplexien
Diemeltal nur negativ hinsichtlich der Leitarten gegeniber den Kalkmagerrasen-
Komplexen gekennzeichnet (vgl. Tab. 15, Nr. 1). Obwgldaena phlaesagu den
Binnerwanderern gerechnet wird (vglrEcHeerceret al. 1991), sind individuenreiche
Vorkommen auf Silikatstandorte niftumex acetosella |I. beschréankt (vgl. Kap. 6.3).

Die hohere Anzahl von Nachweisen des Kleinen Feuerfalters am Wulsenberg ist darauf
zurlickzufiihren, dass neben den Zechsteinkalken SilikatgesteiRamei acetosella

s. |. anstehenAnthocharis cardaminesnd Araschnia levanasind nicht an ein be-
stimmtes Substrat gebundémthocharis cardamindsann als Differentialart einerseits

von brasicaceenreichen Storstellen in Magerrasen-Komplexen — sowohl auf Kalk- als
auch Silikatstandorten (PF Wiemecke, Iberg und Flohrberg) — und andererseits von
Halbtrockenrasen-Komplexen auf Zechdtalken des Oberen Diemeltales #rabis

hirsuta gelten (vgl. auch Kap. 6.2). Das Vorkommen Yaaschnia levanast auf die
Anspriiche an ein luftfeuchtes Larvalhabitat zurlickzufiihren (vgl. Kap A8&&chnia
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Abb. 59: Dendrogramm der untersuchten Magerrasen-Komplexe.

Einge ossen sind die Présenz-/Absenzdaten der von 1998 bis 2000 in jedem Komplex nachgewie-
senen Tagfalter- und Widderchenarten. Bei der Clusteranalyse wurde auf das WARD-Verfahren mit
der quadrierten euklidischen Distanz als Distanzmal3 zurlickgegriffen. Boblemabkirzungen

vgl. Kap. 7.1 bzw. Tab. 13.

levanatritt in den Magerrasen-Komplexen des Unteren und Mittleren Diemeltales nur
an Nord-(Flohrberg) oder Westhéngen (lberg) in mittleren Indivichldan auf. Im
generell feuchteren Oberen Diemeltal kann das Landkartchen dagegen in allen Mager-
rasen-Komplexen hager beobachtet werden.

Die Kalkmagerrasen-Komplexand durch die LeitarteBrynnis tagesSpialia sertori-

us, Thymelicus acteoond Zygaena carniolicaggut charakterisiert (Tab. 15, Nr. 2-15).
Alle vier Taxa treten in den PF auf Kalkuntergrund hochstet auf und dies meist in hoher
Individuenzahl.Argynnis aglaja Hesperia commaind Zygaena purpuralikénnen
ebenfalls als Leitarten d&alkmagerrasen-Komplexe gelten, obwohl sie im Diemeltal
auch vereinzelt und in geringer Dichte Silikatmagerrasen-Komplexe nutzen.

Neben den bereits bei den Silikatmagerrasen-Komplexkanbelten Ausbildungen
kann bei derGentiano-KoelerietuaiKkomplexen eine Reihe weiterer Typen unterschie-
den werden. Die drei Kalkmagerrasen-Komplexe auf Zechstein-Kalken im Oberen
Diemeltal haben viele Gemeinsamkeiten (vgl. Tab. 15, Nr. 2—4): Auf allen Flachen
tretenAnthocharis cardamine@ifferentialart der Zechstdialke mitArabis hirsutg,
Araschnia levangDifferentialart fir ein luftfeuchtes Mikktima) und Cupido mini-
mus(Leitart der Kalkmagerrasen-Komplexe rAmnthyllis vulnerarias. |.) auf.Cupido
minimusbesiedelt im Diemeltal alle Magerrasen-Komplexe mit Vorkommen der Wirts-
p anzeAnthyllis vulnerarias. I. Da die Silikatstandorte minthyllis vulnerarias. .
allerdings nur einen geringen Flachenanteil haben, wird der Zwerg-Blauling als Leitart
der Kalkmagerrasen-Komplexe naibthyllisVorkommen gewertet.
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Als weitere diagnostische Art komidamearis lucinaals Leitart der verbuschten Kalk-
magerrasen-Komplexe nitrimula verishinzu. Der relativ artenarmen PF Dahlberg
fehlen die monophag dtiippocrepis comostebenden ArterColias alfacariensisind
Polyommatus coridombenso wie deren Wirtspnze. Auf den PF Wulsenberg und
Hasental-Kregenberg kommen dagegen deeidaiklee und die beiden Leitarten der
Kalkmagerrasen-Komplexe ntilippocrepis comossor.

Die Kalkmagerrasen-Komplexe des Mittleren und Unteren Diemeltales sind durch die
LeitartenAricia agestisHipparchia semelglordanita subsoland.asiommata megera
Maculinea arion M. rebeli Melitaea aurelia Pyrgus serratulaaind Satyrium spini
deutlich von den Schmetterlingsgemeinschaften des Oberen Diemeltales abgegrenzt
(vgl. auch Kap. 4.8). Allerdings bestehen ausgepragte Unterschiesiehtiioh der
Stetigkeit der Arten zwischen dem Mittleren und Unteren Diemeltal. Kennzeichnet die
Artengruppe das Untere Diemeltal sehr gut, so sind die Arten im Mittleren Diemeltal
nur schwach vertreten. Wie schon im Oberen Diemeltal I&sst sich mit der PF Osterberg
(Tab. 15, Nr. 5) ein strukturarmer Komplex, dem viele wichtige Widsgen fehlen

(z. B.Hippocrepis comosanthyllis vulnerarias. |. undGentiana cruciataund der so-

mit auch eine geringe Falterartenzahl aufweist, von den lbrigen Flachklittteren
Diemeltalesabtrennen. Die PF Scheffelberg, Warmberg und Iberg weisen dagegen viele
Arten auf, die eine weitergehende Kennzeichnung erlauben (vgl. Tab. 15, Nr. 6-8). Mit
Hamearis lucinaColias alfacariensisindPolyommatus coridosind die Leitarten der
Kalkmagerrasen-Komplexe mit groReren VorkommenRomula verisan verbusch-

ten Standorten bzw. mit hdgem Vorkommen vordippocrepis comosa&orhanden.

Am Scheffelberg bzw. Warmberg tritt dariber hin&ugpido minimusals Leitart der
Anthyllis vulnerariaBestande auf. Als Trennarten der von Laubwaldern umgebenen
Magerrasen-Komplexe werden hfngynnis paphiaBoloria euphrosynendCartero-
cephalus palaemogingestuft. Obwohl die Anspriiche dieser Arten an das Larvalhabitat
sehr untegchiedlich sind (vgl. Kap. 6.3), sind die Imagines vor allem in Waldrandnéahe
zu nden. Wahren®oloria euphrosynaur auf den beiden in groRerem Ausmali von
Laubwald umgebenen PF Warmberg und Iberg vorkommt (vgl. Tab. 15, Nr. 7-8), treten
Argynnis paphiaindCarterocephalus palaemauch auf vielen anderen PF, allerdings

in geringerer Individuenzahl auf. Im niederschlagsreichen Westteil des Oberen Diemel-
tales istCarterocephalus palaemauch hau ger in verlzten Magerrasen-Komplexen

in gro3erer Entfernung vom Wald zaden.

Die Kalkmagerrasen-Komplexe deteren Diemeltalesermitteln ein einheitliches

Bild. Auf der einen Seite gibt es Kalkmagerrasen-Komplexe mit gréReren Vorkommen
von Hippocrepis comosand somit auch voRolyommatus coridomnd Colias alfa-
cariensis(PF Gleudenberg, Papenbreite und Sommerberg, Tab. 15, Nr. 9-11), auf der
anderen Seité&nthyllis vulnerariareiche Hange miCupido minimugPF Flohrberg,

Auf der Burg, Stahlberg und Hdlleberg, Tab. 15, Nr. 12-15).

In den Komplexen, in denen der Hufeisenklee fehlt, tritt auch der Kreuzenzian nicht
oder nur in Einzelp anzen auf (PF Flohrberg und Stahlberg). Grinde hierfiir sind nicht
bekannt. Entsprechend fehlt hier idiaculinea rebelauch durchgangig die Leitart der
Kalkmagerrasen-Komplexe nitentiana cruciata
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Tab. 15: Schmetterlingsgemeinschaften der Magerrasen-Komplexe.

H&au gkeitsangaben beobachteter Tiere von 1998 bis 2000: e = Einzelfunde (1-5 Individuen), m

= méaRig hau g (5-20 Individuen), h = hdu g (> 20 Individuen); ST = Stetigkeit (Préasenz); De-
nitionen von Leitart (LA), Differentialart (D) und Begleiter vgl. Kap. 7.2; Binnenwanderer und

Saisonwanderer 1. Ordnung naahsExsercERret al. (1991); Probe dchenabkirzungen vgl. Kap.

7.1 bzw. Tab. 13.
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7.6 Schmetterlingsgemeinschaften der Magerrasen-Strukturtypen

Anhand der Schmetterlings-Imaginalgemeinschaften lassen sich die 59 untersuchten
TF zu acht Strukturtypen zusammenfassen (vgl. Tab. 16). Diese Grundtypen verteilen
sich auf drei Haupteinheiten, die auch mitapzensoziologischen Syntaxa Uberein-
stimmen:

1. Festgestein-Silikatmagerrasen und -Heidéoe(erio-Corynephoreteand Callu-
no-Uliceteg,

2. Kalk-HalbtrockenraserGentiano-Koelerietujrund

3. SaumeTrifolio-Agrimonietun).

Die Anordnung der Strukturtypen von links nach rechts in Tabelle 16 entspricht weitge-
hend einer Abfolge von frithen zu spaten Sukzessionsstadien, wie sie auch die Grundla-
ge fir die Darstellung zu den Larvalhabitaten (vgl. Kap. 6.1 und 6.3) und der Vegetation
bildet (vgl. Kap. 3). Mit diesem strukturellen Gradienten von liickigen und kurzrasigen
zu hochwiichsigen Bestanden korrespondiert eine Zunahme der Bodenfeuchte und des
Néahrstoffgehaltes.

Die Strukturtypen untergliedern sich ihrerseits in Unterstrukturtypen. Einheitliche
Merkmale der Zonose oder Struktur werden jeweils auf der obersten Ebene dargestellt,
fur die sie gelten. Zu Beginn der Besprechung jeder Einheit erfolgt eine tabellarische
Abhandlung wichtiger Parameter. Die tabellarischei8twng umfasst den vollstandi-

gen Namen der Einheit, die zugrunde liegenden Transekt achen, diezénhgesell-
schaften, Leit- und Differentialtaxa sowie dominante (10-32 % Individuenanteil) und
subdominante Arten (0,32-9,99 %). Dominante und subdominante Spezies werden nur
aufgefuhrt, wenn mindestens drei TF zu einem Typ zusammengefasst worden sind.
Angaben zur Dominanz und zu den Leit- und Trennarten erfolgen auf untergeordneter
Ebene nur dann, wenn die Arten im Vergleich zur nachst htheren Ebene einen anderen
Status haben.

7.6.1 Festgestein-Silikatmagerrasen und -Hei#@elerio-Corynephoreteand
Calluno-Uliceted

Die Schmetterlingsgemeinschaften der Festgestein-Silikatmagerrasen und -Heiden sind
deutlich abgegrenzt von denen der Kalkmagerrasen und basiphilen SGume. Gemeinsa-
me Arten sind kaum vorhanden, die Artenzahlen erreichen auf den Silikatstandorten mit
Werten von 10-13 Arten ein Drittel bzw. die Halfte der anderen Strukturtypen. Noch
deutlicher sind die Unterschiede bei den Aktivitatsdichten: Irkaeterio-Corynepho-

retea und Calluno-UliceteaStrukturtypen liegt der Median der Individuenzahlen bei
5-9 je 1 000 rh Im Gentiano-Koelerietunund Trifolio-Agrimonietumsind die appa-

renten Dichten mit Werten zwischen 16—38 Individuen pro 1 0Oiwra drei- bis vier-

mal so hoch. Entscheidende Griinde fir die geringen Arten- und Individuenzahlen dirf-
ten vor allem das geringe Blitenangebot sowie die geringe Stetigkeit und Dichte von
Wirtsp anzen der mono- und oligophagen Falterarten sein. Der Median der gewichte-
ten Floreszenzmengen erreicht in den Silikatstrukturtypen mit 94—-123 Floreszenzen je
100 nt die niedrigsten Werte aller untersuchten Bestande. Die einzigemz@narten,

die im Diemeltal eine groRere Bedeutung als Wirtsp anze fur Tagfalterraupen haben
und in den Strukturtypen auf sauren Gesteinen hochstet und teilweise in hoher Deckung
auftreten, sindFestuca ovinagg.,Genista tinctoriaundRumex acetosells. |.
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Tab. 16: Schmetterlingsgemeinschaften der Magerrasenstrukturtypen.

Stetigkeitsklassen: | = 0-20 %, 1l = >20-40 %, Il = >40-60 %, IV = >60-80 %, V = >80 %); bei
weniger als funf untsuchten Transektichen (TF) je Typ wird die absolute Zahl der Nachweise
angegeben. Die Hochzahlen geben die Spanne der nachgewiesenen Individuen pro Vegetationspe-
riode an. Hau gkeitsklassen: r = 1 Individuum, + = 2-5 Individuen (Indiv.), 1 = 6-10 Indiv., 2 =
11-20 Indiv., 3 = 21-50 Indiv., 4 = 51-100 Indiv., 5 = >100 Indiv. De nitionen von Leitart (LA),
Differentialart (D) und Begleiter vgl. Kap. 7.2; Binnenwanderer und Saisonwanderer 1. Ordnung
nach ErscHeerceret al. (1991). Anhand von quantitativen Erfassungsdaten von zehn Transektbe-
gehungen im Jahre 1999 bzw. 1998 (TF auf saurem Untergrund). AbkirzupgeMexian, Gew.

= gewichtete, Flor. = Floreszenzen, KHTR = Kalk-Halbtrockenrasen. WeitergehédadtEmgen

s. Kap. 7.2.

Strukturtyp o Ji2]i3] na | 1.2 | I3 [ w2
Unterstrukturtyp - - - 1 2 1 2 3 1 2 3 4 - -
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
" 0SO0- SO- 0SO- S-  S- SW- SO-
Exposition WSW o ONO 0S0-S S-W W SSwW
SSo WSW WSW SSW WSW W SW
Xm Inklination [°] 30 31 23 21 18 20 23 23 28 19 8 21 18 24
Xm Deckung [%]
Gesamtdeckung 70 70 90 60 80 90 85 80 80 95 95 95 100 100
Strauchschicht 1 . . 5 5 . 1 2 3 5 5 10 10 5 .
Strauchschicht 2 5 1 . 5 . 1 3 3 5 4 3 13 1 40
Krautschicht 60 40 70 60 70 8 75 73 70 85 90 85 100 100
Moossschicht 40 40 50 8 40 10 20 20 30 45 30 30 10 650
Streu 5 . . 2 . 2 2 4 2 2 5 4 10 5
Offener Boden 10 10 10 20 5 5 6 9 5 4 5 5
Grus 10 10 . 20 10 . 5 4 5 1 . 2
Stein . 2 . 1 5 . 1 3 5
Fels 10 10 1 . . . . . . . . . . .
Xm HOhe Krautschicht [cm] 15 10 8 8 3 7 9 7 10 9 15 11 25 12
Xm Windoffenheit 7 4 2 8 2 7 8 5 6 5 6 4 7 5
Xm Horizontale Deckung [%)]
20 cm Hohe . . . . . . . . . . . . 20 10
15 cm Hohe 5 . . 2 . . . . . 3 2 3 60 15
10 cm Hohe 50 1 2 10 . . 2 . 3 8 15 20 90 70
5 cm Hohe 90 5 20 30 2 30 28 10 30 60 80 60 100 100
Xm Maximale tagliche Besonnungsdauer [h]
Juni 12 12 10 13,3 13 125 14 125 12 12 125 10 11 12
Mai/Juli 115 115 9 123 115 12 123 115 10 11,8 11,5 95 95 115
April/August 9 105 75 11 10 105 11 11 9 113 95 85 9 11
Marz/September 75 9 5 95 75 9 93 88 8 9 8 7 8 95
Xm Gew. Floreszenzen [Flor./100m 94 111 123 139 133 138 153 134 148 140 140 125 126 140
Anzahl der Transektflachen 1 3 1 8 1 9 4 6 5 4 7 8 1 1
Gesamtartenzahl 10 11 13 44 24 37 41 40 31 38 42 47 20 25
Xm Aktivitatsdichte [Ind./1 000 A 5 7 9 31 16 24 38 28 28 32 29 29 27 22
Silikatmagerrasen und -heiden
Lycaena phlaeakA . + " f
Magerrasen und Silikatfelsfluren
Callophrys rubiLA N e A T
Pyrgus malva® | L S A AR S VA VAl I
Magerrasen und Saume
Maniola jurtinaD R L Y e Y I R e Rl VA Y TP
Melanargia galathed N Y Y Y A RVl I A VAR Ve P S
Polyommatus icaru® . . R R A AR A S AR
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Strukturtyp 1.1

Felsheide in der Reifephaggdnisto-Callunetuin
Transekt &chen: Wuls 2 (sauer).

P anzengesellschafBenisto-CalluneturrReifephase.
Leitarten: -

Differentialarten:-

Der sowohl hinsichtlich der Falter- als auch deaRzenartenzahlen artenarmen und
von Calluna vulgaris Deschampsia Rexuosad Festuca ovinaagg. dominierten
Felsheide fehlen eigene Leitarten unter den Tagfaltern und Widderchen. Die Individuen-
zahlen sind gering. Sonst weit verbreitete Arten wie die Binnenwanderer aus der
GattungPieris oderAglais urticaespielen aufgrund des schlechten Bliétegebotes
keine Rolle.Calluna vulgarisist nahezu die einzige Blitenp anze, die innerhalb des
Strukturtyps als Nektarquelle fur Tagfalter und Widderchen von Bedeutung ist. Mit
mehreren Tausend Floreszenzen auf 2@ibt es im August und September zwar einen
ausgepragten Bluhaspekt, doch wird das Heidekraut kaum von Falgserchbe/on
insgesamt 4 640 Blutenbesuchsbeobachtungen bei den Transektbegehungen in den
Jahren 1998 bis 1999 ent elen nur 7 &4#lluna vulgaris obwohl die P anze auch in
vielen TF des Unteren Dienteles, die zunGentiano-Koelerietum trifolietosuin der
Variante vorDanthonia decumberiihlen, in hoher Deckung auftritt.

Vereinzelt oder in geringer Dichte kommen rigynnis aglaja Coenonympha ar-

canig, Erynnis tagesMelanargia galatheaoder Zygaena purpuralisArten vor, die

fir Magerrasen, insbesondere Kalkmagerrasen und bestimmte Ausbildungen davon,
typisch sind. Meist dirfte es sich nur um Gaste handeln, die aus den unmittelbar an-
grenzenden Kalkmagerrasen und Sdumen egen sind.

Strukturtyp 1.2

Silikatfels- und Silikatgrusuren Piantho-Armerietunund Genisto-Callunetuin

Transekt &chen: Wiem 1, 2 und 4.

P anzengesellschafiantho-Armerietunund Genisto-CallunetugrPionierphase.
Leitarten:Callophrys rubiundLycaena phlaeas

Differentialarten:-

Dominante ArtenCoenonympha pamphil 80 %),Lycaena phlaea&9) undPieris napi(19).
Subdominante ArterCallophrys rubiundPieris brassicadjeweils 7 %).

Die Silikatfels- und Grus uren sind durch geringe Krsahtichtdeckungen (& 40 %)

und hohe Anteile an offenem Boden, Grus und Fels mit jeweils ca. 10 % gekennzeichnet.
Die restliche Bedeckung machen Moose aus. Unter diesen strukturellen Bedingungen in
Kombination mit hohefRumex acetoselBeckungen (x = 5 %) trittLycaena phlae-
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asals Leitart der Silikatfels- und Grugren hochstet und dominant auf. Imaginal- und
Larvalhabitat (vgl. Kap. 6.3) der Art sind weitgehend deckungsgl€ltophrys rubi

kann als Leitart fur die Silikatfels- und Grugen sowie die Magerrasen gelten. Das
Vorkommen der Art steht im Diemeltal in unmittelbarem Zusammenhang mit dem hier
h&au geren Aufreten der beiden WirtspnzenGenista tinctoria(x, der Deckung hier

2 %) undHelianthemum nummulariussp.obscurum(vgl. Kap. 6.3).

Die Falterartenzahl ist mit 11 Taxa vergleichbar mit der Felsheide (Strukturtyp 1.1),
obwohl es sich bei der PF Auf der Wiemecke um einen reinen Silikatmagerrasen-
Komplex handelt und somit Gaste aus Kalkmagerrasen fehlen. Zudem sind die In-
dividuenzahlen mit einem Median von 7 Individuen je 1 0GGhdher (Felsheide 5
Individuen/1 000 r§). Dies ist vor allem auf ein besseres Blitenangebot mit einem
Median von 111 gewichteten Floreszenzen auf 18@umickzufiihren (Fefeide 94
Floreszenzen/100 3n Besonders bedeutsam sind die BlihaspekteHieracium pi-
losellamit Hohepunkten im Mai und wieder im Juli/August. Als Nektarhabitat werden
die Fels- und Gruauren von den dominant bzw. subdominantraténden und zu den
Binnerwanderern zéhlenden Art@&ieris napiundP. brassicaaufgesuchtCoenonym-

pha pamphilustrahlt aus den gnenzendewiolion-Flachen stéarker ein. Ihesondere

bei den Arten, die nicht in den Silikatfels- und Grus uren reproduzieren, werden die
sudexponierten Flachen verstarkt aus Grinden der Thermoregulation aufgesucht, da
sich das ugebende Offenland in ebener Lage bdet bzw. nordexponiert ist. Wenn-
gleich die Silikatfels- und Grusiren hinsichtlich der Tagfalter und Widderchenfauna

nur durch geringe Arten- und Individuenzahlen gekennzeichnet sind ungradich
geféhrdete Arten fehlen, sind sie als der wichtigste Lebensraum der seltenen Heuschre-
ckenartStenobothrus stigmaticuis Diemeltal sehr bedeutsam.

Strukturtyp 1.3

BorstgrasraserPplygalo-Nardetumn

Transekt &chen: Wiem 3.

P anzengesellschafPolygalo-Nardetum

Leitarten:Callophrys rubi.

Differentialarten:Maniola jurtina, Melanargia galatheand Pyrgus malvae.

Das untersuchtBolygalo-Nardetunist ein niedrigwiichsiger Rasen mit einer Vegetati-
onshdhe von ca. 8 cm und einer weitgehend geschlossenen Vegetationsdecke mit etwa
90 % Bedeckung. Offene Bodenstellen machen ca. 10 % aus. Das Blutenangebot ist mit
einem Median von 123 gewichteten Floreszenzen auf 20@mallen Strukturtypen

auf Silikatuntergrund am besten ausgepréagt. Unter den P anzenarten, die von Tagfal-
tern und Widderchen hdu ger zum Blitenbesuch genutzt werdertignacium pilo-

sella (Schwerpunkt Juni und Augusifjhymus pulegioidessp.pulegioides(Juni/Juli)

sowie Lotus corniculatusund Centaurea jacedjeweils Juli) durch besonders ausge-
préagte Blihaspekte gekennzeichnet.

Als Leit- bzw. Differentialart der Magerrasen und Silikatfels uren des Diemeltales tre-
ten in dem BorgfrasraseiCallophrys rubibzw. Pyrgus malvaeuf. DaPyrgus malvae

auch Schlaguren besiedelt, wird die Art nur als Trennart eingsidfiniola jurtina

und Melanargia galatheakénnen als Differentialarten der Magerrasen und Saume
gelten, da sie in den Schutt- und Fels-Strukturtypen fehlen, aber tber die genannten Ty-
pen hinaus auch im (mageren) Grinland vorkommen. Mit einer Artenzahl von 13 und
einem Median der Aktivitatsdichte von 9 Individuen auf 1 080iegen die Werte bei
gleicher Nutzung (Rinderweide) und trotz besseren Blitenangebots (s. 0.) sowie héhe-
rer Anzahl von potentiellen Raupennahrungsyzen (zgatzlich z. B.Helianthemum
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nummulariumssp.obscurumLotus corniculatusPlantago mediaThymus pulegioides
ssp.pulegioidesoderViola riviniana) nur geringfugig tber denen der Silikatfels- und
Grus uren (Strukturtyp 1.2). Ein Grund fur die W&tnismaRig geringe Gesamtar-
tenzahl ist sicherlich, dass bei den Fels- und Gren drei TF in die Berechnung
einge ossen sind, wohingegen die Angaben zum Borstgrasrasen nur auf einer Flache
aufbauen. Fir die vergleichsweise niedrigen Individuenzahlen kdnnten die thermischen
Verhéltnisse von Bedeutung sein. Die Fels- und Gmen sind steil sowie mehr oder
weniger sudexponiert und kdnnen eine lange Zeit des Tages besonnt wgrden (x
maximalen taglichen Besonnungsdauer von Marz—August = 10,5-12 olpgalo-
Nardetumist ostexponiert und kann wéhrend des oben genannten Zeitraumes besten-
falls fur 7,5-10 h beschienen werden. Fir Falter ist die Flache zur Thermoregulation
somit weniger attraktiv.

7.6.2 Kalk-Halbtrockenrase&€ntiano-Koelerietuijn

Leitarten: Aricia agestis Callophrys rubj Colias alfacariensisCupido minimusErynnis tages
Hesperia commaM. rebeli Polyommatus coridgrSatyrium spiniSpialia sertorius Thymelicus
acteon Zygaena carniolicaindZ. purpuralis

Differentialarten:Maniola jurtina, Melanargia galatheaPolyommatus icaru®®yrgus malvaaind
Zygaena blipendulae

Dominante ArtenManiola jurtina (13-26 %).

Hinsichtlich der Falterartenzahlen und der Zahl der Leitarten heben sich die Kalkmager-
rasen deutlich von allen anderen untersuchten Strukturtypen ab. Die \Aittem vie-

ler mono- und oligophager Falterarten erreichen in den Kalkmagerrasen ihre hochsten
Deckungen oder sind darauf beschrankt. Gegeniber den Festgestein-Silikatmagerrasen
und -Heiden (Strukturtypen-Haupteinheit I) zeichnen sie sich durch ein gréReres Bliten-
angebot mit einem Median der gewichteten Floreszenzen von 125-153 aufdi® m
(Vergleichswert 94-123). Hiermit im Zusammenhang stehen auch die hohen Aktivitats-
dichten der Falter mit 16—38 Individuen pro 1 000(mam Vegleich 5-9).

Uber einen groRen Teil der Vegetationsperiode ist in den Kalkmagerrasen ein gutes
Nektarangebot fir die Falter vorhanden: Wichtige NektarquellenGémtaurea sca-

biosg Echium vulgare, Knautia arvensiseontodon hispidussp.hispidus Lotus cor-
niculatus, Origanum vulgaré&cabiosa columbariaderThymus praecogsp.praecox

bzw. T. pulegioidessp.pulegioides

In ihrem Vorkommen im Diemeltal weitgehend auf dasntiano-Koelerietunbe-
schrankt und somit allseitarten zu werten sindAricia agestis Colias alfacariensis
Hesperia commaPolyommatus coridonSpialia sertoriusund Thymelicus acteon
Weitere Kalk-Halbtrockenrasen-Leitarten siBd/nnis tagesZygaena carniolicaund

Z. purpuralis Sie treten allerdings in starker versaumten Kalkmagerrasen nur noch in
geringer Dichte auf. Alle genannten Arten werden auch in der Literatur weitestgehend
als Leitarten der Kalk-Halbtrockenrasen eingestuft (vgkcBAnN 1952, SerFny

1982, Serrny et al. 1984, \Bibner 1991/1992, 6rFerT 1994, THusT 1996, KRATOCHWIL

& ScHwage 2001).

Bei einzelnen Arten sind weitergehende Erlauterungen notwe@digido minimus

wird hier als Leitart deSsentiano-Koelerietunaufgefasst, obwohl auf3erhalb der TF
auch Silikatschutturen mitAnthyllis vulnerarias. |. im Diemeial besiedelt werden.
Aufgrund ihrer durch die FlachengréfRe bedingten geringen Bedeutung sollen sie nicht
starker ins Gewicht fallen, zumal die Wirtsp anze tberregional als Klassen-Charak-
terart derFestuco-Brometegilt (Rover 1991, SHmipT 2000).
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Aricia agestiswird zunéchst vorlau g als Leitart d€entiano-Koelerietureingestuft.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand liegt der Vorkommensschwerpunkt der Art im
Diemeltal in den Kalk-Halbtrockenrasen mielianthemum nummulariurssp. obs-
curum Vom Kaiserstuhl (EERT & RennwaLD 1991b) und dem Unstruttal €broLp
2001) wird die Art ebenfalls fir d&&romionangegeben.

Die Eiablage- und Flugplatze vdwtaculinearebeli reichen zwar bis ingrifolio-Agri-
monietunund das lichté’runo-Ligustretumden Vorkommensschwerpunkt bildet aber
dasGentiano-Koelerietumn ihrer Bedeutung als Larval- und Imaginallebensraum von
Satyrium spinscheinen daGentiano-KoelerieturandPruno-Ligustretunweitgehend
gleichbedeutend zu sein. Da die \@eityrium spinbesiedelten Schlehen-Liguster-Ge-
busche immer im Kontakt zu Kalkmagerrasen stehen bzw. mit diesen einen Komplex
bilden, wirdSatyrium spinauch als Leitart der Kalk-Halbtrockenrasengaiiésst.

Unter den Begleitern be nden sich niirdanita subsolanandPyrgus serratulagwei
weitere Arten, die im Diemeltal ausschliel3lich@entiano-Koelerietumorkommen,
aufgrund zu geringer Stetigkeit aber nicht als Leitarten zu werten sind.

Die einzige Art, die im Aufnahmematerial auf Kalkmagerrasen beschrankt ist, aber auch
in anderen Vegetationstypen (z. B. magerem Griinland) deseR#ées vorkommt, ist
Zygaena blipendula®eshalb kann die Widderchenart nurifferentialartdesGen-
tiano-Koelerietunangesehen werden.

Begleitertreten in den Kalkmagerrasen mit hoher Artenzahl, aber in meist geringer
Dichte auf. Die hdchste Stetigkeit weisAglais urticae,Coenonympha pamphilus
Gonepteryx rhamniRieris brassicagP. napiundP. rapaeauf. Insbesondere die als
Binnerwanderer bekannten Arten wie die Weilllinge der GatRiags, Aglais urticae
undGonepteryx rhamrsind als Imagines hager aul3erhalb der Reproduktionsorte zu
beobachten und sind bei gro3eren Zahlen meist auf ein hohes Blitenangebot zuriickzu-
fuhren (vgl. auch \ARrRen 1985, VéiDNER 1991/1992). Alle weiteren Byeiter haben

nur eine geringe Prasenz.

Innerhalb dessentiano-Koelerietuntassen sich mit zunehmender Kraut-, Moos- und
Strauchschichtdeckung und bei gleichzeitig abnehmendem Anteil an Rohboden bzw.
Grus drei Strukturtypen unterscheiden:

1. die schotter- und rohbodenreichen Kalk-Halbtrockenrasen,
2. die typischen Kalk-Halbtrockenrasen und
3. die versaumten Kalk-Halbtrockenrasen.

Strukturtyp 11.1
Schotter- und rohbodenreiche Kalk-Halbtrockenra@am{iano-Koelerietuin

Leitarten:Hipparchia semeleind Maculinea arion.
Differentialarten:Erynnis tagesLasiommata meger&ygaena carniolicaind Zygaena purpura-
lis.

Kein anderer Strukturtyp auf Kalkuntergrund ist durch so geringe Deckungen der
Vegetation (x = 60—70 %) und der Krautschicht,(x 60 %) und so hohe Anteile an
offenem Boden sowie Grus mit einem Median von bis zu 20 % gekennzeichnet wie die
schotter- und rdbodenreichen Halbtrockenrasen. Trotz der geringen Bligarzen-
deckung ist das Blutamgebot mit einem Median der gewichteten Floreszenzen von
133 bzw. 139 Bliiheinheiten auf 108 ats durchschnittlich fir da@entiano-Koelerie-
tumzu bewerten.
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Die wichtigste Leitart dieses Strukturtyps Kipparchia semeleDer Ockerbindige
Samtfalter besiedelt im Diemeltal ausnahmslos rohbodenreiche Standorte. Zum Ruhen
oder als Revieransitz nutzt der Falter vor allem gréRere Steine, Grus sowie Rohboden
und, sofern vorhanden, Weidepfahle. Wie auch die Befunde zum Larvalhabitat der
Art zeigen (vgl. Kap. 6.3), besteht trotz des guten Flugvermdgens weitgehende Uber-
einstimmung zwischen Larval- und Imaginalhabitat. Batulinea arionder zweiten

Leitart der Rohbodenhabitate, ist die Ubereinstimmung zwischen dem Entwicklungsort
der Praimaginalstadien und dem Aufenthaltsort der Falter nicht ganz so deutlich ausge-
pragt. Erfolgt die Eiablage ebenfalls obligat an rohbodenreichen Stellen (vgl. Kap. 6.3),
so nutzen die ugstarken Imagines aber auch hiervon entfernt liegende Orte zum BIU-
tenbesuch.

Nur als Differentialart fir die rohboden- und geishen Gentiano-Koelerieten kann
Lasiommata megergelten, da der Augenfalter auch auf3erhalb von Kalkmagerrasen
auftritt, innerhalb dieser aber einen deutlichen Schwerpunkt in diesem Strukturtyp hat.
Rohboden in Form von Viehgangeln, Wegen und Trittstellen sowie Steine und Grus
stellen wichtige Requisiten im Lebensraum @siommata megerdar. Die Tiere ru-

hen bzw. sonnen sich mit zusammengeklappten Fligeln hdu g an solchen Stellen sowie
an Pfahlen oder Lattenzaunen. In der Literatur ist die Bedeutung dieser Habitate noch
nicht abschlielBend geklartsirT & ReEnnwALD (1991b) vermuten einen Zusammen-
hang mit der Geschlechterdung. TreterLasiommata megerand Maculinea arion
generell in geringer Dichte auf (»low density species«), so Kipparchia semelén
gunstigen Jahren in sehr hoher Individuenzahl beobachtet werden.

Erynnis tagesZygaena carniolicaind Zygaena purpuraligdhlen zwar zu den Leitar-

ten desGentiano-Koelerietuinsie besiedeln die stark versaumten bzw. kzézn Be-
stande allerdings kaum. Entsprechend kénnen sie als Differentialarten der kurzrasigen
und luckigen Kalk-Halbtrockenrasen gelten.

Im Diemeltal kénnen innerhalb der schotter- und rohbodenreichen Strukturtypen mit
den Nord- und Sid- bzw. Westhangen zwei Untereinheiten abgegrenzt werden.

Unterstrukturtyp 11.1.1

Schotter- und rohbodenreiche Kalk-Halbtrockenras@en{iano-Koelerietuin der
Sid- bis Westhange

Transekt &chen: Burg 3 und 4; Gleu 4, Holl 2 und 3; Pape 1 und 3; Stah 4.

P anzengesellschafGentiano-Koelerietum typicurschotterreiche und schoteme Ausbildung;
Gentiano-Koelerietum cladonietosu@aleopsietum angustifoliae

Leitart: Melitaea aurelia.

Dominante Arten:Maniola jurtina (24 %), Zygaena carniolica(13) und Polyommatus coridon
(10).

Subdominante ArterZygaena purpurali§7 %),Melanargia galathe&6), Polyommatus icarus),
Erynnis tageg4), Melitaea aurelia(4) und Zygaena blipendula@).

Die vorherrschende Rinzengesellschaft dieses Strukturtyps ist die schotterreiche Aus-
bildung desGentiano-Koelerietum typicunDariber hinaus zahlen aber auch jeweils
ein bis zwei TF zunGentiano-Koelerietum cladonietosuraw.typicumin der schotter-
armen Ausbildung und zu@aleopsietum angustifoliae

Zusatzlich zu den hochsteten Leit- und Differentialarten der Rohbodenhdtijpate
parchia semeleLasiommata megerand Maculinea arion tritt als weitere Leitart
Melitaea aureliahinzu. Im Diemeltal, wie in anderen Teilen Deutschlands, gilt die Art
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als Leitart dessentiano-Koelerietunfvgl. WEIDNER 1991/1992, SrerT 1994, LEoPOLD
2001). Neben der bereits besprochenerggghischen Beschréankung auf das Unte-
re und Mittlere Diemeltal (vgl. Kap. 4.8), fehlt die Art innerhalb dieses Raumes auf
kleinen bzw. isoliert liegenden PF (z. B. Iberg, Osterberg, Warmberg). In hoher Dichte
und somit als Leitart tritMelitaea aurelianur in kurzrasigen meist séxjponierten
Gentiano-Koelerieten mit einem grof3en Blitenangebot (ze@ntodon hispidussp.
hispidug und geringer Nutzungsintensitat auf. Bei allen TF dieses Strukturtyps handelt
es sich um Brachen mit einer geringen Streuau age oder extensiv beweidete Hutungs-
achen. In den Strukturtypen, die dulMblitaea aureliacharakterisiert sind, ist der
Scheckenfalter stets subdominant mit 4-9 % relativer gleit. In allen anderen Ty-
pen sind die Anteile deutlich geringer. Alle Einheiten, in develitaca aureliaeinen
hoheren Individuenanteil hat, sind zugleich auch Strukturtypen, in d&ganis tages
die einzigen Male subdominant auftritt.

Die schotter- und rohbodenreichen Flachen der Siidhéange sind stark dem Wind aus-
gesetzt (Median der Windoffenheit = 8), was neben der steilen Stdexposition mit ein
Grund fur die geringe Vegetationsbedeckung trotz fehlender bzw. geringer Nutzung
sein mag. Bedingt durch die Windbewegungen ist die Verdunstungsrate deutlicher ho-
her als an windstillen Orten (vgleGer 1961) und die Trockenheit an den Standorten
wird noch weiter verstarkt.

NebenManiola jurting, einer Art, die in allen untersuchten Kalkmagerrasen dominant
ist, zahlerZygaena carniolicaindPolyommatus coridoebenfalls zu den dominanten
Arten. Die beiden letgenannten Taxa erokien im Diemeltal besonders in lickigen
bzw. kurzrasigen Gentiano-Koelerieten, die sich gut erwarmen, hohe DicleieretV
(1991/1992) weist fur die Eifel ebenfalls eine Préaferierung des trockenen Fligels der
Kalk-Halbtrockenrasen durdPolyommatus coridonach.

Unterstrukturtyp 11.1.2

Schotter- und rohbodenreiche Kalk-Halbtrockenras@entiano-Koelerietuin der
Nordhange

Transekt achen: Floh 2.
P anzengesellschaftGentiano-Koelerietum tiolietosum Typische Variante, Subvariante von
Parnassia palustris

Obwohl die Zdnose der schotter- und iotlenreichen Kalk-Halbtrockenrasen ihren
Vorkommensschwerpunkt vor allem an Studhangen hat (Unterstrukturtyp 11.1.1), treten
selbstHipparchia semeleindMaculinea arionauf Nordhangen auf, wenn die Flachen
nur scharf genug beweidet werden (Floh 2) und liickige Strukturen rsirecihiend
warmem Mikroklima geschaffen werden. Bei scharfew8edung féllt dagegen
zusehenddMelitaea aureliaals Leitart der kurzrasigen Kalk-Halbtrockenrasen mit
geringer Nutzungsintensitat aus. P anzensoziologisch z&hlt die TFGamano-Ko-
elerietum trifolietosunin der Typischen Variante und der Subvariante Ramassia
palustris

Aufgrund der Nordexposition und der intensiven Beweidung sind die Aktivitatsdichten
trotz des guten Blitenangeboteg @er gewichteten Floreszenzen/1093mL33) mit

16 Individuen auf 1 000 frverhaltnismaRig gering fir Kalk-Halbtrockenrasen. Die
niedrige Artenzahl mit 16 Taxa dirfte vor allem ein Ausdruck der geringen Stich-
probengrolie sein (n = 1).
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Strukturtyp 11.2
Typische Kalk-Halbtrockenrase@éntiano-Koelerietujn

DifferentialartenErynnis tagesZygaena carniolicaindZ. purpuralis
Dominante ArtenManiola jurtina (13—16 %) undygaena purpurali§13-25).
Subdominante ArterPolyommatus icarug—9 %) undMelanargia galatheg5-9).

Die Typischen Kalk-Halbtrockenrasen wétteln sowohl oristisch-strukturell als

auch hinsichtlich der Falterzonose zwischen dem schotter- bzw. rohbodenreichen und
dem versaumteiGentiano-KoelerietumLiegt die Krautschichtdeckung mit Werten

von 73-85 % () auf einem vergleichbaren Niveau wie in dersgsamten Kalk-Halb-
trockenrasen (70-90 %), sind die Kryptogamenschichtdeckungen mit einer Spanne der
Mediane von 10-20 % im Vergleich zu Werten von 30-50 % deutlich geringer. Gleiches
gilt fr die Krautschichthéhen, die im Typischen Kalkmagerrasen 7—9 cm betragen; in
den versaumten Besténden sind es dagegen 9-15 cm (jeyelliexFalterartenzah-

len, die Aktivitdtsdichten und die Floreszenzmenge sind mit Werten von 37—-41 Arten,
24-38 Individuen auf 1 000%n{x,,) und einem Median der gewichteten Floreszenzen
von 134-153 Bliiheinheiten auf 106 typisch fir das Spektrum der Kalkmagerrasen

im Diemeltal.

Eigene Differentialarten gegeniber den beiden anderen Kalk-Halbtrockenrasen-Struk-
turtypen fehlen. Neben den Leit- und Differentialarten der Magerrasen und Kalkma-
gerrasen sind miErynnis tagesZygaena carniolicaundZ. purpuralisdie Trennarten

der kurzrasigen und liickigen Gentiano-Koelerieten hochstet vertZsigaena carni-

olica undManiola jurtina zéhlen in allen Ausbildungen des Typischen Kalk-Halbtro-
ckenrasens zu den dominanten Arten.

Die Typischen Kalkmagerrasen kdnnen in drei Unterstrukturtypen aufgegliedert wer-
den:

1. die intensiv beweideten,
2. die brachliegenden und
3. die Ausbildungen mit einem frischeren Mikroklima.

Unterstrukturtyp 11.2.1
Typische, meist intensiv beweidete Kalk-Halbtrockenra&am{jano-Koelerietum

Transekt &chen: Burg 1 und 2; Dahl 1, 2 und 3; Floh 1, Oste 3, Sche 1, Somm 2.

P anzengesellschafBentiano-Koelerietum typicumachotterreiche und scho@eme Ausbildung;
Gentiano-Koelerietum trifolietosum

Dominante ArtenZygaena purpurali§25 %),Maniola jurtina (14) undZygaena carniolicg13).
Subdominante Arten:Polyommatus icarus(9 %), Melanargia galathea(8), Coenonympha
pamphilus(7), Polyommatus coridofd) undZygaena blipendula@).

Die vorherrschenden P anzengesellschaften sinki¢je und kurzrasige Ausbildungen
desGentiano-Koelerietum typicuin der schottermen Ausbildung und d€entiano-
Koelerietum trifolietosumZwei TF sind auch der schotterreichen AusbildungGias
tiano-Koelerietum typicumauzuordnen.

Mit Ausnahme der TF Scheffelberg 1 werden alle Flachen dieses Strukturtyps intensiv
beweidet. Ergprechend spielen weniger beweidungstolerante ArterMelgaea au-

relia kaum eine Rolle. Eigene Kenn- und Differentialarten fehlen diesem Strukturtyp.
Im Vergleich zu anderen Strukturtypen der Kalkmagerrasenzsigedena purpuralis

und Z. carniolica mit einem Individuenanteil von 25 bzw. 13 % besonders dnau
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Vergleichbare Anteile an der Gesamtzénose werdegygziena carniolicaur in den
schotter- und rohbodenreichen Kalkmagerrasen der Stidhange (Unterstrukturtyp 11.1.1)
und beizygaena purpuraligediglich in den bradregenden Typischen Kalkmagerrasen
(Unterstrukturtyp 11.2.2) erreicht.

Die Gesamtindividuenzahlen sind mit einem Median von 24 Tieren auf 1 D€@ m
die Kalkmagerrasen vergleichsweise gering. Ein wichtiger Grund hierfir durfte die
intensive Beweidung sein.

Unterstrukturtyp 11.2.2
Typische, brachliegende Kalk-Halbtrockenrag@ar(tiano-Koelerietuin

Transekt &chen: Pape 2 und 4; Sche 3, Stah 2.

P anzengesellschafBentiano-Koelerietum typicurachotterreiche und schoteme Ausbildung.
Leitart: Melitaea aurelia

Dominante Arten:Zygaena purpuralig23 %), Maniola jurtina (13) und Polyommatus coridon
(10).

Subdominante ArtenMelitaea aurelia (8 %), Polyommatus icarug8), Melanargia galathea
(5), Coenonympha pamphilugl), Colias cf. alfacariensis(4), Zygaena carniolica(4) und Z.
blipendulag4).

Hinsichtlich der strukturellen Verhaltnisse sheht weitgehende Ubereinstimmung
zwischen den bratibgenden und den intensiv beweideten Typischen Kalk-Halbtro-
ckenrasen (Unterstrukturtyp 11.2.1). Anhand der Falter grenzen sich die Strukturtypen
dagegen ab. Mi¥elitaea aureliatritt in den brachliegenden Flachen eine Leitart hoch-
stet und mit hoher Individuenzahl auf, die in stark beweideten Flachen nur vereinzelt
vorkommt.

Entsprechend der vorherrschenden Stidexposition, der geringen Nutzung und des guten
Blitenangebotes (x= 153 gewichtete Floreszenzen/108) nverden mit 38 Falter-
individuen/1 000 m(x.,) die héchsten Aktivitatsdichten aller Strukturtypen erreicht.

Unterstrukturtyp 11.2.3

Typische Kalk-Halbtrockenrase@é€ntiano-Koelerietujnmit einem trocken-frischen
Mikroklima

Transekt &chen: HaKr 2 und 3; Warm 3, Wuls 1 und 3; Somm 3.

P anzengesellschafGentiano-Koelerietum typicumschotterreiche und schoteme Ausbildung
sowieSesleriaFazies,Gentiano-Koelerietum trifolietosum

Differentialarten:Argynnis aglajaundCoenonympha arcania

Dominante ArtenManiola jurtina (16 %) undZygaena purpurali§13).

Subdominante ArterColias cf. alfacariensis(9 %), Melanargia galathed9), Zygaena carniolica
(9), Polyommatus corido(6), P. icarus(6) undArgynnis aglaja(5).

Auf den ersten Blick sind die strukturellen Unterschiede gegentiber den anderen Aus-
bildungen der Typischen Kalk-Halbtrockenrasen nicht sehr grof3. Die Krautschicht-
deckung ist mit einem Median von 73 % sogar am niedrigsten von den drei Struktur-
typen der Typischen Kalk-Halbtrockenrasen. Dafiir liegen die Deckungen der 1. und
2. Strauchschicht mit einem Median von 3 % leicht Uber den anderen Ausbildungen.
Die Kryptogamenschichtdeckung ist mit einem Median von 20 % an der Obergrenze
der aus den Typischen Kalkmagerrasen ermittelten Werte. Weitaus entscheidender sind
mikroklimatische Faktoren wie die Horizontabschirmung und die Windoffenheit der
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Standorte. Die Typischen Kalk-Halbtrockenrasen mit einem trocken-frischen Mikro-
klima weisen eine mittlere Windoffenheit mit einem Median von 5 auf. Die beiden
anderen Unterstrukturtypen (11.2.1 und 11.2.2) der Typischen Kalk-Halbtrockenrasen
sind mit einem Median von 7 oder 8 bei vergleichbaren Expositions- kikltions-
verhaltnissen einer stérkeren Verdunstung ausgesetzt. Zudem werden sie wéahrend der
Vegetationsperiode im Schnitt 0,5-1 h kirzer besonnt und liegen zum Uberwiegenden
Teil im niederschlagsreichen Oberen Diemeltal.

Auf solche etwas frischeren Standortverhéltnisse sind die beiden Differentidlarten
gynnis aglajaund Coenonympha arcaniangewiesen. Hauptgrund dirften auch hier
die Anspriiche der Praimaginalstadien an ihren Lebensraum sein (vgl. Kap. 6.3). Beide
Arten treten auch in anderen Einheiten auf, allerdings nie in vergleichbarer Stetigkeit
und Dichte. Insbesondefegynnis aglajazeigt kleinraumig eine ausgepréagte Mobilitét,

so dass nicht immer eine Ubereinstimmung mit Larval- und Imaginalhabitat besteht.

P anzensoziologisch gehdren die Bestéande Gemtiano-Koelerietum typicufschot-
terreiche und schottame Aubildung sowieSesleriaFazies) und zursentiano-Koe-
lerietum trifolietosumMeist handelt es sich um Brachen. Wenn die Flachen intensiver
beweidet werden, tritArgynnis aglajanur auf, wenn gréRe®esleria albican$-azies-
Bestande vorhanden sind, die von den Schafen kaum verbissen und weniger durch Tritt
aufgerissen werden.

Strukturtyp 11.3
Versaumte Kalk-Halbtrockenrase@gntiano-Koelerietuin

Differentialarten:Aphantopus hyperantu®©chlodes sylvany§hymelicus sylvestrisnd Zygaena

viciae

Dominante ArtenManiola jurtina(12—23 %).

Die versaumten Kalk-Halbtrockenrasen weisen die dichtesten und hochwiichsigsten
Bestande aller Kalkmagerrasen-Strukturtypen mit einem Median dersEnéaiit-
deckungen von 70-90 % und Vegetationshéhen von 9-15 cm auf. Sowohl eine 1. als
auch eine 2. Strauchschicht sind stets vorhanden. Sie erreichen im Sghiweite

von 5-10 % bzw. 3-15 %. Die Kryptogamenschicht ist bei Deckungen von 30-50 %
immer sehr Uppig ausgebildet. Offener Boden und Grus sind zwar meistens vorhanden,
erreichen aber bestenfalls 5 % Deckung.(x

Die versaumten Kalk-Halbtrockenrasen sind anhand der Differentiaksptesmtopus
hyperantus Ochlodes sylvanusThymelicus sylvestrisind Zygaena viciaegut von

den Ubrigen Gentiano-Koelerieten abgegrenzt. Alle vier Arten treten zwar auch in den
anderen Strukturtypen auf, erreichen dort aber niemals die Stetigkeit und Dichten der
versaumten Einheiten.

Wie in allen Strukturtypen der Kalkmagerrasen zafdniola jurtina in den ver-
saumten Kalkmagerrasen mit Individuenanteilen von 12-23 % stets zu den dominanten
Arten. Thymelicus acteobesiedelt zwar das gesamte Spektrum @eatiano-Koe-
lerietum in hoher Stetigkeit, hohere Individwsrteile erreicht die Dickkopffalterart

aber nur in vesaumten Kalk-Halbtrockenrasen mit einer weitgehend geschlossenen
Vegetationsdecke. Subdominant mit einem Individuenanteil von 4—7 % tritt die Art in
den Unterstrukturtypen 11.3.1, 11.3.3 und 11.3.4 auf. Weitergehend&Ausngen zum
Larvalhabitat vormhymelicus acteobhe nden sich in Kap. 6.3.
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Entlang eines Gradienten zunehmender Deckung der Vegetation kénnen unter gleich-
zeitiger Amahme der Kalkmagerrasen-Falterarten und einem Anstieg der Saumfalter-
arten vier Unterstrukturtypen unsehieden werden.

Unterstrukturtyp 11.3.1
Versaumte, liickige Kalk-Halbtrockenras&e(tiano-Koelerietuin

Transekt achen: lber 3, Oste 1, 2 und 4; Sche 4.

P anzengesellschafGentiano-Koelerietuntypicum schotterreiche bzw. -arme Ausbildung und
Gentiano-Koelerietum cladonietosum

Dominante ArtenManiola jurtina (16 %) undPolyommatus icarugl5).

Subdominante ArtenMelanargia galathea(9 %), Zygaena carniolica(9), Coenonympha pam-
philus (7), Thymelicus acteoi7), Polyommatus coridori6), Hesperia comm#4) undZygaena
purpuralis (4).

Von allen versaumten Kalk-Halbtrockenrasen handelt es sich bei dem hier vorgestell-
ten Typ um die lickigsten Bestande mit einem Median der &ehightdeckung von

nur 70 %. Dies entspricht Werten, wie sie auch fir die schotter- und rohbodenreichen
Kalkmagerrasen (Strukturtyp 1.1) typisch sind. Allerdings werden die nicht von Héhe-
ren P anzen bedeckten Stellen im Gegensatz hierzu weniger von Grus oder offenem
Boden, sondern hauptsachlich von Moosgn=>30 %) eingenommen. Aufgrund der
Siudwest- bis Westexposition in Kombination mit einer nur mafigen Beweidungsinten-
sitat sind sowohl bei der Vegetation als auch bei der Schmetterlingsgemeinschaft leichte
Versaumungstendenzen erkennbar. Unter den Differentialarten der Versaumungsstadien
treten insbesondefgphantopus hyperantusidThymelicus sylvestrisochstet auf. Ne-
benManiola jurtina zahlt mitPolyommatus icarusine weitere mesophile Art zu den
dominanten Taxa.

Unterstrukturtyp 11.3.2
Versaumte, brachliegende Kalk-Halbtrockenrasgentiano-Koelerietujn

Transekt achen: Sche 2, Stah 1, Somm 1 und 4.

P anzengesellschaf&entiano-Koelerietum trifolietosy@entiano-Koelerieturtypicum schotter-

reiche Audildung undGentiano-Koelerietum cladonietosum

Leitart: Melitaea aurelia.

Dominante Arten:Maniola jurtina (12 %), Polyommatus coridoif12) undPolyommatus icarus
(10).

Subdominante Arterilelitaea aurelia(9 %),Melanargia galathed5), Erynnis tage44), Hesperia

comma(4), Zygaena blipendula@) undZ. purpuralis(4).

Mit einem Median der Kraut- und Kryptogamenschichtdeckung von 85 bzw. 45 %
liegen die Werte bereits deutlich Uber denen der versaumten, lickigen Kalk-Halbtro-
ckenrasen (zum Vergleich 70 bzw. 30 %). Als Leitart der brachliegenden und vor allem
stdexponierten Bestande tritt wiederidelitaea aureliain allen TF auf. Mit einem
Individuenanteil von 9 % zé&hMelitaea aureliazu den sutbominanten Arten. Auf den
Einzel achen ist auch die Deckung der Hauptwiresze —Plantago media- mit ei-

nem Median von 8 % sehr hoch.
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Unterstrukturtyp 11.3.3
Versaumte, dichte und verbuschte Kalk-HalbtrockenraSent{ano-Koelerietum

Transekt achen: Gleu 2 und 3; HaKr 4, Holl 1 und 2; Stah 3, Wuls 4.

P anzengesellschaf&entiano-Koelerietum trifolietosyr@entiano-Koelerietum typicursghotter-
reiche und schotterarme Ausbildung so@entiano-Koelerietum cladonietosum
Differentialarten:Argynnis aglajaCarterocephalus palaemamdCoenonympha arcania
Dominante ArtenManiola jurtina (20 %) undPolyommatus corido(i1).

Subdominante ArtenMelitaea aurelia(9 %), Zygaena purpuralig9), Polyommatus icarug7),
Melanargia galathed6), Zygaena carniolicd6), Coenonympha pamphil§d), Thymelicus acteon
(4) undZygaena blipendula@).

Wie auch die nachfolgend behandelten versaumten Kalk-Halbtrockenrasen in Waldrand-
nahe weist das versaumte, dicBtentiano-Koelerieturhdu g eine gut ausgebildete 1.
Strauchschicht mit im Schnitt 10 % Deckung und einer hohen $alichtdeckung

um 90 % auf (jeweils . Entsprechend kommen in diesem und dem nachfolgenden
UnterstrukturtypArgynnis aglajaund Coenonympha arcanianit hoher Stetigkeit vor.

Die DifferentialartCarterocephalus palaemostellt noch héhere Anspriche an ein
frisches Mikroklima. Obwohl der Dickkopffalter auch in den versaumten, dichten
Kalk-Halbtrockenrasen (Unterstrukturtyp 11.3.3 und 11.3.4) nur mit mittlerer Seitig
auftritt, grenzt er diese beiden Unterstrukturtypen gut von den librigen Gentiano-Koe-
lerieten ab. Wioner (1991/1992) gibiCarterocephalus palaemoebenfalls als Dif-
ferentialart der ver Izten Kalk-Halbtrockenrasen in der Eifel an.

Im Gegensatz zu dem in Waldrandnahe gelegenen Unterstrukturtyp 11.3.4 werden die
versaumten, dichten Gentiano-Koelerieten noch hochsteEmamis tagesZygaena
carniolica und Zygaena purpuralidesiedelt. Der Hauptgrund fiir die deutliche Ab-
nahme der Prasenz dieser warmeliebenden Arten in der nachfolgenteit istrvor

allem die geringere Warmegunst der Standorte: Betragt der Median der maximalen
taglichen Bsonnungsdauer zwischen April und August im Unterstrukturtyp 111.3.3
(versaumtes, dichte&entiano-Koelerietuin 9,5-12,5 h, so sind es im folgenden
Unterstrukturtyp 111.3.4 nur 8,5-10 h. Der Grund Fierliegt in unteschiedlichen
Horizontabschirmungen.

Unterstrukturtyp 11.3.4

Versaumte, dichte und verbuschte Kalk-HalbtrockenraSemt{ano-Koelerietupnin
Waldrandndhe

Transekt achen: Gleu 1, Iber 1, 2 und 4; HaKr 1, Warm 1, 2 und 4.

P anzengesellschaf&entiano-Koelerietum trifolietosur@entiano-Koelerieturtypicum,schotter-
reiche und schotterarme Ausbildung soGEntiano-Koelerietum cladonietosum
Differentialarten:Araschnia levanaArgynnis aglaja A. paphia Boloria euphrosyneCoenonym-
pha arcaniaHamearis lucina, Pararge aegeria, Polygonia c-albumnad Thecla betulae
Dominante ArtenManiola jurtina (23 %) undVielanargia galatheg11).

Subdominante ArtenPolyommatus icarug6 %), P. coridon (5), Aphantopus hyperantu¢t),
Coenonympha arcanié4), Coenonympha pamphilyd), Colias cf. alfacariensisund Thymelicus
acteon(4).

Die versaumten, dichten und verbuschten Kalk-Halbtrockenrasen werden durch neun
Falterarten gut von allen Ubrigen Strukturtypen abgegrenzt. Als Differentialarten kén-
nenAraschnia levangArgynnis aglaja, A. paphjaoloria euphrosyneCoenonympha
arcania, Hamearis lucina, Pararge aegeriBolygonia c-albumund Thecla betulae
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gelten. Die Bevorzugung waldrandnaher Strukturen hat von Art zu Art unterschiedliche
Grunde. NurHamearis lucinanutzt diesen Strukturtyp als Larval- und als Imaginal-
habitat (zum Larvalhabitat vergleiche Kap. 6/&gynnis paphialienen waldrandnahe
Strukturen vor allem als ImaginallebensrauPararge aegeriabesiedelt Sonnere-

cke im Wald. Bei kihler Witterung (z. B. im Friihjahr) sucht die Art aus Griinden der
Thermoregulation aber auch verstarkt die Kalkmagerrasen im Abstand von bis zu
10-15 m vom Waldrand auf (vgl. auchrgeve 1984, 1986). FliBoloria euphrosyne
dirfte dieser Strukturtyp als Larvalhabitat unbedeutend sein (vgl. Kap. 6.3). Das Ima-
ginalhabitat des ugstarken Perlmutterfalters ist deutlich grof3er und umfasst ein weites
Spektrum waldrandnaher Strukturédmaschnia levanaeproduziert ebenfalls nicht in
diesem Strukturtyp, sondern strahlt von flefichteren Brenmesselbestanden in die
Kalkmagerrasen ein. Eine ebenfalls starke Bindung an luftfeuchtere Stellen in Wald-
randnéhe zeidgPolygonia c-album

Neben der Differentialarfhecla betulaskommt mit Satyrium spiniein weiterer Ge-
bischbewohner mit hoher Stetigkeit in diesem Typ vor. Das Vorkommen der beiden
Arten ist vor allem auf die hohe Gebischdeckung zuriickzufiihren.

Aufgrund des Okoton-Charakters im Ubergang vom Kalkmagerrasen zum Wald weist
der Strukturtyp mit insgesamt 47 Falterarten die hochste Artenzahl aller Kalkmagerra-
sen-Typen auf.

7.6.3 SaumeiTfifolio-Agrimonietun)

Leitarten: -
Differentialarten:Aphantopus hyperantusaniola jurting, Melanargia galatheaOchlodes sylva-
nus Polyommatus icarys’hymelicus sylvestrisndZygaena viciae

Die Sdume degrifolio-Agrimonietumstellen die dichtesten aller im Diemeltal unter-
suchten Strukturtypen dar. Die Krautschichtdeckung liegt bei 100 %, Moos- und
Strauchschicht sind meist gut ausgebildet. In 5 cm Hohe deckt die Vegetation zu 100 %
und in 20 cm sind es immer noch 10 bzw. 20 %. Das Blitenangebot ist mit einem
Median von 126-140 gewichteten Floreszenzen auf 0&ufmeinem ahnlich hohen
Niveau wie in den Kalk-Halbtrockenrasen. Fir Falter besonders bedeutsam sind die
ausgepragten Blihaspekte vBlinopodium vulgareund Origanum vulgareab Mitte

Juli bis in den September hinein.

Eigene Leitarten fehlen den Sdumen im DidalelGegenliber den Kalk-Halbtro-
ckenrasen sind sie negativ durch das Fehlen der LeitarteGedgmno-Koelerietum
gekennzeichnet. Trotz teilweise hoher Deckung und Stetigkeit der Wirtsp anzen ist das
weitgehende Fehlen der Leitarten der Kalkmagerrasen vor allem auf ungunstige struk-
turelle bzw. mikroklimatische Verhaltnisse zuriickzufiihren.

Mit den versaumten, dichten Kalkmagerrasen teilen sich die SAphmntopus hy-
perantus Thymelicus sylvestri©chlodes sylvanusnd Zygaena viciaals Differenti-
alarten. Daruber hinaus treten irifolio-AgrimonietumManiola jurtina, Melanargia
galatheaundPolyommatus icaruals Trennarten des mageren Offenlandes auf.

Die mit 20 bzw. 25 Taxa festgestellten Artenzahlen liegen zwischen denen der Festge-
stein-Silikatmagerrasen bzw. -Heiden und den Kalk-Halbtrockenrasen. Da nur zwei TF
untersucht wurden, dirfen die Werte nicht Uberinterpretiert werden.
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Strukturtyp ll1.1
Saume Trifolio-Agrimonietun ohne direkten Waldkontakt

Transekt achen: Dahl 4.
P anzengesellschaffrifolio-Agrimonietum

Der &chig ausgebildete Saum am Dahlberg entspricht in struktureller Hinsicht weitge-
hend den oben gemachten Ausfihrungen. Im Vergleich zum nachfolgend behandelten
Saum am Wulsenberg (Strukturtyp 11.2), der an einen Wald angrenzt, fehlen eigene
Differentialarten. Aufféallig ist nur das Auftreten der Kalk-Halbtrockenrasen-Leitarten
Erynnis tagesZygaena carniolicaindZ. purpuralis Dies ist vor allem auf einen klei-
neren Abschnitt der Transelkdche zurlickzuflihren, der recht liickig ist und bereits zum
angrenzende@entiano-Koelerietungehart.

Strukturtyp 111.2
Saume Trifolio-Agrimonietum in Waldrandnéhe

Transekt &chen: Wuls 2.

P anzengesellschafffrifolio-Agrimonietum

Differentialarten: Araschnia levana Argynnis paphia Hamearis lucina Thecla betulaeund
Polygonia c-album

Wie schon bei den versaumten Kalk-Halbtrockenrasen dargestellt, sind auch
waldrandnahe Saume durch die Differentialadeaschnia levanaArgynnis paphia
Hamearis lucinaThecla betulaaind Polygonia c-albungekennzeichnet. Die Griinde

fur die Bevorzugung der Waldné&he sind bei Unterstrukturtyp 11.3.4 erlautert.

7.7 Fluktuationen

Wie ein Vergleich der 43 sowohl 1998 als auch 1999 untersuchten TF fur den Zeitraum
von Ende Juni bis Anfang September (5.—10. Kartierzyklus) zeigt (vgl. Tab. 17), beste-
hen kaum Unterschiede hinsichtlich der beobachteten Gesamtindividuenzahlen mit je-
weils etwa 5 550 Tieren bei sechs Begehungen je Flactspleht einer Gesaméche

von 12,9 ha). Dies erstaunt zunéchst, da die Witterung in den beiden betrachteten Jahren
sehr unterschiedlich war. Das Jahr 1998 war durchschnittlich warm und sehr nieder-
schlagsreich. Auf die vergleichsweise warmen Monate Mai und Juni — allerdings mit
regelmanigen Niederschlagen — folgte ein kiihler Juli und eine trockene sowie warme
1. Augusthélfte. Das Jahr 1999 dagegen war ausgesprochen warm und die Frihjahrs-
bis Sommermonate waren sehr niederschlagsarm. Besonders heifd el der Juli aus (vgl.
Kap. 2.5). Bei der Betrachtung der Einzelarten wird schlief3lich deutlich, dass die glns-
tigere Witterung im Jahre 1999 zwar zu einer Zunahme bei einzelnen Arten gefiihrt hat,
andere Taxa aber auf gleichem Niveau geblieben bzw. zuriickgegangen sind.

Fur insgesamt sieben Arten sind von 1998 bis 1999 deutliche Zunahmen bei der Anzahl
der besiedelten TF und der Individuenzahlen zu beobachten. Mit Ausnahme der univol-
tinen HoclsommerarThymelicus acteohandelt es sich bei allen Taxa um mehrbritige
Arten. Kenrzeichnend fur alle genannten Spezies ist, dass zumindest eine Generation
ihr Populationsmaximum normalerweise im August erreicht (vgl. Kap. 5.2). Wie oben
bzw. in Kap. 2.5 dargestellt, zahlte die 1. Augusthélfte zu den wenigen Phasen des Jah-
res 1998, die fur Falter als gtinstig (trocken und warm) anzusehen wasehefm@nd
kénnen bi- und multivoltine Taxa Populationseinbriiche aufgrund ungtinstiger Wit-
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terung wahrend der Flugzeit einer Generation viel schneller kompensieren, namlich
schon mit der nachsten Generation, wenn die Witterungsbedingungen entsprechend
glnstig sind.

Die grof3te Zunahme der Stetigkeit und Individuenzahlen isitiga agestisum den

Faktor 4,7 bzw. 4,6 im Vergleich zum Jahr 1998 zu beobachten. Die Erhéhung der TF-
Frequenz steht im Zusammenhang mit der seit Mitte der 1990er Jahre festzustellenden
Ausbreitung der Art im Diemeltal (vgl. Kap. 4.8). Mrieris rapaeund P. brassicae

sind fur zwei generell weit verbreitete Arten deutliche Zunahmen der Stetigkeit und
Individuenzahlen im Jahr 1999 festzustellen (Faktor 2,3-3,1). Im Gegenzug hat sich
die Zahl der besiedelten TF und die IndividuenzahlRienis napietwa halbiert. Ob es

sich hierbei um Konkurrenzphdnomene handelt, ist unklar. Besiea®la rapaeund

P. brassicaesher frische bis trockene Larvalhabitate, so nRigtis napiluftfeuchte
Standorte (vgl. Kap. 6.3 8ERT & REnnwALD 1991a). In feuchteren Jahren (z. B. 1998)
sind beiPieris napidurchaus Verlagerungen der Larvalhabitate auf frische Standorte
und eine Zunahme potentieller Larvalhabitate im ndheren Umfeld der Kalkmagerrasen
denkbar. Somit konnte in solchen Jahren auch eine starkere Konkurrenz durch diese Art
vorliegen.

Die mit Abstand hochste Zunahme der Individuenzahlen isPblgiommatus icarus

mit einem Wert von 580 % des Ausgangswertes zu beobachtedgRés$ urticae
Coenonympha pamphilusrd Thymelicus acteosind Zunahmen der TF-Frequenz auf
110-150 % und der Individuenzahlen auf 110-270 % des Vorjahreswertes zu verzeich-
nen.

In den warmen Jahren 1999 und 2000 sind dariiber hinaus Zunahmen der Individuen-
zahlen beiSatyrium pruniund Ausbreitungen bérgynnis paphiaPararge aegeria
undCarcharodus alceaeu beobachten gewesen (vgl. auch Kap. 4.8)L&siommata
megeratrafen beide Falle zu. Allerdings lasst sich dies anhand der Transektbegehungen
nicht eindeutig oder tiberhaupt nicht belegeap¥iann (1995) konnté&atyrium pruni

in heilRen Jahren ebenfalls deutlich hger beobachten.

Einen Anstieg der Anzahl besiedelter TF, jedoch keine Zunahme der Individuenzahlen,
sindfir Argynnis aglajaColiascf. alfacariensis, Hesperia commad Melitaea aure-

lia zu verzeichnen. Ein deutlicher Zugewinn der besetzten TF trat aber riolizei

cf. alfacariensisein.

Fur die drei univoltinen Hoch- und Spatsommeramtéemiola jurtina, Melanargia
galatheaund Polyommatus coridomat sich zwar die Frequenz der 1998 und 1999
besetzen TF nicht veréndert, daflir haben die Falterdichten auf den Flachen aber zuge-
nommen.

Gleichbleibende TF-Frequenzen bei mehr oder weniger starker Abnahme der Indivi-
duenzahlen (Faktor 0,9 bzw. 0,7 des Ausgangswertes) wéyg@ena carniolicaind
Z. blipendulaauf.

Deutliche Riickgange bei der Zahl desiedelten TF unter gleichzeitiger Abnahme
der Individuenzahlen liegen b&phantopus hyperantu§oenonympha arcanj®ieris

napi, Thymelicus sylvestri©chlodes sylvanusnd Zygaena purpuralizvor. Auf jede
dieser Arten trifft zu, dass sie ihr Populatigr@aimum im Juni bzw. Juli erreichen
und/oder ihre Vorkommensschwerpunkte in versaumten oder frischen Ausbildungen
der Kalkmagerrasen liegen. Mit Ausnahme Vieris napi (Populationsmaximum

der 2. Generation im August) durfte beim Rickgang im Jahr 1999 bei allen Arten die
unglnstige Witterung im Vorjahr wahrend der Haupt ugzeit im Juni/Juli eine Rolle
gespielt haben. Befygaena purpuraligst au3erdem eine Verlagerung der Flugzeit
aufgrund der gunstigen Witterung 1999 (vgl. Kap. 5.2) nach vorne und somit zum

212



Teil in einen Bereich, der nicht durch die Auswertung bertcksichtigt wurde, sehr wahr-
scheinlich.

Bei Saumarten wiAphantopus hyperanty®chlodes sylvanusmdThymelicus sylvest-

ris sind die mehr als halbierten Bestande ein deutlicher Ausdruck aktiver Ortswechsel
der Falter zwischen dem dustdhnittlichen Jahr 1998 und dem warm-trockenen Jahr
1999. Beispielhaft kann dies anhand Vgphantopus hyperantweslautert werden: Im

Jahr 1998 konnte wiederholt beobachtet werden, wie die Art bei kiihler Witterung aus
angrenzenden, dichten Flachen in steile stidexponierte und liickige Kalkmagerrasen
einwanderte. An warmen Strahlungstagen wurden die Habitate dann wieder gerdumt.
Ausgepragte Verlagerungen durften auchHbeiis napivorliegen (s. 0.). Auch bely-

gaena viciaaind Araschnia levanadie aufgrund der geringen Stichprobengréf3e nicht
dargestellt sind, deutet sich ein Riickzug aus den Kalkmagerrasen im Jahr 1999 an.

Welche Faktoren fur die leichten Rickgéange der TF-Frequenz und der Individuenzah-
len vonCoenonympha arcanigerantwortlich sind, ist nicht eindeutig klar. Denkbar
sind:

1. eine leichte Verschiebung des Populationsmaximums im warmen Jahr 1999 nach
vorne und damit vor den ungerchten Zeitraum;

2. eine raumliche Verlagerung in dichtere Strukturen, da die Art trocken-frische Mi-
krohabitate préaferiert (vgl. Kap. 7.6);

3. ein Populationseinbruch infolge der ungtinstigen 1. Julihdlfte des Jahres 1998, der
sich bis ins Jahr 1999 auswirkt.

7.8 Ein uss der Nutzung auf die Schmetterlingsfauna

In den vorangegangenen Kapiteln sind bereits Teilaspekte der Bedeutung der Nutzung
fur die Schmetterlingsfauna angeklungen. Hier soll eine ausfuhrlichere Zusammen-
schau aufbauend auf den Ergebnissen der Transekterfassungen erfolgen.

Die hdchsten Aktivitatsdichten kdnnen in den Kalkmagerrasen mit geringer Nutzungs-
intensitat mit einem Median von 32 Individuen auf 1 0GUfastgestellt werden (vgl.

Abb. 60). Am geringsten sind die Dichten in Brachen mit einem Median von 27
Tieren auf 1 000 A Eine Zwischenstellung nehmen die Flachen mit mittlerer Bewirt-
schaftungsintensitéat ein. Bei einem Median der apparenten Dichte von jeweils 29
Individuen pro 1 000 fsind die Werte nicht so hoch wie auf den schwach genutzten
Flachen, aber auch nicht so niedrig wie in den Brachen.

Vergleichbare Befunde sind in der Literatur z. B. fir Tagfalter und Widderches: (K
TAL 1984, ERHARDT 1985) bzw. HeuschreckensEmann 1997a, BRTMANN & MATTES
1997) aus Grunland- und Magerrasentkosystemen dokumentiert.

Weitergehende Aussagen sind auf der Ebene von Einzelarten mdglich (vgl. Tab. 18).
Die zwei Arten, die ihre mit Abstand hdchsten Dichten in stark beweideten Kalkma-
gerrasen erreichen, sidygaena purpurali9zw. Z. carniolicamit einem Median der
Aktivitatsdichte von 3,6 bzw. 2,2 Tieren auf 1 008 Bie Werte liegen um den Faktor

zwei bis drei Uber denen der anderen Nutzungstypen. Mit abnehmender Nutzungsin-
tensitat gehen die Dichten kontinuierlich zurtck.

Kein deutlicher direkter Ein uss der Nutzungsintensitét ist auf die DichterCatias
cf. alfacariensis, Maniola jurtinaMelanargia galatheaind Polyommatus icarugest-
stellbar.
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Tab. 17: Veranderungen der Stetigkeit (Prasenz) und der apparenten Dichten auf 43 Eetmsekt
(TF) zwischen 1998 und 1999.

Basierend auf jeweils sechs Transektbegehungen pro Jahr (5. bis 10. Kartierzyklus: Ende Juni bis
Anfang September). Dargestellt sind nur Arten mit einem Vorkommen auf insgesamt mindestens
zehn TF, die zudem mit mindestens 50 Individuen beobachtet wurden.

Art Stetigkeit Apparente Dichte/12,9 ha
absolut Faktor absolut Faktor
1998 1999 1998 1999
Allgemeine Zunahme
Avricia agestis 3 14 4,7 9 41 4,6
Pieris rapae 10 31 31 32 90 2,8
Pieris brassicae 14 32 2,3 29 69 2.4
Polyommatus icarus 27 42 1,6 75 434 5,8
Aglais urticae 16 24 15 18 49 2,7
Coenonympha pamphilus 25 37 15 93 202 2,2
Thymelicus acteon 32 40 1,3 100 210 2.1
Zunehmende Stetigkeit begleichbleibender Dichte
Coliascf. alfacariensis 17 24 1,4 120 128 11
Hesperia comma 33 38 1,2 121 137 1,1
Argynnis aglaja 17 21 1,2 80 84 11
Melitaea aurelia 14 16 11 57 54 1
Gleichbleibende Stetigkeit bei zunehmender Dichte
Polyommatus coridon 24 24 1 269 492 1,8
Maniola jurtina 43 43 1 898 1284 1,4
Melanargia galathea 43 43 1 445 501 1,1
Gleichbleibende Stetigkeit bei abnehmender Dichte
Zygaena filipendulae 38 38 1 212 195 0,9
Zygaena carniolica 34 33 1 779 542 0,7
Allgemeine Abnahme
Coenonympha arcania 15 13 0,9 40 26 0,7
Zygaena purpuralis 40 32 0,8 1199 564 0,5
Aphantopus hyperantus 35 28 0,8 229 100 0,4
Pieris napi 28 16 0,6 119 46 0,4
Thymelicus sylvestris 31 14 0,5 64 32 0,5
Ochlodes sylvanus 13 5 0,4 44 7 0,2
Gesamtergebnis 635 731 1,2 5546 5565 1

214



Recht gut abgesetzt ist eine Gruppe von Arten, die hohe Populationsdichten vor allem in
kaum genutzten bzw. brachliegenden Flachen erreicht. lhre hdchsten Dichten in kaum
genutzten Parzellen hab@oenonympha pamphilu§hymelicus acteonnd Zygaena
blipendulaeIm Schnitt sind die Dichten hier etwa doppelt so hoch wie in intensiver
genutzten oder brachliegenden Kalkmagerrasen. Sowohl in Bielobn als auch in
Kalkmagerrasen mit geringer Nutzungsintensitat b&ungmnis tagesMelitaea aurelia

und Polyommatus coridofihre hdochsten Dichten auf. Insbesondetaitaea aurelia

kann als Brachezeiger in Kalkmagerrasen gewertet werden.

Abb. 60: Apparente Dichte der Imagines in Abhangigkeit von der Intensitat der Nutzung.

Berilicksichtigt wurden die quantitativen Daten von 53 Transekt achen (TF). Nicht esggn

sind die TF auf Silikatuntergrund (5 TF) und der einzige untersuchte Nordhang (Flohrberg 2), da die
Individuenzahlen dieser Flachen generell stark von den anderen TF auf Kalkuntergrund abweichen.
Zu Grunde liegen die quantitativen Erfassungsdaten von zehn Transektbegehungen/TF im Jahre
1999. Die Einschatzung der Nutzungsintensitat erfolgte folgendermalRen: hoch = mehrmalige Hiite-
beweidung prdahr, mittel = Hitebeweidung oder Koppelbeweidung einmal pro Jahr, gering = Be-
weidung nicht jedes Jahr oder nur seltener Durchtrieb von Schafherden, intensiver Wildverbiss bzw.
mechanische P ege. Dargestellt sind Median, 1. und 3. Quartil sowie 5 %- und 95 %-Perzentil.
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Tab. 18: Median der Aktivitatsdichten der Imagines/1 080mAbhangigkeit von der Intensitat
der Nutzung.

Beriicksichtigt wurden die quantitativen Daten von 53 Transekt dchen (TF). Nicht esgEn sind

die TF auf Silikatuntergrund (5 TF) und der einzige untersuchte Nordhang (Flohrberg 2), da die In-
dividuenzahlen dieser Flachen generell stark von den anderen TF (auf Kalkuntergrund) abweichen.
Zu Grunde liegen die quantitativen Erfassungsdaten von zehn Transektbegehungen im Jahre 1999
fur alle Arten mit mehr als 180 Individuen. De nitionen der Nutzungsintensitaten vgl. Abb. 60.

Art Nutzungsintensit&
hoch mittel gering Brache
Hochste Dichte auf intensiv genutzten Flachen
Zygaena purpuralis 3,6 11 2 1 903
Zygaena carniolica 2,2 1 i 1,2 i 0,3 651
Hdéchste Dichte auf kaum genutzten Flachen
Coenonympha pamphilus 0,8 0,8 1,6 06 370
Thymelicus acteon 0,3 0,6 1,2 0,8 253
Zygaena filipendulae 0,5 0,5 1,2 09 251
Hochste Dichte auf kaum genutzte Flachen oder Brachen
Polyommatus coridof 0,5 0,7 3 2,8 614
Erynnis tages 0,2 0,4 1,2 14 231
Melitaea aurelia” 04 0,6 12 1,3 196
Indifferente Arten
Melanargia galathea 2,1 2,6 2 1,4 648
Maniola jurtina 4,2 4,2 6,6 4,1 1594
Polyommatus icarus 19 1,6 1,8 2 654
Coliascf. alfacariensis™ 0,5 0,5 0,7 0,6 241
Zahl der Transektflachen 20 14 9 10

Aperucksichtigt wurden nur Kalkmagerrasen-Komplexe mit Vorkommen der Wirtspflanze
Hippocrepis comosé = 36 TF).

b bertcksichtigt wurden nur Kalkmagerrasen-Komplexe mit VorkommemMaitaea aurelia
(n=29TF).

7.9 Synopse

Die Zusammenschau der in den vorangegangenen Unterkapiteln dargestellten Ergeb-
nisse gliedert sich in drei Betrachtungsebenen:

1. Artenzahlen,
2. Individuenzahlen sowie
3. Zonosen und Strukturtypen.

Die Falterartenzahlerder Magerrasen-Komplexe und Transekt achen des Diemelta-
les werden vor allem durch die Strukturvielfalt der Flachen, das GroRRklima, das
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Wirtsp anzenangebot und die Vernetzung der Habitate bestimmt. Die Zunahme der
Artenzahlen durch einen Anstieg der Heterogenitat der Flachen steht in unmittelbarem
Zusammenhang mit der FlaclyedlRe, da mit der GroRe der Untersuchuégbken in

aller Regel auch die Strukturvielfalt korreliert.

Wie ausfiihrlich in Kap. 7.4 dargestellt wurde, hat das GroRklima einscheidenden

Ein uss auf den Artenbestand der Transekt- und Probe achen innerhalb der Teilgebiete
des Diemdhles. Tendenziell sind die Artenzahlen im Unteren und Mittleren Diemeltal
aufgrund der Klimagunst deutlich hdher als im Oberen Diemeltal.

Die Zahl der Falterarten auf einer Flache hangt dartiber hinaus stark von dem Angebot
an Wirtsp anzen ab. Die geringe Anzahl bzw. Dichte von potentiellen Raupennahrungs-
p anzen in den untersuchten Silikatmagerrasen ist z. B. einer der Hauptgriinde fiir die
geringen Artenzahlen bei den Tagfaltern und Widderchen in diesem Lebensraumtyp.
Aber auch in den Kalkmagerrasen oder Saumen korreliert das Fehlen von einzelnen
Falterarten auf den PF mit dem Fehlen der Wirssze (z. BColias alfacariensis
Cupido minimusLycaena phlaeg$?olyommatus coridgn

Ein weiterer Parameter mit entscheidender Bedeutung fir die Falterartenzahlen ist
die Vernetzung der Habitate. Dies gilt fir Arten mit einer ausgepragten Metapopula-
tionsstruktur: Im Diemeltal trifft dies besonders aufynnis aglaja Erebia medusa
Hipparchia semeleindMelitaea aureliazu. Alle vier Arten kommen im Diemeltal nur

in Abschnitten vor, die durch ein dichtes Netz an Magerrasen gekennzeichnet sind. Auf
einzelnen isolierten Flachen treten bestenfalls Einzelfalter auf; Teilpopulationen kén-
nen sich hier nicht halten.

Die Falterdichtenwerden vor allem durch die Nutzung, das Meso- und Mikroklima
sowie das Bliteemgebot der Flachen bestimmt. Die héchsten Dichten werden in
kaum genutzten Flachen erreicht, die hinsichtlich der Struktur und des Mikroklimas
mit jungen Brachen vergleichbar sind. Sowohl mit zunehmendem Brachealter als auch
mit einer Intensivierung der Beeidung gehen die Dichten zurlick. Die Ursachen fur
diese Entwicklung dirften weitgehend mit den bertimann & MaTTES (1997) flr
Heuschrecken dargelegten Faktoren Ubereinstimmen. Kaum genutzte Flachen und
junge Brachen stehen hinsichtlich der Falterdichten zwischen den kurzrasigen und war-
men, aber stark gestdrten Intensivhutungen auf der einen Seite und den alten Brachen
mit starker Streuakkumulation und damit geringerer Erwarmung sowie schlechterem
Blutenangebot bei gleichzeitig fehlender Stérung auf der anderen Seite. Bei intensiver
Beweidung werden zwar flr viele Arten optimale strukturelle und mikroklimatische
Bedingungen geschaffen, aufgrund des intensiven Verbisses und Tritts kommt es aber
immer wieder zu Verlusten, insbesondere bei den Praimaginalstadien. In den Brachen
treten keine Zerstérungen von Eiern, Raupen oder Puppen durch die Weidetiere auf,
daflr ist die Erwarmung der Standorte aber deutlich schlechter.

Neben diesen allgemeinen Tendenzen sind die Dichten der einzelnen Arten in Ab-
héngigkeit von der Nutzung sehr unterschiedlich. Zwei Arten, die ihre mit Abstand
hdchsten Dichten in intensiv beweideten Kalkmagerrasen erreichenZygagna
purpuralisundZ. carniolica Wie am Beispiel voZygaena purpuraligezeigt werden

kann, ist die Art hervorragend an eine scharfe Beweidung angepasst. Im Extremfall
kann vermutlich der gesamte Lebenszyklus in 2—-3 cm Hohe liber dem Boden erfolgen:
Sowohl Raupenphase und Verpuppung (erfolgte im TerrariufhyimusPolstern)

als auch Nektaraufnahme kénnen in Thymian-Polstern stih. Besonders hohe
Dichten in kaum bis gar nicht genutzten Kalkmagerrasen habenCodhonympha
pamphilus Erynnis tages Melitaea aurelia Polyommatus coridomund Thymelicus
acteon Argynnis aglajaMelitaea aureliaund Erebia medusaind zudem weitgehend

auf brachliegende Kalkmagerrasen beschrankt. In intensiv beweideten Kalkmagerrasen

217



tritt Argynnis aglajaim Diemeltal nur dann regelmafiig auf, wenn kaum von Schafen
verbisseneSesleriaFazies-Bestande imdentiano-Koelerietunvorhanden sind (vgl.
Kap. 7.6).

Wie schon bei den Artenzahlen und auch bei der Nutzung angeklungen ist, spielt ein
warmes Meso- bis Mikroklima eine entscheidende Rolle fur das Auftreten von Tagfal-
tern- und Widderchen in hoher Dichte. So sind die Dichten an Nordhéngen geringer
als an warmebegunstigten Sidhangen. Dies ist darauf zurtickzufihren, dass die Ent-
wicklungsbedingungen fiir bodenstéandige Arten an Stidhangen besser sind und Géste
die Flachen zudem h&u ger aus Griinden der Thermoregulation aufsuchen.

Eine weitere wichtige Komponente, welche die Imaginaldichten beein usst, ist das An-
gebot an Nektarpanzen. In Abhangigkeit vom Blitenaufkommen sind fir alle Arten
zumindest kleinraumige Verlagerungen der Populationen nachweisbar. Saisonwanderer
und Teile der Binnenwanderer sind sogar ausgepragte Opportunisten, die immer dort in
hoher Dichte auftreten, wo das Blitenangebot entsprechend hoch ist.

Wie die Gliederung deSchmetterlingsgemeinschaften des Diemeltales anhand von
Strukturtypenzeigt, lassen sich bei kleinraumiger Skalierung ausgepragte strukturel-
le und damit hdug zusammenhangend mikroklimatische Praferenzen von Imagines
herausarbeiten. In der Uberwiegenden Zahl der Félle sind die Vorlieben der Ima-
gines hinsichtlich Struktur und Kleinklima ein Abbild der Aufenthaltsorte der Pré-
imaginalstadien. Eine Ausnahme bilden hier wieder die Saisonwanderer und teilweise
die Binnenwanderer.

Stimmt die Einteilung der Haupttypen noch exakt mitmzensoziologischen Ein-
heiten Uberein, so sind die Strukturtypen und Unterstrukturtypen nur noch zum Teil
mit Subassoziationen zu parallelisierenaRzensoziologische Syntaxa kdnnen selbst

bei herbivoren Tiergruppen wie den Tagfaltern und Widderchen métreihohen
Spezialisierungsgrad hinsichtlich der Wirtgpzen nur auf Ubergeordneter Ebene
(Assoziation) zur Abbildung der fiir Falter relevanten Merkmale herangezogen werden.
Spatestens ab dem Assoziationsniveau missen schlief3lich weitere Parameter vor allem
physiognomischer und mikroklimatischer Art betrachtet werden.

8 Management

Aufbauend auf der Analyse der historischen Entwicklung der Falterbestdnde im Die-
meltal sowie der ermittelten Larval- und Imaginalhabitate in den vorangegangenen
Kapiteln, sollen Aussagen fur die Optimierung der Lebensraume der besonders gefahr-
deten Arten getroffen werden. Vor diesem Hintergrund werden zuné&chst in zusammen-
fassender Form die beiden Fragen beantwortet:

1. Wo leben die im Diemeltal hochgradig geféahrdeten Arten?
2. Wie sieht die Populationsstruktur dieser Arten aus?

Im Anschluss an diese Zustandsanalyse sollen in einem weiteren Schritt Aussagen fuir
die Entwicklung der Habitate abgeleitet werden.

8.1 Habitate

Um sinnvolle Aussagen zum Schutz und zur Entwicklung der Tagfalter- und Widderchen-
populationen treffen zu kdnnen, gilt es zunachst zusammenfassend darzustellen, in
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welchen Habitaten die bestandsbedrohten Arten im Diemeltal leben. Die einzelnen
Habitattypen werden nachfolgend entsprechend ihrer Wertigkeit flr gefahrdete Arten
und somit ihrer Prioritat fir Managementmalnahmen behandelt.

8.1.1 Frihe Sukzessionsstadien

Herausragende Bedeutung als Habitat fiir stark gefahrdete Falterarten im Diemeltal
haben frihe Sukzessionsstadien (vgl. auch JudwAs 1993, J. A. FiomAas & MORRIs

1994, Burn & THomas 2002) Hierbei kdnnen drei Typen von Lebensraumen unter-
schieden werden:

1. Rohboden- und schotterreiche Kalk-Halbtrockenrasen,
2. Kalk-Steinbriiche mit initialer Bodenbildung und
3. Schlaguren in Waldern oder am Waldrand.

Die rohboden- und schotterreichen Kalk-Halbtrockenraserd hinsichtlich der Zahl
hochgradig gefahrdeter Arten der wichtigste Lebensraumtyp. Die neun bzw. zehn noch
vorhandenen Teilpopulationen vblipparchia semeleindMaculinea arion(vgl. Kap.

4.8) leben ausnahmslos auf Flachen mit hohem Schotter- bzw. Rohbodenanteil. Hier
be nden sich auch die Larvalhabitate der Taxa (vgl. Kap. 6.3). Bis auf zwei Vorkom-
men vorHipparchia semela Steinbriichen (s. u.) sind es immer Halbtrockenrasen des
Gentiano-KoelerietumSyntop mit diesen beiden Arten treten teilwedigelanita sub-
solanaundPyrgus serratulaauf. Aktuell sind nur drei bzw. sechs Fundorte der beiden
Taxa bekannt. Bei den rohboden- und schotterreichen Lebensraumen handelt es sich
um die ehemaligen Habitate v@hazara briseisAlle genannten Falterarten sind fur
einen dauerhaften Erhalt der Populationen auf eine regelmafige Nutzwejdieg)

der Lebensrdume angewiesen.

Kalk-SteinbrYchstellen nahezu den einzigen LebensraunfPfébeius argusm Die-
meltal dar und sind ein wichtiges NebenhabitatHipparchia semelgvgl. Kap. 4.8,
6.3). Ohne di&tandorte mit beginnender Bodenbildung abgeschobenem Gesteins-
untergrund kanRlebeius argusm Diemeltal zumindest gegenwartig nicht Gberleben.

Die beiden einzigen unter den im Diemeltal besonders gefahrdeten Arten, die aus-
nahmslosSchlagRuren und gestSrte WegrSnder im Wald oder am Walcnatzeén,

sind Boloria euphrosyneind Erebia ligea(vgl. Kap. 4.8, 6.3). Beide Spezies sind un-
mittelbar auf Kahlschlage angewiesen.

8.1.2 Extensiv genutztes Magergriinland

Der zweite wichtige Habitattyp fir gefahrdete Arten im Diemeltal ist nach den Roh-
bodenhabitaten das magere und frische Grinland. Entsprechend der im Vergleich zu
den Kalkmagerrasen geringen Verbreitung des mageren Grinlandes ist auch die Schmet-
terlingszénose viel starker gefahrdet als die des typisch ausgebiBetdiano-Koe-
lerietum FirAdscita staticesCarcharodus alcegeErebia medusaind Polyommatus
semiargusstellt das magere Grinland einen wichtigen bzw. den wichtigsten Lebens-
raumtyp im Diemeltal dar. Die genannten Arten haben ihren Vorkommensschwerpunkt
in extensiv genutzten bzw. brachliegenden Flachen; intensiv bewirtschaftete Habitate
werden teilweise komplett gemieden (z. B. \®mbia meduspa
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8.1.3 Lichte Walder

Nahezu alle so genannten »Waldschmetterlinge« unter den Tagfaltern und Widder-
chen treten nicht in geschlossenen Waldern auf, sondern nutzen die Lichtungen oder
Waldsdume (WRrRen & StepHENs 1989). Von der klassischen Schmetterlingsfauna
lichter Walder ist ebenso wie von dem Habitattyp selbst im Diemeltal nicht mehr viel
vorhanden (vgl. Kap. 4). Die einzige Art, die im Diemeltal aktuell ausnahmslos in lich-
ten Waldern auftritt, isErebia aethiopsm Eichholz im Mittleren Diemeltal. Weitere
seltenere und teilweise syntop vorkommende Arten sindBoBria euphrosyneder
Hamearis lucinaLichte Hude-, Nieder- und Mittelwélder dirften auch im Diemeltal,
insbesondere im warmebeglinstigten Mittleren Diemeltal, bei entsprechender Nutzung
zu den artenreichsten Falter-Lebensraumen tberhaupt zahlen. Lichte Walder vereinen
eine Reihe von Gunstfaktoren fiir die Tagschmetterlings- und Widderchenfauna. So
erwarmen sich die Standorte aufgrund des Windschutzes an Strahlungstagen schnell,
wohingegen die nachtliche Abstrahlung aufgrund des teilweise vorhandenen Kronenda-
ches vermindert ist und die Standorte weniger stark austrocknen als offene windgefegte
Hange. Kommt es zusétzlich noch zu einem Auf-den-Stock-setzen bzw. zur Bewei-
dung, so werden offene Stellen geschaffen und frische, fir Schmetterlingsraupen gut
verwertbare p anzliche Biomasse treibt aus.

8.1.4 Kalk-Halbtrockenrasen

Die Kalk-Halbtrockenrasen des Diemeltales beherbergen zwar eine ausgesprochen ar-
tenreiche Schmetterlingsfauna, mit Ausnahme der oben genannten Arterbddersh

und schotterreichen Ausbildungen sind aber alle charakteristischen Taxa aufgrund der
grof3en Audehnung der Kalkmagerrasen noch weibveitet. Dies gilt sowohl fur Ar-

ten, die eine geringere Nutzungsintensitat bevorzugemmgignnis aglajaHamearis

lucina oderMelitaea aureliaals auch fir Taxa, die ihren Schwerpunkt in intensiv be-
weideten Flachen haben (z. Bigaena purpurali@derZygaena carniolica

8.2 Populationsstruktur

Standen im vorangegangen Unterpunkt (Kap. 8.1) Fragen der Habitatqualitdt im
Vordergrund, soll nun auf die Populationsstruktur und die damssirmmenhangende
Bedeutung der Flachengrof3e und Isolation der besiedelten Habitate fir Tagfalter- und
Widderchenpopulationen eingegangen werden. Bei den meisten deutschen Tagfalter-
und vermutlich auch Widderchenarten dirfte eine mehr oder weniger starke Metapopu-
lationskonstellation vorliegen (vgl. C. Dudmas 1995, STTeLE & REINHARDT 1999).
Vereinfacht dargestellt bedeutet dies, dass raumlich benachbarte Habitate lokale Teil-
populationen beherbergen, die durch Kolonisten in Verbindung stehen und durch im-
mer wiedekehrende Aussterbe- und Kolonisatiprezesse gekennzeichnet sind. Keine
einzelne Teilpopulation ist grof3 genug um das Uberleben der Metapopulation alleine
zu sichern (vgl. RcH & Grivm 1996, Hwwski 1999, &T1TELE & REINHARDT 1999). Die
Bandbreite der in der Literatur beschriebenen Metapopul&tiosgellationen reicht

vom »Insel-Archipel-Modell« mit gleichgrof3en Teilpopulationen und Extinktionsraten

in den einzelnen Habitatengluns 1970) bis hin zum »Festland-Insel-Modell« mit ei-

ner groRen Kerngaulation und umgebenden zeitweilig besetzten kleineren Habitaten
(vgl. Hanski 1999, &7TELE & REINHARDT 1999). Obwohl es nicht Ziel der Untersu-
chungen war, Austauschprozesse zwischen den Flachen und lokale Extinktions- und
Rekolonisationsereignisse zu dokumentieren, kénnen zumindest bei einigen der gefahr-
deten Arten Ausagen zur Populationsstruktur gemacht werden.
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Zu den Arten, die im Diemeltal auch kleinste und stark isolierte Flachen lber langere
Zeit besiedeln kénnen und somit nahezu isolierte Populationen ausbilden, khlen:
mearis lucinaMaculinea rebelundPlebeius argusDiese drei Arten weisen auch bei
starker Fragmentierung der Habitate eine hohe Persistenz auf.

Eine ausgepragte Metapopulationsstruktur dirfteAsgynnis aglaja Erebia ligea

E. medusaHipparchia semeleMelitaea aureliaundPyrgus serratulaorliegen. Alle

sechs Arten treten nur dort auf, wo ein groBeres Netz potentiell geeigneter Habitate
vorhanden ist. Zumindest bErebia medusaHipparchia semelaind Pyrgus serra-

tulae scheint die Populationsstruktur dérastland-Insel-Modelkzu entsprechen. Die
Haupthabitate (»Festlander«) veétipparchia semelaund Pyrgus serratulaestellen

grol3 achige Kalkmagerrasen bei Deisel und Sielen im Unteren Diemeltal dar. Neben-
habitate (»Inseln«) sind z. B. fHipparchia semel&leinere Steinbriiche. In Jahren mit
ungunstiger Witterung kann die Art fast nur in den Haupthabitaten beobachtet werden.
Ausfihrungen zu den Kern- und Nebenhabitaten Ba@ibia medusde nden sich in

Kap. 4.8.

Bei Argynnis aglajaErebia ligeaundMelitaea aureliascheinen dagegen die einzelnen
Habitate untereinander eine etwa gleiche Bedeutung fir den Erhalt der Metapopulation
zu haben. Hier liegt eher eitiesel-Archipel-Konstellatiorvor. Stimmt die Habitat-
qualitat und ist die Vernetzung mit vergleichbaren Habitaten gut, kdnnen sich die Teil-
populationen trotz geringer FlachengréRe lange halten.

8.3 Vorschlage fur das Management

Ergadnzend zur aktuellen Nutzung lassen sich zunéchst drei Kernforderungen fiir das
weitere Management der Schmetterlingslebensraume im Diemeltal formulieren:

1. Ausdehnung der genutzten Magerrasen,
2. Vergrol3erung der Flache extensiv genutzten Magergriinlandes und
3. Offnung der Waélder.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind entsprechend ihrer Dringlichkeit als Prioritaten-
katalog fur das Management der Schmetterlingslebensrdume im Diemeltal zu verste-
hen. Ziel aller durchgefihrten MalRnahmen muss es sein, Sukzessionsablaufe immer
wieder neu anzukurbeln und eine Redynamisierung der Landschaft zu erreichen (vgl.
Finck et al. 1998). Fur jeden der drei oben genannten Habitat-Komplexe werden Ziel-
arten benannt. Zielarten sind nachrBotaT et al. (2002) die emmdlichsten und
schutzbedurftigsten Arten eines Anspruchstyps. Durch Optimierung ihrer Lebesrdume
werden indirekt andere habitattypische Arten geférdert.

8.3.1 Ausdehnung der genutzten Magerrasen

Im gesamten Diemeltal ist eine Vergrof3erung der genutzten Magerrasen ache — sowohl
auf Kalk- als auch auf Silikatuntergrund — anzustreben. Besonders dringlich ist dies fur die
ausgedehnten, teilweise schon seit Jahrzehnten brachliegenden Kalkmagichesen

im Unteren und Mittleren Diemeltal zwischen Haueda und Sielen. Aufgrund des klufti-
gen Muschelkalks und der hau g steilen und stidexponierten Hange ist die Sukzessions-
geschwindigkeit zwar gering, dennoch scheint nach dem Aussterb&heaara briseis

Ende der 1970er Jahre bei weiterem Voranschreiten der Sukzession die ebenfalls auf
rohboden- und schotterreiche Kalkmagerrasen angewiesenenHiptegrchia semele
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Maculinea arionundPyrgus serratulaelas gleiche Schicksal zu ereilen. Vordringlich gilt

es, die Hange, die gegenwartig noch von diesen Zielarten (vgl. Tab. 19) besiedelt werden,
wieder in eine Nutzung zu nehmen. Dies trifft auf die Papenbreite, den Sommerberg, den
Bunten Berg und den Schwiemelkopf zu. Im nachsten Schritt sind die angrenzenden gro-
Reren Magerrasen ebenfalls in ein Nutzungskonzept zu integrieren.

Tab. 19: Habitat-Komplexe und deren Zielarten im Diemeltal.

Habitat-K omplex Zielarten

Magerrasen, genutzt Hipparchia semelgMaculinea arionund Pyrgus serratulae
Magergrinland, extensiv genutzt  Erebia medusa

Walder und Schlagfluren Boloria euphrosyne, Erebia aethiopadE. ligea

Magerrasen, wirtschaftlich nicht Hamearis lucinaund Maculinea rebeli
sinnvoll nutzbar

Steinbriiche Hipparchia semelendPlebeius argus

Neben der Restituierung der historischen Nutzung in brachliegenden Magerrasen ist eine
Ausdehnung der Magerrasen ache auf Kosten von Nadelholzforsten — insbesondere Kie-

fernforsten — auf ehemaligen Magerrasenstandorten im gesamten Diemeltal anzustreben.
Dies gilt vor allem fur steile, an bestehende Magerrasen angrenzende Sudhange.

Die bevorzugte Form der Nutzung ist die Hitehaltung mit Schafen (vgl. BUTT 1986,
ScHUMACHER 1991, GRKEN & MEYER 1994, BiNLICH & PLACHTER 1995, Hbzak & MEYER

1998, DoLek 2000). Durch die Hutebeweidung kann in Abhangigkeit von der Hitetechnik
ein heterogenes Mosaik von stark und weniger intensiv gestorten Abschnitten geschaf-
fen werden. Die Koppelhaltung sorgt dagegen fir eine starkere Vereinheitlichung der
Struktur. Ist eine Integration der Flachen in ein Hitebeweidungssystem nicht mdglich,
ist eine Beweidung in Koppelhaltung mit Schafen und/oder Ziegen gegeniiber der Brache
zu bevorzugen. So zéhlen z. B. die einmal jahrlich fir zwei bis drei Wochen als Ziegen-
/Schafkoppel genutzten Flachen des WiegenfulBes und des Warmbergs bei Zwergen im
Mittleren Diemeltal zu den artenreichsten Schmetterlingslebensrdumen im Diemeltal. Ein
Ausfall wertgebender Arten aufgrund der Nutzung ist hier nicht zu beobachten. Weiter-
gehende Ausfiihrungen zur Beweidung von Magerrasen sind der Literatur zu entnehmen
(vgl. ScHumAcHER 1991, GRKEN & MEYER 1994, McHeLs & Woike 1994, QUINGER et al.

1994, Whike & ZIMMERMANN 1994, SHUMACHER et al. 1995, FRTMANN & MATTES 1997,

Hozak & MEYER 1998).

Schotterreiche Hange, die als potentielle Habitate der Zielblifgrarchia semeleMa-

culinea arionund Pyrgus serratulaén Frage kommen, sind einer scharfen Beweidung

zu unterziehen um die gewlinschte kurzrasige bzw. lickige Struktur zu schaffen (vgl.
Quinger et al. 1994). Da aufgrund der 6konomischen Perspektiven fir die Schafhaltung
von einer nicht annahernd vollstdndigen Beweidung der Kalkmagerrasen in der Zukunft
auszugehen ist und fur die Arten der rohboden- und schotterreichen Habitate im Diemeltal
gegenwartig das hdchste Aussterberisiko besteht, ist fur das Gros der zuktinftig genutzten
Flachen eine scharfe Beweidung zu ford@&ie Gefahr des Aussterbens von Arten der
Brach &chen (z. BArgynnis aglajaErebia medusaVaculinea rebeliMelitaea aurelig
aufgrund zu intensiver Nutzung ist im Diemeltal gegenwartig nuEkabia medusam
Westteil des Oberen Diemeltales gegeben. Intehia medusd ebensraumen ist daher

auf eine intensive Beweidung zu verzichten (s. u.).

In allen brachliegenden Magerrasen, die einer Nutzung zugefuhrt werden sollen, sind im
Rahmen der Erstege mechanische Geholzbeseitigungen durchzufiihren. Die Gehdlze
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sollten allerdings nicht, wie dies teilweise geschehen ist, auf der Flache liegen bleiben
(jungst noch am Bunten Berg, Unteres Diemeltal) oder in den Sdumen von grofl3eren Ge-
bisch-Komplexen angehauft werden (Dahlberg, Oberes Diemeltal). Am Dahlberg mag
die Ablagerung des Schnittgutes in den Gehdlzsdumen mit ein Grund fur das Fehlen von
Argynnis aglajasein, da dadurch geeignete Larvalhabitate zerstort werden. Zumindest
auf groReren Magerrasen spricht nichts dagegen, die Gehélze an ein bis zwei Stellen auf-
zuschichten und zu verbrennen. Auf die Bedeutung von Brandstellen wurde bereits in
Kapitel 6.4 hingewiesen.

8.3.2 VergrolRerung der Flache extensiv genutzten Magergriinlandes

Nahezu der einzige Lebensraumtyp mit groRer Bedeutung fiir Tagschmetterlinge und
Widderchen, bei dem keine deutliche Erh6hung der Nutzungs- und Stérungsintervalle
anzustreben ist, sind die Komplexe des mesophilen Griinlandes. Zunachst gilt es, die
Flache des mageren Extensivgriinlandes im Diemeltal — insbesondere im Oberen — aus-
zuweiten. Da die Schmetterlingszénose des Magergriinlandes im Oberen Diemeltal
— mit Erebia medusals Zielart (vgl. Tab. 19) — stark an Brachebedingungen angepasst
ist, sind kontinuierliche Nutzungen zu vermeiden. Regelmafigtgee Flachen siid-

lich von Résenbeck (Egge), unmittelbar angrenzend an die Metapopulati&nelisa
medusaam Sticklenberg, werden von der Mohrenfalterart gemieden. Mit dem Warzen-
beiBer Decticus verrucivorystritt zudem eine weitere Insektenart am Sticklenberg
auf (einziges Vorkommen im Diemeltal), die emp ndlich auf intensive Beweidung
reagiert (vgl. BRTMANN 1997a). Der tUberwiegende Teil der Magergriinland- und Kalk-
magerrasenbrachen um Messinghausen hat ein Alter von 10 bis 15 Jahren. Gegenwaértig
scheinen viele noch in einem guten Zustandefébia medusau sein. Dennoch drfte

mit zunehmendem Alter der Brachen die Qualitat fur die Art und einige andere gefahr-
dete Taxa der Magergrinlandbrachen duraiebmende Verlzung geringer werden.

Ihre optimale Entfaltung haben die meisten wertgebenden Arten in jungen Brachen.
Um einen Niedergang der Falterpopulationen zu verhindern, sind Stérungen und Auf-
lockerungen bzw. eine Vernichtung des Stiteas notwendig. Vor diesem Hintergrund
scheint die extensive Nutzung von einem Drittel der Flachen nach dem Ende der Eipha-
se (ca. 2-3 Wochen nach dem Ende der Flugzeit: Anfang bis Mitte Juli) in jahrlich alter-
nierendem Rhythmus geeignet. In Frage kommen sowohl eine Hutehaltung mit Schafen
als auch eine Rinderbeweidung. Unter einer extensiven Beweidung ist eine Nutzung zu
verstehen, bei der es aufgrund der Viehdichte und der Auftriebsdauer zur Ausbildung
einer heterogenen Vegetationsstruktur kommt und nicht zu einheitlich kurz gefressenen
Rasen, wie sie z. B. filitipparchia semelendMaculinea arionwinschenswert sind.

8.3.3 Offnung der Walder

Eine wichtige Ansatzstelle fur die Optimierung der Schmetterlingslebensraume im
Diemeltal ist eine Offnung der Waélder. Dies beinhaltet einerseits digchuung

von Laub- und Kiefernwéldern mit noch wandener Kalkmagerrasenvegetation

in der Krauschicht und den Kahlschlag von Nadelholzforsten auf ehemaligen Kalk-
magerrasen-Standorten innerhalb von Wald-Komplexen (z. B. Schalkstal bei Welda,
Mittleres Diemeltal) andererseits. Vorrangiger Handlungsbedarf besteht hier in den
Waldgebieten um Welda, des Eichholzes und des Quasts mit noch vorhandenen Po-
pulationen der ZielarteBoloria euphrosyneind Erebia aethiopgvgl. Tab. 19). Als

Zielart der Schlag uren im Oberen Diemeltal Btebia ligeazu nennen. Hier sind
OptimierungsmalRnahmen um Padberg, Liichtenberg und Arnstein anzustreben.
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Fur viele Tagfalterarten im Wald zieht Hochwaldnutzung und die naturnahe Waldbe-
wirtschaftung mit Einzetammentnahme das Aussterben nach sich. DiégcAtungen

und Stdrstellen im Wald sind viel zu klein, um die Anspriiche der Larval- und Imaginal-
stadien an Warme und Nektarangebot zu befriedigerriN & THomas (1992)
nennen als Hauptgrund fir den Niedergang der Populationen der Waldschmetterlinge
in GroRbritannien den Rickgang der Nieder- und Mittelwaldwirtschaft. Hiermit im
Zusammenhang stehend und von gleicher Bedeutung war im Diemeltal sicherlich das
Erldschen der Waldweide (vgl. Kap. 2.7). Neben dem Riickgang der historischen Wald-
nutzungsformen und der Ausbildung von dunklen Hochwaldern kommt in jingster Zeit
der Verzicht auf die Kahlschlagwirtschaft hinzu. Die grol3e Bedeutung von lichten Wal-
dern und Kahlschlagen ist nicht nur fir Tagschmetterlinge und Widderchen nachgewie-
sen, sondern auch fiir andere Insektengruppen oder Vogel @eglrd@ex-Davies &

MaRRs 1992, FoLLER 1992, Borz 1999, GiTeER 2000, HERMANN & STEINER 2000).

Sofern mdoglich, ist in den genannten Gebieten eine Reetablierung von Nieder- und
Mittelwéaldern (vgl. WARREN & StePHENS 1989, WARREN 1996) oder der Waldweide in
aufgelichteten Waldern anzustreben. Ist dies nicht realisierbar, werden allein durch den
Kahlschlag der Nadelholzforsten auf potentiellen Magerrasenstandorten —auch ohne an-
schlieende Nutzung — Sukzessionsstadien geschaffen, die in der heutigen Landschaft
des Diemeltales selten sind und fiir Jahre bis Jahrzehnte fir viele Schmetterlingsarten
geeignete Bedingungen schaffena@AEn & StepHENS 1989). Eine vergleichbare Be-
deutung kénnen auch Windwurf &chen erlangen, wenn sie nicht aufgeforstet werden.

8.3.4 Entbuschung kleiner oder sehr steiler und somit wirtschatftlich nicht sinn-
voll zu nutzender Magerrasen

Viele Magerrasen sind sehr klein bzw. so steil, dass sie nicht sinnvoliieidengs-
systeme zu integrieren sind. Dennoch kommt ihnen teilweise noch eine groRe Bedeu-
tung als Lebensraum fiir seltene Falterarten zu. So kommen die Zidhanesaris

lucina und Maculinea rebeli(vgl. Tab. 19) um Liebenau und Zwergen auf mehreren
Kleinst &chen vor. Hier sind Entbuschungen durchzufiihren und Vergré3erungen der
Flachen zumeist auf Kosten von Kiefernforsten anzustreben.

8.3.5 Au assen der Steinbriiche

Der Uberwiegende Teil der nicht mehr genutzten Steinbriiche be ndet sich gegenwartig
in einem Sukzessionszustand, der weitestgehend den AnspriichBteleius argus
entspricht. Da noch einige Steinbriche in Betrieb sind, ist auch in Zukunft mit der
Schaffung neuer Lebensraume fir die Art zu rechnen. Die ndrdlichsten Vorkommen der
Zippammer in Deutschland liegen ebenfalls in offenen Steinbriichen im Hoppecketal
bei Messinghausen. Damit die Zielartelebeius argusind auchHipparchia semele

diese Flachen nach der Nutzungsaufgabe aber auch besiedeln kénnen, dirfen sie nicht
rekultiviert und missen der Sukzession Uberlassen werden.

8.3.6 Bestehende Beweidungssysteme und EntbuschungsmalRhahmen

Neben den oben genannten prioritdr umzusetzenden Malinahmen gilt esktienen,
wie wirksam die bestehenden Beweidungssysteme und die durchgefiihrten Entbuschungs-
malnahmen sind. Zunéchst kann allen gegenwartig im Diemeltalnstatiden Ma-
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nagement-MalRnahmen auf den Magerrasen eine positive bis sehr positive Wirkung auf
die Schmetterlingsfauna bescheinigt werden. Dies gilt fir Flachen, die in Hitehaltung
beweidet werden, die als Schaf- oder Ziegenkoppel sowie als Rinderweide dienen bzw.
die geméaht werden. In gleicher Weise trifft dies fur die mechanische Gehdlzbeseitigung
zu. Nur sollte der Gehdlzschnitt nicht, wie es teilweise zu beobachten war (s. o.), auf der
Flache verbleiben.

Auch der Einsatz der Freischneidemaschinen im hessischen Teil des Unteren Diemeltales
bis hin zum Mittleren Diemeltal bei Zwergen ist zu begruRen, da die Maschinen neben der
Gehdlzbeseitigung hau g zu Bodenverwundungen fuhren, die wiederum fur viele Falter-
arten wichtige Stdrstellen darstellen.

Eine weitergehende Optimierung des Beweidungssystems ist fir den Holle- und Stahlberg
anzustreben. Beide Flachen und die umgebenden Magerweiden werden zwar regelméafig
beweidet, die wenig ertragreichen Hange aber weitgehend ausgespart. Zur Stabilisierung
der Bestande der Rohbodenattipparchia semelegMaculinea arionund Pyrgus serra-

tulaeist eine scharfere Beweidung dieser Abschnitte anzustreben.
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Register der Tagfalter- und Widderchenarten
Ausfuhrlichere Darstellungen: Seitenzahlen Rattdruck.

Admiral, s.Vanessa atalanta

Adscita statice§3, 75, 7985-89, 105-106 219

Aglais urticae77,87,139, 145,148 179 198 199, 202, 212214

Alexis-Blauling, s.Glaucopsyche alexis

Ampfer-Grunwidderchen, $\dscita statices

Anthocharis cardamine®0, 75, 87,104, 106, 124, 143-145148-149170, 191-192194, 198

Apaturailia77,85

Apatura iris77, 79, 110, 123129, 195

Aphantopus hyperant,87, 103,110, 130, 195 198 207-210212-214

Aporia crataegi75, 85

Araschnia levand4, 18, 75, 7786, 87,133-134 145, 148 179, 191-192194 198 209-211 213

Argus-Blauling, sPlebeius argus

Argynnis adipp€’6, 85, 178

Argynnis aglajal4, 18, 73, 76, 781, 98, 101, 109, 129 154-155178, 192 194, 198-199206—207 209
212,214, 217-218220-223

Argynnis niob&’6, 85

Argynnis paphi&6, 79,89-9Q 131-132 154,178-179193 195 198 209-211 212

Avricia agestisl4, 18, 73, 76, 79, 886, 90-93 136-137 141,150, 153 193,195 198 201-202212,214

Aurorafalter, sAnthocharis cardamines

Baldrian-Scheckenfalter, Melitaea diamina

Baumweil3ling, sAporia crataegi

Beilfleck-Widderchen, Zygaena loti

Berghexe, sChazara briseis

Bibernell-Widderchen, £ygaena minos

Blauer Eichen-Zipfelfalter, $deozephyrus quercus

Boloria dia77, 85

Boloria euphrosyn&3, 76,78-79 81,95-96 105 107-108 141,154-156 163 182,193 195, 198 209-210
219-220222-223

Boloria selen€r6, 85

Braunauge d.asiommata maera

Brauner Eichen-Zipfelfalter, Satyrium ilicis

Brauner Feuerfalter, kycaena tityrus

Braunfleckiger Perimutterfalter, Boloria selene

Braunkolbiger Braun-Dickkopffalter, ¥hymelicus sylvestris

Callophrys rubi76, 79, 87,105-106 122, 125, 141150-152 153,170, 180-181,191,194, 197, 199-201

Carcharodus alcea@3, 75, 78-8185-87 89, 125, 143-144154-155170, 195 198 212, 219

Carterocephalus palaemafb, 79, 87,105-106193-194 198 209

Celastrina argiolus’6, 88,133-134 150, 153-154 195

C-Falter, sPolygonia c-album

Chazara briseig7, 85, 181, 219, 221

Coenonympha arcania7, 79,81,87,108 112, 123, 191,194, 198 199,206-207 209-210212-214

Coenonympha herp4, 18,77, 85

Coenonympha pamphild¥, 79, 87134 195 198 199-200, 202, 205-206, 208-209, 22P4, 215,216, 217

Coenonympha tullid@3, 77

Colias alfacariensig2-73, 76, 79, 8188-89 91, 103,135-136 141,150, 152 186,193-194 198 201, 206,
209, 212-213214 216, 217

Colias croceug6,195

Colias hyaler2, 76, 79135 150-151 186,195, 199

Cupido argiade¥3, 76, 85

Cupido minimug'3, 76, 79, 8198-99 105 107-108 141, 143-144150, 152, 165 180,192-194 198 201,
217
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Distelfalter, sVanessa carduli

Distel-Grinwidderchen, gordanita subsolana

Dukaten-Falter, d.ycaena virgaureae

Dunkler Wiesenknopf-Ameisen-Blauling,aculinea nausithous

Ehrenpreis-Scheckenfalter,Melitaea aurelia

Erebia aethiopg3, 77,78, 79-8195-96 123,131-132220, 222,223

Erebia ligea73, 77, 79-80, 885-88 90, 111, 130, 219, 221-223

Erebia medusd4, 18, 73, 77, 79-885-88 90, 105-106 124,142-143145-146166—-169181-182217,
219 ,221-223

Erynnis tage¥5, 79, 81, 87105 107-108 125,141, 143150151 162,163-165 192,194, 198 199,201—
205, 208-209, 211, 215216, 217

Esparsetten-Blauling, Bolyommatus thersites

Esparsetten-Widderchen,&/gaena carniolica

Euphydryas aurini&7, 85

Faulbaum-Blauling, Celastrina argiolus

Feuriger Perlmutterfalter, Argynnis adippe

Gelbwiurfeliger Dickkopffalter, sCarterocephalus palaemon

Glaucopsyche alexis4, 18, 76, 85

Goldener Scheckenfalter,Buphydryas aurinia

Gonepteryx rhamni6,87,138-139 143-144150, 153-154 179-180 195, 199, 202

Graubindiger Mohrenfalter, &rebia aethiops

Grol3er Eisvogel, d.imenitis populi

GroRRer Feuerfalter, £ycaena dispar

Grol3er Fuchs, lymphalis polychloros

GroRRer Kohl-WeiR3ling, sPieris brassicae

GroRRer Perlmutterfalter, Argynnis aglaja

GroRRer Schillerfalter, #Apatura iris

Grol3es OchsenaugeManiola jurtina

Grol3es Wiesenvogelchen Goenonympha tullia

Grunader-Weiling, $ieris napi

Gruner Zipfelfalter, sCallophrys rubi

Hamearis lucinar3, 76, 79, 8198-99 104, 106, 126, 142-143155-156173-178182 193,194, 198,
209-211, 220-222, 224

Hauhechel-Blauling, f2o0lyommatus icarus

Heide-Grunwidderchen, Rhagades pruni

Heller Wiesenknopf-Ameisen-Blauling, gaculinea teleius

Hesperia comma3, 75, 79, 8188-89 91, 124,131-132 143,145-147158-162181, 192 194, 198 201,
208, 212214

Himmelblauer Blauling, S2olyommatus bellargus

Hipparchia semel&3, 77-8195, 97, 131-132 145,147, 158 181-182, 191, 193, 195, 198)2-204 217,
219 221-222223-224, 225

Hufeisenklee-Gelbling, Lolias alfacariensis

Inachis i077,87,139, 145,148 179-180195 199

Iphiclides podalirius73, 75, 85,

Issoria lathonia76, 79, 154195 199

Jordanita subsolan@2-73, 75,78, 79-80, 86, 95, 155 157-158 181,191, 193,195 198 202, 219

Kaisermantel, sArgynnis paphia

Klee-Widderchen, Zygaena lonicerae

Kleiner Eisvogel, sLimenitis camilla

Kleiner Feuerfalter, 4.ycaena phlaeas

Kleiner Fuchs, sAglais urticae

Kleiner Kohl-WeiRling, sPieris rapae

Kleiner Perlmutterfalter, $ssoria lathonia

244



Kleiner Schillerfalter, sApatura ilia

Kleiner Sonnenréschen-Blauling,Avicia agestis

Kleiner Wirfel-Dickkopffalter, sPyrgus malvae

Kleines Funffleck-Widderchen, Zygaena viciae

Kleines Wiesenvogelchen, Goenonympha pamphilus

Komma-Dickkopffalter, sHesperia comma

Kreuzdorn-Zipfelfalter, sSatyrium spini

Kreuzenzian-Ameisen-Blauling, Blaculinea rebeli

Kronwicken-Dickkopffalter, sErynnis tages

Kurzschwanziger Blauling, €upido argiades

Landkartchen, sAraschnia levana

Lasiommata maera7, 85

Lasiommata megera3, 77, 7990-93 136-137 141,145 147,171, 191, 193195 198 202-203 212

Leptidea reali72, 75, 78-8085-86

Leptidea sinapig2, 75, 78-8085-86

Lilagold-Feuerfalters. Lycaena hippothoe

Limenitis camilla77, 79,110, 129

Limenitis populi73, 77, 86

Lycaena alciphrori59

Lycaena dispaf.80

Lycaena hippotho@&6, 84

Lycaena phlaeag6,98-99 103, 124,137-138145 148 158-159 180,191, 194, 197, 199-200 217

Lycaena tityru¥6, 85

Lycaena virgaurea&6, 79-80,85-86 122

Maculinea arion73, 76,78, 80,90-93 95,110, 129 141-142155 157-158 181-182,191, 193,195 198
202-204 219, 221-223, 225

Maculinea nausithou6, 84—85

Maculinea rebelil3-14, 17-18, 73, 76, 78, 80-81, 90-®2;95 107-108 110,112, 119, 125155, 157, 191,
193 195,198 201-202, 221-222, 224

Maculinea teleiug6, 84—-85

Magerrasen-Perimutterfalter,Boloria dia

Malven-Dickkopffalter, sCarcharodus alceae

Maniola jurtina77,87, 103,130-132 143-144145-146 172, 195, 197, 200-201, 203-210, 2122136

Mattscheckiger Braun-Dickkopffalter, Ehymelicus acteon

Mauerfuchs, sLasiommata megera

Melanargia galathe&7, 80, 87,103,110, 129, 143-144145-146166, 180,195, 197, 199-201, 203, 205—
206, 208-210, 212-21314, 216

Melitaea athalia73, 77, 80

Melitaea aurelial4, 18,72-73, 77, 80-8186, 90-92 94, 108 112 155, 157, 165, 191, 193195 198 203—
209, 212,214, 215,216-217220-222

Melitaea cinxia77, 85

Melitaea diamina’7,84

Mittlerer Perlmutterfalter, sArgynnis niobe

Neozephyrus quercr$, 80,143-144,145 147

Nierenfleck-Zipfelfalter, sThecla betulae

Nymphalis antiop&7, 86

Nymphalis polychloro33, 77, 80

Ochlodes sylvanus5, 87,109, 112, 207, 210, 212-21395, 198 214

Ockerbindiger Samtfalter, Blipparchia semele

Papilio machaorv3, 75, 80, 87, 126,33-134 155-156 162-163 181,195, 198

Pararge aegeri&7, 80,87,89-9Q 123,133-134195, 198 209-210, 212

Pflaumen-Zipfelfalter, sSatyrium pruni

Pieris brassica&’5,87,135-136 195, 198 199-200, 20212
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Pieris napi75,87,137-138145, 149, 163,179, 186,195 198 199-200202,212-214

Pieris rapae75,87,137-138 141,145, 149, 158,163 180, 186,195 198 202,212 214

Plebeius argu§3, 76, 80-8198, 100-101 109, 112, 122,150 152, 163 181,195 198 214, 219, 221-222,
224

Polygonia c-albun¥7, 80,87,138-139145, 148 195 198 209-211

Polyommatus bellargus3, 76, 78, 80

Polyommatus coridof3, 76, 80-8198, 100, 103, 122,130, 132, 150, 152, 193-194 198 201, 203-206,
208-209, 212214, 215,216, 217

Polyommatus damor6, 85

Polyommatus dorylag6, 85

Polyommatus icarug6, 87, 135-136150-151 162,170, 195, 197, 201, 203, 205-206, 208-2A1¢, 213~
214,216,

Polyommatus semiarg8, 76,80—81,98, 101, 108-109112 150, 153 180,195 198 219

Polyommatus thersite&6, 86

Pontia daplidice76, 86

Pyrgus accretug4

Pyrgus alveu§4, 75, 85

Pyrgus armoricanug4-75

Pyrgus cirsii74-75

Pyrgus malva&s, 80,87,104-106 127, 141, 143144,149-150161-164 182, 191194 197, 200-201

Pyrgus serratulag’1, 73-75,78, 80,95, 97,105-106 121, 143-144149-150163 191, 193,195 198 202,
219, 221-222, 225

Pyronia tithonusl4, 18, 77, 85

Reseda-Weillling, ®ontia daplidice

Rhagades prurii3, 75, 85

Rostfarbiger Dickkopffalter, ©Ochlodes sylvanus

Rotbraunes OchsenaugePgronia tithonus

Roter Wiirfel-Dickkopffalter, sSpialia sertorius

Rotklee-Blauling, sPolyommatus semiargus

Rundaugen-Mohrenfalter, Brebia medusa

Satyrium ilicis14, 18, 7685

Satyrium pruni76, 80, 88,107, 112 195 198 212

Satyrium spini’3, 76, 78, 8090-92 94,111, 130, 150, 153 180, 193,195 198 201,202 210

Satyrium w-albun76, 78, 8086

Schachbrett, $vielanargia galathea

Schliisselblumen-Wiirfelfalter, Hamearis lucina

Schornsteinfeger, &\phantopus hyperantus

Schwalbenschwanz, Bapilio machaon

Schwarzbrauner Wirfel-Dickkopffalter, Byrgus serratulae

Schwarzfleckiger Ameisen-Blauling, laculinea arion

Schwarzkolbiger Braun-Dickkopffalter, Ehymelicus lineola

Sechsfleck-Widderchen, Bygaena filipendulae

Segelfalter, slphiclides podalirius

Silberfleck-Perlmutterfalter, 8oloria euphrosyne

Silbergruner Blauling, f2olyommatus coridon

Sonnenrdschen-Wirfel-Dickkopffalter,Ryrgus alveus

Spéatsommer Wurfel-Dickkopffalter, Byrgus cirsii

Spialia sertorius75, 80—-81, 87105 107-108 141,149-150 192,194, 198 201

Sumpfhornklee-Widderchen, 2ygaena trifolii

Tagpfauenauge, machis io

Thecla betulag6, 80, 88131, 133 143-144149-151179, 181,195, 198 209-211

Thymelicus acteon5, 80-81, 87131-132145, 147-148173 192,194, 198 201,207, 208-209, 211-212,
214-216217
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Thymelicus lineol&5,195

Thymelicus sylvestrig5, 80,87,110, 129,145 147, 172-173195, 198 207-208210, 212-214

Thymian-Widderchen, £ygaena purpuralis
Tintenfleck-Weil3linges. Leptidea sinapfk. reali
Trauermantel, Nymphalis antiopa
Ulmen-Zipfelfalter, sSatyrium w-album

Vanessa atalant@7, 87,140, 145 148 195 199
Vanessa carduf7,87,140, 155 157,170-171 195, 199
Veritys Wirfel-Dickkopffalter, sPyrgus accretus
Violetter Feuerfalter, d.ycaena alciphron
Wachtelweizen-ScheckenfalterMelitaea athalia
Waldbrettspiel, sPararge aegeria
Wald-Wiesenvégelchen, €oenonympha hero
Wander-Gelbling, SColias croceus
Wegerich-Scheckenfalter, Melitaea cinxia
Weif3bindiger Mohrenfalter, £rebia ligea
Wei3bindiges WiesenvdgelchenGoenonympha arcania
Wei3dolch-Blauling, sPolyommatus damon
WeilRklee-Gelbling, SColias hyale
Wundklee-Blauling, sPolyommatus dorylas
Zitronenfalter, sGonepteryx rhamni

Zweibrutiger Wurfel-Dickkopffalter, f2yrgus armoricanus
Zwerg-Blauling, sCupido minimus

Zygaena carniolicd 4, 18,75, 80-8186, 87,109, 121,129 141, 150-152165, 192,194, 198 201-206

208-209, 214212,213-214 216, 217, 220

Zygaena filipendula&5, 80,87,131-132 143,150, 152, 165-166169-172 182,195 198 201-203, 205-

206,208-209, 212214, 215,216
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Zygaena lonicera@&5, 85

Zygaena loti75, 86

Zygaena minog2

Zygaena purpuralid4, 18, 72, 75, 80-81, 87, 1(%)9 112 121, 127141, 155 157-158 181,192 194,
198-199 201203, 205-206, 208—-209, 211-2AP3-214216, 217, 220

Zygaena trifolii75, 85

Zygaena viciag5, 80, 87,109 129, 150, 152 165,179,191, 194, 198 207, 210, 213

Anhang 1
Liste der untersuchten p anzensoziologischen Syntaxa

Wissenschaftliche und deutsche Nomenklatur sowie Reihenfolge mastvArp (2000).

I. Formation: Schutt-, Felsspalten- und Mauerfugengesellschaften
Klasse: Asplenietea trichomani¢Br.-BL. in MeEr et Br-BL. 1934) @erp. 1977
— Streifenfarn-Gesellschaften der Felsspalten und Mauerfugen
Ordnung:Potentilletalia caulescentisBr-BL. in Br.-BL. et Enny 1926 —
Kalkgebundene Stengeigerkraut-Gesellschaften
Verband: Potentillion caulescentisBr.-BL. in Br-BL. et &nny 1926
— Stengel ngerkraut Gesellschaften der Kalkfugen
Assoziation: Asplenium trichomanes-Asplenium ruta-mura@a-
sellschaft — Mauerrauten-Gesellschaft
Ordnung: Androsacetalia vandelliBr.-BL. in Meer et Br.-BL. 1934 — Streifen-
farn-Gesellschaften auf Silikatgestein
Verband: Asplenion septentrionalisocQuetr 1982 — Gesellschaften des
Nordischen Streifenfarns
Assoziation:Sileno rupestris-Asplenietum septentrionafgaLcuit ex
Oeerp. 1934 — Gesellschaft des Nordischen Streifenfarns

Klasse: Thlaspietea rotundifoliiBr.-BL. 1948 — Taschelkraut-Steinschuttgesell-
schaften
Ordnung: Galio-Parietarietalia ofpcinalioscaiu et al. 1966 — Warmeliebende
Rauhgras-Kalkschuttgesellschaften
Verband: Stipion calamagrostisEnny-Lips ex Br-BL. et al. 1952 —
Warmeliebende Rauhgras-Kalkschuttgesellschaften
Assoziation: Gymnocarpietum robertiar{unn 1937 — Ruprechtsfarn-
Gesellschaft
Assoziation Galeopsietum angustifolia€BUkErR 1942) BoRNKAMM
1960 — Gesellschaft des Schmalblattrigen Hohlzahns
Assoziation: Vincetoxicum hirundinarigGesellschaft — Schwalben-
wurz-Gesellschaft
Ordnung: Galeopsietalia segetumOserp. et SBErRT in Oserp. 1977 —
Gelbhohlzahn-Silikatschuttgesellschaften
Verband: Galeopsion segetu@serp. 1957 — Gelbhohlzahn-Silikatschuttge-
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sellschaften
Assoziation: Epilobio lanceolati-Galeopsietum segetUBnker 1942
— Gelbhohlzahn-Gesellschaft
Assoziation: Sanguisorba minor-Anthyllis  vulnerari@esellschaft
— Wiesenknopf-Wundklee-Gesellschaft

II. Formation: Tritt- und Flutrasen, Rasengesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes,
Graudiinen, Halbtrockenrasen und Magerrasen, Hochgebirgsrasen
Klasse: Molinio-Arrhenatheretedx. 1937 — Wirtschaftsgriinland
Assoziation: Molinio-ArrhenatheretedBasalgesellschaft — Glatthafer-
Basalgesellschaft
Ordnung: Arrhenatheretalialx. 1931 — Glatthaferwiesen
Verband: Arrhenatherion elatioridV. KocH 1926 — Glatthaferwiesen
Assoziation: Arrhenatheretum elatiori8raun 1915 — Glatthaferwie-
sen
Arrhenatheretum elatiorjsAusbildungen von Stand-
orten niedriger Trophiestufe — Glatthaferwiesen, Aus-
bildungen von Standorten niedriger Trophiestufe
Verband: Cynosurion cristatiTx. 1947 — Wiesenkammgras-Rasen
Assoziation: Lolio perennis-Cynosuretum cristafix. 1937 — Weil3-
klee-Wiesenkammgras-Weide
Lolio perennis-Cynosuretum cristatBestande von
Standorten niedriger Trophiestufe — Weil3klee-Wie-
sen-kammgras-Weide, Bestande von Standorten nied-
riger Trophiestufe

Klasse: Koelerio-Corynephorete&Lika in Kuika et Novik 1941 — Silbergras- und
Mauerpfeffer-Pionierrasen; Schafschwingel-, Rauhblattschwingel- und
Bleichschwingel-Rasen

Ordnung: Thero-Airetalia Rivas Gobay 1964 — Atlantische und subatlantische
Kleinschmielen-Rasen
Verband: Thero-AirionTx. ex BerRborRFER1957 — Kleinschmielen-Rasen
Assoziation: Airetum praecocisKrauscH 1967 — Gesellschaft der
Fruhen Haferschmiele
Assoziation: Airo caryophylleae-Festucetum ovind&. ex KorNECk
1974 — Nelkenschmielen-Rasen
Ordnung: Festuco-Sedetalia acribx. 1951 — Schafschwingelreiche Sandrasen
Verband: Plantagini-Festucion Passarce 1964 — Lanzettblattwegerich-
Grasnelken-Rauhblattschwingel-Rasen
Assoziation: Diantho deltoidis-Armerietum elongatastscH 1962
— Heidenelken-Grasnelken-Gesellschaft

Ordnung: Sedo-ScleranthetalieBr.-BL. 1955 — Fetthennen- und Hauswurz-
Gesellschaften
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Verband: Alysso-SedionOserp. et TH. MULLER in TH. MULLER 1961
— Basiphile Kelchsteinkraut-Fetthennen-Pioniergesellschaften
Assoziation: Cerastietum pumilOserp. et TH. MULLER in TH. MULLER
1961 — Zwerghornkraut-Gesellschaft
Assoziation: Saxifraga  tridactylites-Poa  compres&esellschaft
— Fingersteinbrech-Platthalmrispengras-Gesellschaft

Klasse: Festuco-BrometedBr.-BL. et Tx. in Br-BL. 1949 — Schwingel-Trespen-
Trockenrasen
Ordnung: Brometalia erectW. KocH 1926 — Submediterrane Trespen-Trocken-
und Halbtrockenrasen
Assoziation: Hippocrepis comosa-Sesleria  albicaGesellschaft
— Blaugras-Halbtrockenrasen-Gesellschaft
Verband: Bromion erectKocH 1926 — Trespen-Halbtrockenrasen
Assoziation: Gentiano-Koelerietum pyramidatd@app ex BorRNKAMM
1960 — Enzian-Fiederzwenken-Rasen

lll. Formation: Nitrophytische, ruderale Staudenvegetation, halbruderale Halb-
trockenrasen, Saum- und Verlichtungsgesellschaften, Uferstaudengesellschaften
Klasse: Trifolio-Geranietea sanguin€lH. MuLLErR 1962 — Thermophile Mittelklee-

Blutstorchschnabel-Saumgesellschaften
Assoziation: Fragaria viridis-Gesellschaft — Knack-Erdbeeren-Saum-
gesellschaft
Assoziation: Vincetoxicum hirundinarigGesellschaft — Schwalben-
wurz-Saumgesellschaft
Ordnung: Origanetalia vulgarisTH. MuLLER 1961 — Wirbeldost-Gesellschaften
Verband: Trifolion mediiTH. MULLER 1962 — Mittelklee-Saumgesellschaften
Assoziation: Trifolio  medii-Agrimonietum TH. MULLER 1962
— Mittelklee-Odermennig-Saumgesellschaft
Assoziation: Vicietum sylvatica®gerp. et TH. MULLER eX TH. MULLER
1962 — Waldwicken-Schleiergesellschaft
Ordnung: Melampyro-Holcetalia mollifassarce 1979 — Wiesenwachteeizen-
Honiggras-Saumgesellschaften
Verband: Melampyrion pratensisPassarce 1979 — Wiesenwachtelweizen-
Saumgesellschaften
Assoziation: Teucrietum scorodoniae JoUANNE  ex  Pott 1995
— Honiggras-Salbeigamander-Saumgesellschaft

Klasse: Epilobietea angustifoliiTx. et Reising ex von RocHow 1951 — Schmalblatt-
weidenrdschen-Schlagrgesellschaften
Ordnung:Atropetalia Viuecer 1937 — Tollkirschen-Schlag- und Vorwald-
Gesellschaften
Verband: Carici piluliferae-Epilobion angustifoliiTx. 1950 nom. invalid.
— Schmalblattweidenréschen-Schlaggesellschaften bodensaurer
Standorte
Assoziation: Epilobio-Digitalietum purpureae ScHwickeEraTH 1944
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— Gesellschaft des Roten Fingerhutes
Verband: Atropion Br.-BL. ex AcHiNnGer 1933 - Tollkirschen- und
Hainkletten-Schlaggesellschaften
Assoziation: Epilobio-Atropetum bellae-donnadx. 1931 — Toll-
kirschen-Gesellschaft

IV. Formation: Zwergstrauch-Gesellschaften und Borstgras-Rasen
Klasse: Calluno-UliceteaBr.-BL. et Tx. ex WesTHoFFet al. 1946 — Heidekraut- und
Borstgras-Gesellschaften
Assoziation: Deschampsia Rexuoszesellschaft — Schlangelschmie-
len-Rasen
Ordnung: NardetaliaOserp. ex Reising 1949 — Borstgras-Gesellschaften
Verband: Violion caninae ScHwickeratH 1944 — Montane und kolline
Hundsveilchen-Borstgras-Rasen
Assoziation: Polygalo-Nardetum Oerp. 1957 — Kreuzblimchen-
Borstgras-Rasen
Assoziation: Juncetum squarrosiorpHAGEN 1922 — Gesellschaft der
Sparrigen Binse
Ordnung: Vaccinio-GenistetalidR. ScHuserT 1960 — Heidelbeeren- und Ginster-
Heidekraut-Gesellschaften
Verband: Genistion pilosaduvieNeaup 1942 — Ginster-Heidekraut-Gesell-
schaften
Assoziation: Genisto pilosae-CallunetuBraun 1915 — Haarginster-
Heide

V. Formation: Gebiische und Vorwalder, anthropogene Gehdlzgesellschaften
Klasse Rhamno-PruneteBivas Gopay et BorJACARBONELL €X Tx. 1962 — Kreuzdorn-,
Schlehen- und Traubenholunder-Gebische
Ordnung:Prunetalia spinosa&x. 1952 — Schlehen-Gebuische
Verband: Berberidion vulgarisBr.-BL. 1950 — Berberitzen-Gebusche
Assoziation: Pruno-LigustretumTx. 1952 — Schlehen-Liguster-Ge-
biisch

VI. Formation: Waldgesellschaften
Klasse: Erico-PineteaHorvaT 1959 — Schneeheide-Kiefern-walder
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Ordnung: Erico-PinetaliaHorvaT 1959 — Schneeheide-Kiefern-Walder
Verband: Erico-Pinion sylvestri8r.-BL. in Br.-BL. et al. 1939 — Schneeheide-
Kiefern-walder
Assoziation: Sanguisorba minor-Pinus sylvest&esellschaft — Wie-
senknopf-Waldkiefern-Steilhangwald

Anhang 2

Ausgewertete historische Daten zur Verbreitung der Tagfalter und
Widderchen im Diemeltal

Quellen: Bwtke (schriftl.), Bermann (schriftl.), Brockmann (1989), BiLTMANN
(schriftl.), DubLer (schriftl.), Rnke (1987), Gver (schriftl.), GotrscHaLk (schriftl.),
HANseL (schriftl.), HarkorT (1975), Hbzak (mdl.), KinkLer (1996), Lecee (schriftl.),
MEeINeke (schriftl.), RRoJEkTGRUPPEHALBTROCKENRASEN (1993), RTzLaFr (1973, 1975,
1981, schriftl.), SHuLTE (schriftl.), SHuLze (1996), $EvER (1867), WreLn (1908, 1914,
1926), WaieT (schriftl.).

Anhang 3

Ausgewertete Fremddaten zur Phanologie der Tagfalter und Widderchen im
Diemeltal mit Angabe der Anzahl gemeldeter Individuen (n = 78 433 Ind.)

Quellen: GTrscHaLk (schriftl.) 24 840 Ind., Rrziarr (schriftl.) 17 317 Ind., BRMANN

(schriftl.) 16 212 Ind., Wt (schriftl.) 14 457 Ind., DoLer (schriftl.) 2 000 Ind.,
ProJEKTGRUPPEHALBTROCKRASEN (1993) 884 Ind., &rtHorF (in ReTzLAFF schriftl.) 465
Ind., Rnke (in Biermann schriftl.) 337 Ind., Mineke (in Retziarr schriftl.) 317 Ind.,
ScHuLTe (schriftl.) 307 Ind., Botke (schriftl.) 305 Ind., KukLER, NiPPEL & SwoBobA (in

RetzLarr schriftl.) 258 Ind., &Larr (in Biermann schriftl.) 236 Ind., DoLer & KESSLER
(in DupLer schriftl.) 107 Ind., RrzLarF (1981) 84 Ind., RrzLarrF (1973) 72 Ind., BRMANN

(in BiermaNN schriftl.) 69 Ind., RtzLarr (1983) 44 Ind., Rrziarr (1975) 39 Ind., &HNELL

(in Biermann schriftl.) 30 Ind., Gver (schriftl.) 23 Ind., DerkEes (in BiErRMANN schriftl.) 15
Ind., SHuBerT (schriftl.) 8 Ind., BiscHmanN (in Biermann schriftl.) 2 Ind., AiFFENBERG(iN

RetzLarr schriftl.) 1 Ind., BicHseNscHUTZ(in BiErmANN schriftl.) 1 Ind., lecce(schriftl.) 1
Ind., MerTeNs (in ReTzLarr schriftl.) 1 Ind., RBRrRecHT (in ReTzLarrF schriftl.) 1 Ind.
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Anhang 4

Vegetationstabellen

Veg.-Tab.1: Galeopsietum angustifoliae
(BUKER 1942) BORNKAMM 1960

Laufende Nr. 1 2 3
Aufnahme Nr. 88 81 27
Teiluntersuchungsgebiet ub ub ub
Probeflache Bunt Pape Pape
Transektflache - - 1
Aufnahmeflachdn?] 8 10 20
Geologie mu mu mu
Hohe [10 m NN] 19 20 21
Exposition S WSW  Wsw
Inklination [°] 10 34 30
Nutzung B B B
Deckung [%]
Gesamtdeckung 20 20 40
Strauchschicht 1 - - 15
Strauchschicht 2 5 - 10
Strauchschicht 3 - - -
Krautschicht 15 20 40
Kryptogamenschicht 5 - 2
Streu - 2 10
Offener Boden - 30 5
Grus 80 50 50
Steine - - -
Fels - - -
Hohe [cm]
Strauchschicht 1 - - 250
Strauchschicht 2 150 - 80
Strauchschicht 3 - - -
Krautschicht 30 10 5
Uberhélter der Krautschicht - 20 40
Artenzahl 14 11 29 SA

A Galeopsietum angustifoliae
Teucrium botys D + 1 + 3
Galeopsis angustifolia 2a +

Begleiter

Strauchschicht
Prunus pinosas. str. ST1 . . 1
Prunus pinosas. str. ST2 1 .
Rosa caninas. |. ST1 . . 1
Crataegus laevigata s. |. ST2 . . 2a
Crataeggus mongyna s. |. ST3 . . 1
Krautschicht
Hieracium pilosella 2a +
Brachypodium pinnatum + 2a
Sarguisorba minor sg. minor + +
TaraxacumsectRuderalia
Homalothecium lutescens
Galiumpumilum s. str
Fragaria viridis
Leontodon higidus s. hispidus
Pimpinella saxifraga .
Ranunculus bulbosus . 1
Thymuspulegioides s9. pulegioides
Convolvulus arvensis . 1
Picris hieracioidesss. hieracioides +
Rhamnus cathartica r
Hypericum perforatum . 1
Sonchus oleraceus . +
Campylium chrysophyllum
Potentilla tabernaemontani
Thymuspraecox s9. praecox
Viola hirta
Carlina vulgaris s. str
Cirsium acaule
Crataeggus mongyna s. |
Inula conyzae
Plantago lanceolata
Senecio jacobaea
Sorbus torminalis
Tragopogon pratensis cf. sg.orientalis

N

T

[\
4+ + 5+
- +
N
+ PP+ 4+ P T+ RP e

PRERPPPRPRPRPRPRPRREPRPRPIONMNNNNNNDLD®®E®W

N
+t 4+ttt PP PR T
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Veg.-Tab.2:Galeopsion segetu OBERD. 1957

a) Sanguisorba minotAnthyllis vulneraria-Gesellschaft
b)Epilobio lanceolati-Galeopsietum segeBuker 1942

Laufende Nr. 1 2
Aufnahme Nr. 252 307
Teiluntersuchungsgebiet ODw ODw
Probeflache Hopp Hopp
Transektflache - -
Aufnahmeflachdnf] 25 16
Geologie e-vt e-vt
Ho6he [10 m NN] 38 38
Exposition SO SO
Inklination [°] 40 37
Nutzung B B
Deckung [%]
Gesamtdeckung 30 50
Strauchschicht 1 - -
Strauchschicht 2 - -
Strauchschicht 3 - -
Krautschicht 30 40
Kryptogamenschicht - 20
Streu 5 2
Offener Boden - -
Grus 35 45
Steine 15 -
Fels 20 -
Héhe [cm]
Strauchschicht 1 - -
Strauchschicht 2 - -
Strauchschicht 3 - -
Krautschicht - 20
Uberhélter der Krautschicht - 35
Artenzahl 16 24 SA

D Sarguisorba minor-Anthyllis vulnerariaGesellschaft
Sanguisorba minors. |.
Anthyllis vulnerarias. I.

A Galeopsietum segetum
Galeopsis segetum

Silikatmagerrasenarten
Ceratodonpurpureus ssppurpureus 2a 2a
Erophila vernas. I. +
Rumex acetosella. |. +
Sedum acre + .
Cladonia fimbriata . 1

Sonstige Begleiter
Festuca brevipila 2a 2a
Arrhenatherum elatius
Achillea millefolium
Cardamine hirsuta
Lupinus polyphyllus
Cladonia ramulosa . 2m
Cladonia rei . 2m
Cladonia subulata . 2m
Grimmia pulvinata . 2m
Agrostis capillaris
Brachythecium velutinum
Cladonia chlorphaea agg.
Cladonia macilentassp floerkeana
Epilobium montanum
Festuca ovinaagg.
Hieracium sabaudum
Hypnum cupressiforme
Epilobium angustifolium
Sonchus asper

+ + 4+ P
=
R S SN

PR RPRRPRPRPPRPEPRRERLRNNNNN

tt R R RRRRRPR
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